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本 书 是 美国 
形成 的 技术 专著 。 Я 








中 内 容 涵盖 了 美国 











链条 协会 出 版 物 ， 是 其 所 有 成 员 公 司 及 人 员 长 期 以 来 
标准 链条 的 发 展 历史 、 链 条 设 


计 选 用 技术 和 四 大 类 链条 输送 机 。 书 中 附 有 大 量 图 表 和 应 用 实例 ， 可 
帮助 有 关 人 员 专 业 地 处 理 基本 链 传 动 和 输送 装置 的 相关 问题 。 
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ШОН A ЕН, 


BB 还 可 供 从 


的 技术 内 容 在 国内 都 可 直接 应 
和 维护 人 员 来 说 ， 它 都 是 一 本 权威 、 经 典 、 方 便 和 仿 







































































有 链 传动 和 链 输 送 技术 方面 工作 的 科研 、 生 产 、 























也 可 供 高 等 院 校 相关 专业 师 生 参考 。 














j。 对 任何 一 位 链条 设计 、 
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i 从 JF 


、 制 造 技 术 长 盛 永 恒 
先进 制造 技术 是 20 所 纪 80 年 代 提出 的 ， 它 由 机 械 制 造 技术 发 展 耐 采 ， 通常 可 
以 认为 它 是 将 机 械 、 电 子 、 人 信息、 材料 、 能 源 和 管理 等 方面 的 技术 进行 交叉 、 融 合 
和 集成 ， 综 合 应 用 于 产品 全 生命 周期 的 制造 全 过 程 ， 包 括 市 场 需求 、 产 品 设计 、 工 
艺 设 计 、 加 工装 配 、 检 测 、 销 售 、 人 使用、 维修、 报废 处 理 、 回 收 利 用 等 ， 以 实现 优 
质 、 敏 捷 、 高 效 、 低 耗 、 清 洁 生 产 ， 快 速 响应 市 场 的 需求 。 因 此 ， 当 前 的 先进 制造 
技术 是 以 产品 为 中 心 ， 以 光 机 电 一 体 化 的 机 械 制造 技术 为 主体 ， 以 广义 制造 为 手 
段 ， 具 有 先进 性 和 时 代 感 。 
制造 技术 是 一 个 永恒 的 主题 ， 与 社会 发 展 密切 相关 ， 是 设想 、 概 念 、 科 学 技术 
物化 的 基础 和 手段 ， 是 所 有 工业 的 支柱 ， 是 国家 经 济 与 国防 实力 的 体现 ， 是 国家 工 
PERAR: 现代 制造 技术 是 当前 世界 各 国 研究 和 发 展 的 主题 ， 特 别 是 在 市 场 经 济 
度 发 展 的 今天 ， 它 更 占有 十 分 重要 的 地 位 。 
信息 技术 的 发 展 并 引入 制造 技术 ， 使 制造 技术 产生 了 革命 性 的 变化 ， 出 现 了 制 
造 系统 和 制造 科学 。 制 造 系 统 由 物质 流 、 能 量 流 和 信息 流 组 成 ， 物 质 流 是 本 质 ， 能 
量 流 是 动力 ， 人 仑 和 协同 
论 相 结 合 就 形成 了 新 的 制造 学 科 。 
制造 技术 的 履 盖 面 极 广 ， 涉 及 机 械 、 电 子 、 计 算 机 、 治 金 、 建 筑 、 水 利 、 
子 、 运 载 、 农 业 以 及 化 学 、 物 理学 、 材 料 学 、 管 理科 学 等 领域 。 各 个 行业 都 需要 
2... аА 
制造 技术 既 有 共性 ， 又 有 个 性 。 
我 国 的 制造 业 涉及 以 下 三 方面 的 领域 ， 
e° 机 械 、 电 子 制 造 业 ， 包 括 机 床 、 专 用 设备 、 交 通 运输 工具 、 机 械 设备 、 电 
子 通信 设备 、 仪 器 等 
кен 包括 石油 化 工 、 化 学 纤维 、 橡 胶 、 塑 料 等 。 
ө ZIL, CERK, ZR, RŽ, PAF, 
目前 世界 先进 制造 技术 洛 着 全 球 化 、 绿色 化 、 高 技术 化 、 信 息 化 、 个 性 化 和 服 
务 化 、 集 群 化 六 个 方向 发 展 ， 在 加 工 技术 上 主要 有 超 精 密 加 工 技术 、 纳 米 加 工 技 
术 、 数 控 加 工 技 术 、 极 限 加 工 技 术 、 绿 色 加 工 技 术 等 ， 在 制造 模式 上 主要 有 自动 
ҚАСЫ 柔性 化 、 敏 捷 化 、 虚 拟 化 、 网 络 化 、 智 能 化 、 协 作 化 和 绿色 化 等 
二 、 图 书 交 流 源远流长 
近年 来 ， 国 际 间 的 交流 与 合作 对 制造 业 领 域 的 发 展 、 技 术 进 步 及 重大 关键 技术 
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的 突破 起 到 了 积极 的 促进 作用 ， 制 造 业 科技 人 员 需 要 及 时 了 解 国外 相关 技术 领域 的 
最 新 发 展 状 况 、 成 果 取 得 情况 及 先进 技术 应 用 情况 等 。 

必须 看 到 ， 我 国 制造 业 与 工业 发 达 国 家 相 比 ， 仍 存在 较 大 差距 。 因 此 必须 加 强 
原始 创新 ， 在 实践 中 继承 和 创新 ， 学 习 国 外 的 先进 制造 技术 和 经 验 、 引 进 消化 吸收 
创新 ， 提 高 自主 创新 能 力 ， 形 成 自己 的 创新 体系 。 

国家 、 地 区 间 的 学 术 、 技 术 交 流 已 有 很 长 的 历史 ， 可 以 追溯 到 唐 朝 甚至 更 远 一 
些 ， 唐 玄 装 去 印度 取经 可 以 说 是 一 次 典型 的 图 书 交 流 佳话 。 图 书 资料 是 一 种 传统 、 
永恒 、 有 效 的 学 术 、 技 术 交 流 方 式 ， 早 在 20 世纪 初期 ， 我 国清 代 学 者 严复 就 翻译 
了 英国 学 者 赫 直 歼 所 著 的 《天 演 论 》， 其 后 学 者 周 建 人 翻译 了 英国 学 者 达尔 文 所 著 
的 《物种 起 源 》， 对 我 国 自然 科学 的 发 展 起 到 了 很 大 的 推动 作用 。 

图 书 是 一 种 信息 载体 ， 图 书 是 一 个 海洋 ， 虽然 现 在 已 有 网 络 、 光 盘 、 计 算 机 等 
信息 传输 和 储存 手段 ， 但 图 书 更 具有 广泛 性 、 适 应 性 、 系 统 性 、 持 久 性 和 经 济 性 ， 
看 书 总 比 在 计算 机 上 看 资料 要 方便 习惯 ， 不 同 层次 的 要 求 可 以 参考 不 同 层次 的 图 
书 ， 不 同 职 业 的 人 员 可 以 参考 不 同类 型 的 技术 图 书 ， 同 时 它 具 有 比较 长 期 的 参考 价 
值 和 收藏 价值 。 当 然 ， 技术 图 书 的 交流 具有 时 间 上 的 滞后 性 ， 不 够 及 时 ， 翻 译 的 质 
量 也 是 个 关键 问题 ， 需 要 及 时 、 快 速 、 高 质量 的 出 版 工作 支持 。 

机 械 工 业 出 版 社 希 望 能 够 在 先进 制造 技术 的 引进 、 消 化 、 吸 收 、 创 新 方面 为 广 
大 读者 做 出 贡献 ， 为 我 国 的 制造 业 科 技 人 员 引 进 、 纳 新 国外 先 制造 技术 的 出 版 资 
源 ， 翻 译 出 版 国际 上 优秀 的 制造 业 先进 技术 著作 ， 从 而 能 够 提升 我 国 制造 业 的 自主 
创新 能 力 ， 引 导 和 推进 科研 与 实践 水 平 的 不 断 进步 。 

三 、 选 译 严谨 质 高 面 广 

1 ) 精品 重点 高 质 。 本 套 丛 书 作 为 机 械 工 业 出 版 社 的 精品 重点 书 ， 在 内 容 、 编 
辑 、 装 帧 设计 等 方面 追求 高 质量 ， 力 求 为 读者 奉献 一 套 高 品质 的 丛书 。 

2 ) 专家 选 译 把 关 。 本 套 丛 书 的 选 书 、 翻 译 工作 均 由 国内 相关 专业 的 专家 、 教 
授 、 工 程 技术 人 员 承 担 ， 充 分 保证 了 内 容 的 先进 性 、 适 用 性 和 翻译 质量 。 

з) 引 纳 地 区 广泛 。 图 书 主要 从 制造 业 比 较 发 达 的 国家 引进 ， 组 成 “国际 制造 
业 先 进 技 术 译 从 ”， 当 然 其 他 国家 的 先进 制造 技术 方面 的 图 书 也 在 选择 之 内 。 

4 ) 内 容 先 进 丰 富 。 从 书 在 内 容 上 应 具有 先进 性 、 经 典 性 、 广 泛 性 ， 应 能 代表 
相关 专业 的 技术 前 沿 ， 对 生产 实践 有 较 强 的 指导 、 借 鉴 作用 。 本 套 从 书 尽量 涵盖 制 
造 业 的 各 个 行业 ， 例 如 机 械 、 材 料 、 能 源 等 ， 既 包括 对 传统 技术 的 改进 ， 又 包括 新 
的 设计 方法 、 制 造 工艺 等 技术 。 

5 ) 读者 层次 面 广 。 从 书 的 受众 主要 是 制造 业 企业 、 科 研 院 所 的 专家 、 研 究 人 
员 和 工程 技术 人 员 ， 高 等 院 校 的 教师 和 学 生 ， 可 以 按照 不 同 层 次 和 水 平 要 求 各 取 
所 需 。 

四 、 衷 心 感谢 不 音 指 教 

首先 要 感谢 许多 积极 热心 支持 出 版 “国际 制造 业 先 进 技 术 译 从 ”的 专家 学 者 


译 从 Б V 





积极 推荐 国外 相关 优秀 图 书 、 仔 细 评 审 外 文 原版 书 、 推 荐 评审 和 翻译 的 知名 专家 ， 
特别 要 感谢 承担 翻译 工作 的 译 者 ， 对 各 位 专家 学 者 所 付出 的 辛勤 劳动 表示 深切 歼 
意 ， 同 时 要 感谢 国外 各 家 出 版 社 版 权 工 作 人 员 的 热心 支持 。 

希望 本 套 丛 书 能 对 广大 读者 的 工作 提供 切实 的 帮助 ， 欢 迎 广大 读者 不 这 指教 ， 


提出 宝贵 意见 和 建议 。 


机 械 工业 出 版 社 
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工业 链条 是 由 刚性 构件 通过 匀 链 连接 起 来 的 挠 性 机 械 组 合 件 ， 链 传动 在 机 械 化 
与 自动 化 工业 领域 日 益 得 到 广泛 应 用 。 

美国 一 直 是 工业 链条 研究 、 制 造 和 应 用 的 先进 国家 之 一 。 作 为 美国 链条 协会 的 
主要 出 版 物 ,《 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 》( 以 下 简称 《手册 》) 
几 十 年 来 一 直 是 美国 链条 制造 商 向 市 场 与 用 户 宣传 普及 工业 链条 应 用 技术 的 有 力 工 
具 ， 同 时 也 是 指导 相关 人 员 掌 握 工业 链条 的 产品 分 类 、 标 准 选用 ， 以 及 使 用 与 维护 
等 专业 知识 的 经 典 文献 。 事 实说 明 ， 正 是 由 于 制造 商 的 专业 化 研究 和 标准 化 、 规 模 
化 制造 ， 才 使 得 工业 链条 选用 方便 、 性 价 比 高 、 产 品 品种 与 品质 得 以 不 断 发 展 。 因 
此 ,《 手 册 》 自 1982 年 第 1 版 问世 以 来 一 直 被 业界 关注 和 应 用 。 

多 年 以 来 ， 我 国 一 直 积极 参与 国际 标准 化 组 织 ISO/TC 100 ( 链条 链 轮 产 品 技 
RERA) 的 标准 制 、 修 订 工 作 。 我 国 专家 与 《手册 》 作 者 John L. Wright 先生 
Æ ISO/TC 100 多 年 接触 共事 ， 对 他 严谨 的 学 术 作 风 与 丰富 的 实际 经 验 有 深刻 的 体 
会 。 现 在 行业 内 所 用 的 链条 标准 都 在 与 相应 的 国际 标准 同步 进行 制 、 修 订 ， 因 此 
《手册 》 内 容 对 国内 相关 人 员 具 有 直接 指导 意义 ， 在 应 用 上 也 不 会 有 任何 障碍 。 这 
些 都 是 我 们 积极 推出 《手册 》 中 译本 的 主要 原因 。 

《手册 》 第 2 版 内 容 概述 了 美国 工业 链条 的 发 展 历程 ， 重 点 介绍 了 四 大 类 美国 
标准 链条 和 四 类 链条 输送 机 ， 内 容 包 括 基本 概念 与 产品 选用 ， 并 有 具体 设计 步骤 和 
应 用 举例 。 书 中 还 介绍 了 与 各 种 链条 相配 的 标准 链 轮 产 品 ， 以 及 工业 链条 润滑 、 安 
装 与 维护 等 专业 技术 。 书 中 附 有 大 量 图 表 ， 可 直接 帮助 设计 与 使 用 者 专业 地 处 理 基 
本 链 传动 装置 和 链 输 送 设备 的 有 关 问 题 。 因 此 《手册 》 中 译本 的 出 版 对 国内 工业 
链条 用 户 和 市 场 同样 具有 宣传 普及 和 指导 应 用 链 传动 技术 的 作用 。 

现在 ， 制 造 商 要 面 对 千 变 万 化 的 应 用 工 况 ， 用 户 要 面 对 越 来 越 多 的 细 化 产品 。 
读者 会 发 现 本 书 作者 给 的 最 多 的 建议 是 “向 链条 产品 制造 商 咨 询 ”。 这 充分 说 明了 
制造 者 的 经 验 和 责任 对 正确 使 用 链条 产品 的 重要 性 。 

《手册 》 原 版 书 中 存在 一 些 差错 ， 对 这 些 明显 的 差错 我 们 都 在 中 译 版 中 直接 加 
以 更 正 。 限 于 水 平 ， 本 书 的 翻译 工作 难免 还 会 有 各 种 问题 ， 欢 迎 读者 给 予 指正 。 

本 书 适 用 于 链 传 动 和 和 链 输送 技术 方面 的 管理 、 科 研 、 生 产 及 销售 等 人 员 以 及 机 
械 类 有 关 专 业 师 生 。 

本 书 翻译 人 员 具 体 分 工 是 : 寿 峰 (第 1]1 章 和 第 10 章 )、 周 志 迪 (第 2 章 )、 赵 
ЖР (第 3 章 和 第 9 章 )、 方 伟 成 (第 4 章 )、 王 秀 (第 5 章 和 第 7 章 )、 卢 继 光 


译 者 序 ҮП 





(第 6 章 )、 许 惠 康 (第 8 章 、 第 13 章 和 第 14 章 )、 王 义 行 (第 11 章 )、 田 绍 洁 
(第 12 章 )、 马 锦 华 ( 第 15 章 )。 

感谢 以 下 厂商 的 资助 使 得 本 手册 得 以 早日 出 版 : 

浙江 恒久 机 械 集 团 有 限 公司 

杭州 东 华 链条 集团 有 限 公 司 

浙江 长 兴 西 林 链 条 链 轮 有 限 公司 

苏州 市 东方 特种 链条 厂 

常州 世界 伟业 链 轮 有 限 公司 ( 常州 链 轮 厂 ) 

大 连 经 济 技术 开发 区 圣洁 真空 技术 开发 有 限 公司 

还 要 感谢 吉林 大 学 链 传动 研究 所 、 全 国 链 传 动 标准 化 技术 委员 会 和 中 国 机 械 工 
程 学 会 机 械 传动 分 会 链 传动 专业 委员 会 对 本 书 翻译 出 版 工作 的 关注 与 支持 。 


吉林 大 学 Í g 人 


ж B JY 


美国 链条 协会 ( American Chain Association, АСА) 的 前 身 是 美国 滚 子 链 和 上 
形 链 制造 协会 (ARSCM )， 成 立 于 1930 年 。 尽 管 它 的 日 常 工作 是 搜集 和 沟通 市 场 
信息 ， 但 其 主要 目标 在 于 持续 发 展 美 国 链条 制造 业 及 其 用 户 。 这 一 目标 促使 它 
“建立 了 一 整套 产品 制造 和 工程 应 用 标准 ， 并 通过 较 好 的 指导 性 研究 ， 提 高 了 工业 
产品 的 质量 和 实用 性 ”。 以 上 文字 引 自 它 早 期 的 出 版 物 。 

ARSCM 很 快 进行 了 一 系列 试验 项 目 ， 建 立 了 履 盖 所 有 基本 规格 标准 的 传动 滚 
子 链 功 率 曲 线 。 后 来 这 些 研究 成 果 被 收入 ARSCM £ 1955 年 出 版 的 《 滚 子 链 和 齿 
形 链 设计 手册 》 中 。 这 本 书 在 1968 年 和 1975 年 再 版 ，ARSCM 发 行 约 30000 Ж. 

ARSCM 后 来 发 展 了 工程 用 钢 制 链 和 模 锻 易 拆 链 ， 便 又 更 名 为 美国 链条 链 轮 制 
造 商 协会 (ASCMA )， 现 在 它 的 名 称 是 美国 链条 协会 。 

工程 用 钢 制 链条 被 纳入 试验 时 建立 了 功率 表 。 协 会 研制 的 这 些 功率 表 和 相关 数 
据 后 来 被 美国 标准 化 协会 采用 。 该 组 织 也 曾 更 过 名 ， 现 在 它 是 美国 国家 标准 化 委员 
A (ANSI), ACA 定期 将 标准 及 相关 数据 进行 修订 和 和 更新， 然后 提交 给 ANSI 
采用 。 

ACA 把 工程 用 钢 制 链条 功率 曲线 数据 ， 以 及 一 些 其 他 种 类 链条 数据 进行 标准 
化 ， 还 于 1971 年 出 版 了 另外 一 本 手册 《 ACA 工程 用 钢 制 链条 应 用 手册 》 此 书 在 
1973 年 修订 时 做 了 少量 修改 。 

以 上 两 本 手册 是 各 自 单独 出 版 的 ， 但 两 书 有 一 些 相 同 的 内 容 。 本 手册 是 两 者 结 
合 的 综合 性 手册 ， 是 在 两 本 手册 各 章 基础 统一 编写 的 ， 并 且 还 增补 了 一 些 此 前 书 中 
没有 的 内 容 。 本 手册 的 出 版 依然 夏 承 “提高 工业 产品 质量 和 实用 性 ”这 一 宗旨 。 
本 手册 中 采用 了 ACA 及 其 所 有 成 员 公 司 的 数据 资料 。 

1982 年 本 手册 第 1 版 出 版 ， 它 是 ACA 成 员 体 和 该 技术 委员 会 25 年 多 来 努力 的 
成 果 。 这 次 第 2 版 又 收录 了 ACA 成 员 公 司 最 近 20 多 年 的 试验 、 分 析 和 研究 结果 。 
书 中 除了 滚 子 链 和 贞 形 链 功 率 有 新 内 容 以 外 ， 还 增加 了 平 顶 输送 链 的 新 章节 。 另 
外 ， 还 对 链条 安装 、 润 滑 和 维护 内 容 做 了 扩充 。 

书 中 采用 英制 单位 ， 这 是 因为 所 有 美 家 标准 链条 和 链 轮 都 在 使 用 这 种 单 
位 制 。 

查阅 所 有 参与 此 次 综合 手册 修订 的 ACA 成 员 组 织 名 单 可 登录 网 站 : 


www. americanchainassn. org。 





《标准 链条 手册 》 第 1 版 的 出 版 是 一 个 里 程 碑 ， 它 服务 于 链条 工业 已 经 20 多 
年 ， 是 许多 工程 技术 人 员 在 开始 应 用 链条 传动 或 链 式 输送 机 时 的 指导 文件 。 但 是 这 
一 版 本 的 内 容 日 渐 陈旧 ， 许 多 内 容 已 经 过 时 ， 确 实 到 了 需要 修订 的 时 候 。 

为 了 易于 阅读 与 理解 ， 第 2 版 对 全 部 已 有 章节 都 加 以 重 写 ， 新 增 章节 也 按 同样 
目的 编写 。 

第 3 章 内 容 全 部 为 重 编 ， 并 在 链条 设计 条 件 中 加 入 大 量 新 资料 。 虽 然 大 部 分 试 
验 和 数据 自 1982 年 以 来 已 有 并 发 布 过 ， 但 是 其 中 有 相当 多 的 内 容 在 此 处 是 第 一 次 
公开 。 

第 5 章 新 增 了 滚 子 链 额 定 功率 相关 内 容 。 第 7 章 新 增 了 齿 形 链 额 定 功 率 相关 内 
容 。 在 所 有 各 章 中 ， 链 传动 选择 步骤 都 做 了 相应 修订 。 

第 9 章 和 第 10 章 对 各 种 链 式 输送 机 的 选用 步骤 也 都 做 了 类 似 修订 。 第 12 章平 
顶 链 输送 机 选用 则 是 全 新 内 容 ， 所 以 这 部 分 是 新 版 的 重点 。 

第 1 版 第 12 章 内 容 这 次 被 拆 分 成 3 个 独立 章节 。 现 在 ， 第 13 章 是 链条 润滑 ， 
第 14 章 是 链条 安装 ， 第 15 章 是 链条 检查 与 维护 。 

本 版 中 有 许多 新 的 尝试 ， 无 论 是 设备 维护 人 员 、 产 品 配送 人 员 、 学 生还 是 专业 
工程 师 ， 都 能 够 方便 地 使 用 本 书 。 

我 本 人 对 于 ACA 选择 我 写作 本 手册 第 2 版 感到 非常 荣幸 ， 更 要 向 曾 任 和 现任 
的 ACA 技术 委员 会 委员 们 表示 我 诚挚 的 谢意 。 


John L. Wright 


作者 简介 


约翰 .怀特 (John Wright) 在 钻石 链条 公司 〈 Diamond chain Co. ) 工作 了 32 
年 ， 曾 任 产 品 工程 师 和 应 用 工程 是。1996 年 任 产品 总 经 理 ， 负 责 为 公司 的 客户 及 
链条 使 用 者 提供 技术 支持 。 

退 体 后， 约翰 .怀特 开始 从 事 技术 咨询 事务 ， 为 链 传动 和 链 输送 机 的 用 户 提供 
服务 ， 培 训 工 程 师 和 维修 人 员 ， 指 导 他 们 选择 链 传动 装置 或 链 输送 设备 。 

在 本 手册 修订 前 ， 约 翰 . 怀特 曾 发 表 过 传动 链 和 输送 链 相 关 文 章 ， 也 为 菜 些 机 
械 工 程 手册 撰写 过 链 传动 的 相关 内 容 。 

1996 年 至 2004 年 ， 约 翰 ， 怀特 任 ACA 技术 委员 会 主席 ，ASME B29 传动 及 
输送 用 链条 、 附 件 及 链 轮 》 标 准 化 委员 会 主席 ， 并 担任 ANSI 方面 参加 150 传动 及 
输送 用 链条 、 附 件 及 链 轮 工作 的 代表 。 

约翰 .怀特 在 担任 上 述 委 员 会 主席 期 间 ， 领 导 重 新 制订 和 修订 了 几 项 重要 的 链 
条 标准 ， 为 使 ANSI 标准 协调 转化 成 ISO 相关 标准 付出 了 巨大 努力 。 
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第 1 革 链条 发 展 简 史 


1.1 早期 发 展 


链条 用 于 机 械 传动 和 在 输送 机 、 提 升 机 上 输送 物品 已 经 有 几 个 世纪 了 。 公 元 前 
225 16, 3E% ( Philo) 就 描述 了 一 种 链 传动 的 提 水 装置 ( 图 1-1 )， 这 其 实 是 一 种 
斗 式 提升 机 。 达 ' 芬 奇 ( Leonardo da Vinci) 勾勒 的 链条 结构 草图 ( 图 1-2 ) 是 在 
16 世纪 ， 其 中 一 些 显 然 类 似 于 现代 的 块 式 链 、 板 式 链 和 齿 形 链 。 图 1-3 所 示 的 瑞 
姆 利 ( Ramelli ) 式 水 轮 驱 动 泵 也 是 在 16 世纪 ， 其 中 水 泵 靠 链 条 传递 动力 。 可 能 19 
世纪 以 前 还 有 许多 其 他 使 用 链条 进行 传动 与 输送 的 例子 ,但 是 现代 链条 的 发 展开 始 
于 19 世纪 。 
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图 1-2 3%. 芬 奇 的 链条 草图 











1.2 ЖА 


RASE ( сов chain) 是 19 世纪 初出 现 的 ， 用 于 脚 踏 作业 的 汲 水 机 、 纺 织 机 和 
谷物 机 上 两 轴 间 动力 和 运动 的 传递 。 这 种 链条 如 图 1-4 所 示 ， 它 用 锦 合 的 铁 带 环 扣 
与 铸造 的 矩形 链 节 连接 而 成 。 它 被 称 为 内 齿 链 是 因为 链 节 与 链 轮 齿 是 “和 衣 入 式 ” 
接触 。 这 种 链条 曾 用 于 机 械 耕 作 农 具 上 ， 但 是 它 在 田间 容易 损坏 并 且 修 理 困 难 。 
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1.3 铸造 易 拆 链 


铸造 易 拆 链 ( 图 1-5 ) 出 现 于 1873 年 ， 它 克服 了 般 齿 链 中 的 许多 问题 ,链条 
由 相同 的 单一 铸造 链 节 构成 ， 用 手 就 可 以 安装 和 拆 纯 ， 因 此 极 大 地 改善 了 马 拉 式 演 
动 收割 农具 中 的 动力 传输 性 能 。 因 此 ， 农 用 设备 很 快 开 始 机 械 化 ， 并 使 链 传动 迅速 
扩展 到 其 他 主要 工业 领域 。 

这 种 易 拆 链条 的 设计 原理 是 早期 链条 概念 之 一 ， 至 今 几 乎 没有 改变 。 由 可 锯 链 
铁 与 结构 钢 制 造 的 易 拆 链条 现在 仍 有 使 用 ， 而 且 一 些 制 造 商 仍 在 生产 。 

到 了 19 世纪 后 期 ， 制 造 商 开发 了 在 基本 链条 上 被 间隔 安放 的 铸造 链 节 附件 。 图 
1-6 所 示 为 一 种 带 附件 铸造 易 拆 链 链 节 。 用 户 可 以 在 这 些 链 节 附件 上 用 螺栓 安装 可 锻 
铸铁 料 斗 ， 当 垂直 使 用 它 时 ， 便 成 了 输送 散装 松散 物料 的 斗 式 提 升 机 。 到 了 19 世纪 
90 年 代 ， 制 造 商 开 始 生 产 和 出 售 一 种 如 图 1-7 所 示 的 早期 铸造 链 斗 式 提升 机 。 


























图 1-5 ”铸造 易 拆 链 图 1-6 带 附件 的 铸造 易 拆 链 链 节 
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在 水 平 或 小 角度 倾斜 输送 松散 物料 的 裙 板 输 送 机 中 ， 用 螺栓 固定 在 铸铁 附件 上 
取代 料 斗 的 是 板 条 或 翼 板 。 大 角度 倾斜 式 刮 板 输送 机 通过 链条 装 带 不同 种 类 附件 和 
刊 板 在 料 模 中 运行 也 能 像 水 平 输送 机 一 样 用 于 输送 松散 物料 。 图 1-8 所 示 为 一 种 
19 世纪 90 年 代 的 刊 板 输送 机 。 

由 上 述 易 拆 链 衍生 的 现代 铸造 与 结构 钢 制 易 拆 链 超出 了 本 书 范围 。 

















图 1-7 早期 铸造 链 斗 式 提 升 机 图 1-8 一 种 19 世纪 90 年 代 的 刮 板 输送 机 





1.4 铸造 销 合 链 


在 铸造 易 拆 链 之 后 最 重要 的 发 展 便 是 铸造 销 合 链 ， 如 图 1-9 所 示 。 销 合 链 是 深 
子 链 和 工程 用 钢 制 链 的 直系 始祖 。 它 有 闭 式 套 简 结构 ， 以 及 坚实 的 链 节 和 钢 制 销 
轴 。 销 合 链 由 铸造 易 拆 链 发 展 而 来 ， 在 传动 和 输送 两 方面 都 能 承受 更 大 的 载荷 、 更 
高 的 速度 和 更 严酷 的 工 况 。 为 满足 特殊 需要 ， 最 初 的 销 合 链 设计 又 很 快 被 改进 ， 例 
如 ， 加 了 磨损 带 以 加 大 其 抵抗 请 动 磨损 的 能 力 ， 如 图 1-10 所 示 。 这 种 设计 至 今 仍 
被 广泛 采用 。 





























图 1-9 铸造 销 合 链 图 1-10 ”有 磨损 带 的 铸造 销 合 链 
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过 去 动力 传动 和 输送 均 用 短 节 距 销 合 
链 ， 然 而 ,很 快 开 发 了 新 的 长 节 距 链条 用 于 
输送 。 长 节 踢 不仅 因 贸 链 少 而 使 链条 更 加 经 
济 ， 还 给 安装 附件 和 更 复杂 设计 提供 了 更 大 
的 空间 ， 图 1-11 所 示 为 一 种 带 М -3 附件 
的 销 合 链 链 节 。 

不 入 ， 外 露 式 硬化 钢 制 套 简 被 装 入 铸造 
链 节 圆 简 内 以 提高 它 的 耐 磨 性 。 图 1-12 所 示 图 1-11 一 种 带 M -3 附件 的 销 合 链 链 节 
为 这 种 类 型 的 链 节 ， 它 能 在 磨 蚀 物料 中 很 好 地 工作 ， 并 且 成 为 20 世纪 前 30 年 中 的 
标准 斗 式 提升 机 链条 。 

















1-12 ” 带 硬化 钢 套 的 销 合 链 





紧 接 着 又 发 现 通过 在 链 节 的 圆 简 上 
安装 转动 深 子 ， 消 除 链 节 在 输送 机 轨道 
或 滑 道 上 的 滑动 摩擦 可 以 极 大 地 降低 长 
距离 输送 所 需 的 功率 ， 于 是 链 节 在 垂直 
销 轴 轴 线 的 链条 中 线 上 被 整个 分 开 装 入 
滚 子 ， 这 种 设计 如 图 1- 13 所 示 。 

到 20 世纪 初期 ， 铸 造 销 合 链 已 经 成 
为 传递 动力 、 输 送 和 提升 物品 有 效 和 可 
靠 的 产品 。 

虽然 铸造 链 是 滚 子 链 和 工程 钢 制 链 的 始祖 而 有 其 历史 重要 性 ， 但 本 书 对 它 不 做 
更 多 讨论 。 











图 1-13 带 铸 造 滚 子 的 销 合 链 





1.5 精密 滚 子 链 


继 铸 造 易 拆 链 被 采用 几 年 之 后 ， 自 行车 驱动 采用 了 全 部 为 钢 制 零件 的 链条 。 
1880 年 发 布 了 滚 子 链 专利 ， 这 便 是 滚 子 链 工 业 的 开端 。 图 1- 14 所 示 为 一 条 典型 的 
深 子 链 。 图 1- 15 所 示 是 滚 子 链 与 链 轮 嘴 合 时 的 训 视 图 。 
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图 1-14 典型 深 子 链 1-15 深 子 链 与 链 轮 哺 合 时 的 剖 视 图 








在 最 初 10 年 ， 深 子 链 发 展 不 大 ,但 在 19 世纪 90 年 代 有 了 显著 发 展 。 到 20 Н 
纪 初 ， 滚 子 链 已 经 用 在 了 自行 车 ( 图 1-16 )、 汽 车 ， 以 及 莱特 兄弟 所 发 明 的 飞机 
(图 1-17 ) 上 。 链 条 已 经 成 为 交通 工具 和 其 他 工业 设备 发 展 中 的 关键 部 件 。 它 们 满 
足 或 超过 了 那个 时 代 对 承载 能 力 、 传 动 速度 和 磨损 寿命 的 需求 。 然 而 ， 以 链条 为 部 
件 的 主机 设备 发 展 如 此 快速 ， 以 至 于 那些 早期 设计 的 链条 必须 不 断 地 升级 。 自 行车 
对 链条 的 巨大 需求 ， 以 及 随后 涌现 的 摩托 车 和 汽车 ， 激 发 了 规模 化 生产 方式 ， 并 造 
就 了 现代 化 链条 工业 。 图 1-18 所 示 为 现代 机 器 中 的 滚 子 链 传动 。 



































图 1-16 自行 车 上 的 链 传动 91-17 深 子 链 用 在 莱特 兄弟 第 一 架 飞 机 的 推进 器 上 








两 个 主要 因素 结合 造就 了 今日 的 深 子 链 工 业 : 自动 化 和 标准 化 。 自 动 化 使 
制造 商 可 以 使 用 其 他 工业 生产 的 制造 设备 大 批量 制造 高 品质 链条 ， 如 冲压 设备 
和 自动 机 床 ， 都 能 高 速 长 时 间 制 造 零件 ， 然 后 这 些 零 件 在 高 速 自 动 装配 机 上 制 
成 完整 链条 。 


标准 化 尺寸 和 性 能 保证 了 深 子 链 能 如 设计 者 所 愿 进行 装配 和 工作 。 标 准 化 尺寸 
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也 保证 了 任 一 制造 商 生 产 的 链 节 和 链条 
可 与 链 轮 匹配 ， 并 且 能 与 其 他 制造 商 生 
产 的 链条 互 换 互 接 。 这 一 点 使 许多 滚 子 
链 制 造 商都 参与 分 享 了 随后 激增 的 市 场 。 
精密 深 子 链 工 业 因 此 迅速 形成 。 早 在 
1913 年 开始 的 标准 化 工作 ， 使 精密 滚 子 5 
链 工业 成 为 世界 上 最 早 向 设计 者 及 其 他 
相关 人 员 和 颁布 标准 的 工业 领域 之 一 。 美 
国 国 家 标准 中 纳入 的 第 一 个 深 子 链 标准 
是 深 子 链 的 基本 系列 : 传动 用 精密 深 子 81-18. 现代 机 融 中 的 深 子 链 传动 

链 ， 即 1930 年 的 ASME B29. 1 ( 后 来 为 ASA B29a )。 而 后 ， 又 有 几 种 不 同 的 滚 子 
链 也 被 标准 化 ， 它 们 将 在 书 中 后 面 章 节 里 介绍 。 





























1.6 工程 用 钢 制 链 








工程 用 钢 制 链 最 初生 产 是 在 19 世纪 80 年 代 。 它 们 比 铸造 销 合 链 具 有 更 高 的 强 
度 、 速 度 和 抗 冲击 性 ， 可 以 更 好 地 控制 尺寸 。 早 期 工程 用 钢 制 链 是 为 应 用 于 严酷 工 
况 下 的 输送 机 设计 的 。 与 深 子 链 一 样 ， 工 程 用 钢 制 链 也 都 是 全 钢 制 元 件 链条 ， 并 被 
装配 成 滚动 类 型 。 一 个 例外 是 有 用 铸铁 制作 的 滚 子 ， 特 别 是 带 边 滚 子 ， 并 且 这 个 例 
外 延续 至 今 。 

早期 工程 用 钢 制 链 直 接 仿制 铸造 销 合 链 ， 它 们 按照 铸造 链 设计 节 距 和 相关 尺 
才 ， 所 以 钢 制 链 也 能 与 同一 链 轮 路 合 。 也 就 是 说 用 高 强度 钢 制 链 替代 铸造 销 合 链 时 
不 用 更 换 链 轮 。 

大 尺 才 工程 用 钢 制 链 很 快 投入 生产 ， 节 距 、 强 度 、 磨 损 寿 命 和 运载 能 力 都 被 增 
大 ， 以 满足 工业 的 重 载 需 求 。 为 了 便于 安装 附件 ， 制 造 出 许多 节 距 达 1ft ( 10 = 
0.305m ) 的 输送 用 工程 用 钢 制 链 。 生 产 多 年 的 典型 节 距 尺寸 有 4in、6in、9in、 
12in 和 18in ( lin=0.025m )， 这 些 链 条 中 有 很 多 具有 相同 的 贸 链 ， 其 中 有 三 种 或 
更 多 是 标准 节 距 贸 链 ， 都 能 安装 种 类 繁多 的 附件 。 

工程 用 钢 制 链 大 多 数 都 能 在 最 苛刻 的 工 况 下 可 靠 工作 。 许 多 种 工程 用 钢 制 链 已 
被 纳入 ASME B29 系列 标准 中 ， 并 且 这 些 标准 链条 经 常 是 制造 商 库存 品种 ， 可 随 
时 供应 。 但是， 工程 用 钢 制 链 市 场 上 一 个 重要 组 成 部 分 是 那些 针对 特定 设备 或 满足 
特定 设计 需求 的 链条 。 

工程 用 钢 制 链 有 许多 通用 类 型 ， 其 中 本 书 涉及 的 类 型 如 图 1-19 ~ 图 1-22 所 
示 。 带 有 钢 制 滚 子 的 链条 可 能 在 传动 和 输送 中 应 用 最 为 普遍 。 无 滚 子 的 套 简 链 多 应 
用 于 输送 机 和 斗 式 提升 机 中 。 由 基本 铸造 链 衍 生 的 焊接 式 钢 制 链 现在 相当 流行 ， 简 
单 的 块 式 链 用 于 慢 速 输送 机 和 拉 电 装置 。 这 些 链条 在 后 面 章节 中 都 各 有 图 解 和 详细 
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叙述 。 

某 些 工程 用 钢 制 链 仅仅 在 这 几 
十 年 中 才 进 行 了 标准 化 。 首 个 纳入 
ANSI 标准 的 是 重 载 传动 用 弯 板 深 
子 链 标 准 ( ASME B29. 10 )。 紧 接 
着 是 钢 制 套 简 链 标 准 ( ASME 
B29. 12 ) 和 重 载 滚 子 输送 链 标 准 
( ASME B29.15 )。 在 这 之 后 ， 几 
种 工程 用 钢 制 链 也 进行 了 标准 化 ， 
它们 将 在 后 面 章节 中 予以 介绍 。 








图 1-19 典型 的 带 深 子 工程 用 钢 制 链 











图 1-20 ”无 深 子 工程 用 钢 制 套 简 链 图 1-21 销 合 链 改 型 的 钢 制 焊接 链 


























图 1-22” 块 式 工程 用 钢 制 链 








1.7 AEH 


最 早 的 齿 形 链 图 案 源 自 16 世纪 的 达 : 芬 奇 草图 。 然 而 ， 齿 形 链 最 早 的 广 为 人 
知 的 商业 应 用 则 一 直 要 等 到 1843 年 的 大 不 列 颠 号 〈 SS Great Britain) 蒸汽 船 。 伊 桑 
巴 德 . ӘЛЕН. 布 鲁 内 尔 (Isambard Kingdom Brunel) 监 造 了 大 不 列 颠 号 ( 
1-23 )， 它 在 很 多 方面 都 具有 革命 性 : 首 只 铁 制 航海 蒸汽 船 ， 首 只 横渡 大 西洋 的 蒸 
汽 动力 船 ， 首 只 靠 齿 形 链 ( 也 称 倒 齿 链 ) 传递 动力 的 航船 。 航 船 由 两 台 1800hp 
(1hp =745.7W ) 蒸汽 发 动机 驱动 。 齿 形 链 通 过 大 型 木 制 轮 齿 的 链 轮 把 发 动机 动力 
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传递 给 螺旋 浆 轴 ( 图 1-24 )。 螺 旋 桨 速度 仅 有 53r/min， 发 动机 转速 仅 有 18r/min。 
链条 巨大 ， 五 排 结构 链条 重 约 7t。 链 条 节 距 情况 没有 具体 记载 ,但 是 这 个 首次 商业 
使 用 的 齿 形 链 仍 算是 过 去 安装 的 最 大 链条 。 
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图 1-24 大不列颠 号 的 齿 形 链 传动 


















从 1895 到 约 1925 年 间 ， 齿 形 链 设计 进行 了 大 量 改 进 。 欧 洲 和 美国 的 制造 商 开 
发 和 注册 了 唯一 的 链条 匀 链 专利 ， 这 种 匀 链 增加 了 链条 工作 寿命 和 承载 能 力 。 从 
20 世纪 30 年 代 起 ， 齿 形 链 传 动 被 用 于 各 种 工业 领域 ,包括 造纸 和 纺织 工业 、 面 粉 
和 饲料 加 工厂 、 印 刷 出 版 业 、 工 业 鼓 风机 和 空 压 机 、 泵 和 机 床 等 ， 也 曾 是 早期 汽车 
发 动机 中 通用 的 正 时 链条 。 
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整个 20 世纪 ， 由 于 材料 质量 、 加 工 技 术 ， 以 及 链条 设计 技术 的 进步 ， 具 形 链 
的 承载 能 力 和 速度 都 有 了 显著 提高 。 这 些 改进 使 它 可 以 应 用 在 许多 场合 ， 特 别 是 那 
些 要 求 紧凑 、 高 速 和 静音 传动 的 设备 ， 如 汽车 ( 图 1-25 )。 近 些 年 来 ， 汽 车 凸轮 轴 
所 用 的 正 时 齿 形 链 又 被 重新 关注 。 齿 形 链 也 被 用 于 雪 地 牵引 车 传动 ， 以 及 四 轮 驱 动 
的 新 式 车 辆 上 。 在 动力 传动 需要 之 外 ， 也 能 看 到 用 齿 形 链 传输 各 种 物品 ( 图 
1-26 )。 齿 形 链 传 动 准确 、 平 稳 ， 有 多 种 节 距 、 宽 度 及 组 合 形 式 可 选 ， 这 些 都 给 输 
送 机 设计 者 和 使 用 者 提供 了 很 大 的 方便 。 











图 1-25 典型 具 形 链 传动 图 1-26 人 具 形 链 用 于 输送 物品 





齿 形 链 可 成 排 倒 放 链 片 ， 使 这 些 链 片 
( 按照 与 链 轮 哺 合 的 齿 形 轮廓 设计 ) 形成 类 
似 于 齿轮 吵 合 的 形式 (E 1-27). EH EEX 
链 处 用 一 个 或 多 个 销 轴 国定， 链条 在 销 轴 处 
可 以 弯曲 。 链 片 轮廓 和 贸 链 设计 、 链 轮 齿 形 
设计 都 直接 影响 了 链条 的 有 效 承 载 能 力 、 磨 
损 速 率 与 工作 寿命 ， 以 及 运转 静音 效果 。 因 
此 ， 链 片 、 贸 链 和 链 轮 设计 ， 已 经 成 为 努力 
优化 链条 设计 和 提高 性 能 方面 值得 注意 的 研 
究 项 目 。 在 由 工业 标准 ( ASME В29.2) 规 
定 关键 指标 的 最 普通 工业 动力 传动 用 齿 形 链 
和 链 轮 存在 的 同时 ， 还 大 量 存在 由 不 同 制造 
商 为 特定 应 用 设计 的 独特 链条 。 图 1-27 齿 形 链 与 链 轮 哨 合 
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1.8 ТІЛЕ 


20 世纪 二 三 十 年 代 ， 食 品 和 饮料 产品 生产 有 了 很 大 的 进展 。 高 速 加 工 、 灌 装 
和 包装 设备 的 采用 带动 了 对 平面 载运 物品 链条 的 需求 。 最 初 平 顶 链 是 用 滚 子 链 通 过 
简单 焊接 钢板 进行 产品 与 包装 件 的 平面 载运 。 最 早 采 用 折 页 式 平 顶 输 送 链 是 在 
1935 年 。 它 由 一 条 平 顶 链 板 组 成 ， 链 板 两 侧 带 有 的 卷 制 简 形 成 外 伸 贸 链 ， 在 卷 制 
简 中 插入 销 轴 连接 起 来 就 成 了 能 在 一 个 方向 上 弯 折 的 输送 链条 。 这 些 早期 平 顶 链 使 
用 碳 钢 或 耐 蚀 钢 制造 ( 图 1-28 )， 广 泛 使 用 于 酿造 业 输 送 玻璃 瓶 类 物品 。 

食品 和 饮料 产业 的 不 断 发 展 使 除 钢 制 平 顶 链 之 外 有 了 对 其 他 材质 的 需求 。 到 了 
20 世纪 60 年代， 塑料 制 平 顶 链 被 广泛 使 用 ( 图 1-29 )。 
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网 1-28 钢 制 平 项 链 图 1-29 塑料 制 平 顶 链 




















直行 平 顶 链 的 标准 是 ASME 
B29. 17M《 输送 用 平 顶 链 和 链 轮 》。 

由 于 加 工 流程 以 及 工厂 中 的 障碍 
等 因素 ， 不 可 能 总 是 适合 使 用 直行 输 
送 机 ， 因 此 侧 弯 式 平 项 输送 链 被 开发 
出 来 。 这 些 链条 是 在 直行 链条 设计 的 
ЖЫН ЕЛІ T ЖЕРІНЕ, НЕ ЖЕНЕ: 
一 面 或 两 面 横 转 成 弯曲 形状 ( 图 
1-30 )。 侧 弯 平 顶 链 没有 被 纳入 任何 
ANSI 标准 ， 但 是 它们 是 平 项链 产品 系 
列 中 一 个 重要 组 成 部 分 ， 本 书 还 将 进 Р 1-30 侧 弯 平 顶 链 
一 步 讨 论 。 
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19 术语 


在 讨论 链条 时 ， 某 些 术语 和 名 词 会 让 人 易于 了 解 和 接受 ， 例 如 链条 节 距 、 分 度 
圆 直 径 、 链 节 、 链 轮 等 ， 它 们 在 文中 多 处 都 有 定义 。 

在 产品 目录 和 公开 出 版 物 中 ， 对 不 同类 型 和 种 类 的 链条 ， 功 能 类 似 的 零件 有 时 
会 采用 不 同 术语 。 这 是 因为 滚 子 链 和 工程 用 钢 制 链 在 100 多 年 的 时 间 里 各 自 平 行 发 
展 ， 形 成 了 自己 的 术语 系统 。 这 些 术 语 从 制造 商 的 产品 目录 和 广告 传播 到 技术 文 
fF. ANSI 标准， 以 及 其 他 出 版 物 中 。 例 如 ， 深 子 链 各 贸 链 之 间 的 受 拉 元 件 通 常 称 
为 链 板 〈 link pate )， 而 在 工程 用 钢 制 链 中 功能 类 似 的 元 件 通常 称 为 侧 杆 ( sidebar )， 
在 一 些 作 拖 忠 应 用 的 链条 上 这 些 元 件 又 被 称 为 块 ( block ) 和 杆 〈bar ), Ë 

最 初 ， 术 语 不 同 看 起 来 造成 了 混乱 ,使 旁观 者 感到 问题 很 复杂 ,但 实际 上 术语 
不 同 相 当 有 用 。 一 般 术语 不 同 的 元 件 虽然 功能 类 似 ,但 是 它们 在 外 形 、 加 工 及 其 他 
方面 也 的 确 有 较 大 差异 。 图 1-31 所 示 为 深 子 链 链 板 与 工程 用 钢 制 链 链 板 。 
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a) b) 


图 1-31 典型 滚 子 链 链 板 与 工程 用 钢 制 链 链 板 
а) 滚 子 链 链 板 b) 工程 用 钢 制 链 链 板 






































深 子 链 大 多 用 于 在 清洁 环境 中 传递 动力 ， 所 以 链 板 在 重 载 下 循环 次 数 很 多 。 演 
子 链 常 常 是 由 于 磨损 伸 长 或 链 板 疲劳 的 原因 被 更 换 。 

相对 而 言 ， 工 程 用 钢 制 链 大 多 用 于 在 潮湿 和 恶劣 的 环境 中 输送 物品 ， 链 板 在 高 
载 答 下 的 循环 次 数 相 对 较 少 ， 而 主要 受 水 分 和 污垢 影响 。 工 程 用 钢 制 链 的 更 换 原因 
更 多 是 被 腐蚀 和 磨 蚀 磨损 。 

每 个 零件 如 何 处 理 ， 要 取决 于 它们 的 最 终 用 途 。 滚 子 链 链 板 孔 通 常 采 用 特殊 工 
艺 改善 质量 , 链 板 通过 热处理 和 表面 光 整 来 增加 疲劳 强度 。 工 程 用 钢 制 链 链 板 孔 只 
需 稍微 做 些 精 整 处 理 ， 对 链 板 需 进行 热处理 以 获得 耐 蚀 性 和 耐 磨 性 ， 链 板 通常 进行 
粗 加工 。 这 些 一 旦 都 清楚 了， 不 同 术语 就 不 再 混乱 ,它们 有 助 于 我 们 迅速 识别 尺 
寸 、 形 状 、 制 造 和 最 终 使 用 方面 的 重要 差异 。 







































































”在 我 国 一 般 统 称 它们 为 链 板 ， 基 本 不 用 侧 杆 等 称谓 ， 因 此 本 书 均 将 它们 译 为 链 板 。 一 一 译 者 注 























2.1 概述 








本 章 将 对 各 类 标准 链条 及 其 用 途 进行 综述 。 链 条 可 以 用 许多 方法 进行 分 类 。 从 
理论 观点 看 ， 链 条 是 一 条 与 一 对 齿轮 连续 咕 合 的 挠 性 齿 条 ， 当 然 ， 链 轮 就 是 带 有 适 
合 与 链条 喘 合 ， 并 与 齿轮 样式 相同 的 有 齿轮 子 。 从 历史 及 发 展 观点 来 看 ， 链 条 是 一 
种 在 链 轮 上 运转 的 机 械 带 ， 能 用 于 传递 动力 和 输送 物品 。 但 这 两 种 观点 都 不 是 从 生 
产 者 或 使 用 者 的 实际 角度 出 发 。 

对 生产 商 、 工 程 师 和 加 工人 员 来 说 ， 对 链条 最 好 的 解释 可 能 是 它 如 何 制造 和 装 
配 。 对 销售 人 员 来 说 ， 他 们 只 关心 怎么 使 用 和 价格 。 对 用 户 来 说 ， 除 了 保证 产品 上 其 
有 所 需要 的 性 能 外 ， 如 何 分 类 并 不 重要 。 












































2.2 链条 类 型 





本 书 第 1 章 从 最 早 的 铸造 链 开始 再 到 平 顶 链 描述 了 链条 工业 的 发 展 状况 。 本 书 
从 工业 观点 描述 四 种 主要 链条 : 深 子 链 、 齿 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 和 平 顶 链 。 
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这 里 所 讨论 的 链条 是 指 由 钢 制 或 模 塑 塑料 零件 装配 而 成 的 标准 链条 。 铸 造 链 节 
的 链条 不 在 本 书 讨论 范围 之 内 ， 但 有 一 些 输送 链 上 的 大 滚 子 是 铸造 的 。 装 配 通常 采 
用 过 盘 配 合 方式 或 者 焊接 。 销 轴 端 头 可 以 进行 铀 〈 staked )、 旋 压 或 锦 接 。 

这 些 链条 的 基本 设计 是 着 眼 于 功能 和 较 长 的 工作 寿命 。 在 链 轮 上 不 断 弯 转 的 贸 
链 设 计 成 有 最 大 铵 接 面 ， 它 们 通常 采用 高 硬度 销 轴 和 套 简 抵抗 磨损 。 链 条 的 受 拉 元 
件 〈 如 链 板 ) 通常 进行 热处理 ， 以 提高 韧性 和 抗 冲击 性 能 ， 并 增加 届 服 强度 。 平 
顶 链 的 单 季 顶板 下 面 通常 有 加 强 筋 以 提供 足够 的 抗 拉 强 度 。 


2.4 链条 形状 式样 

































































不 论 链条 是 深 子 链 、 齿 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 还 是 平 顶 链 ， 它们 的 式样 可 划分 





如 下 : 
1) 直 ( 链 ) 板 链条 。 链 条 由 内 链 节 和 外 链 节 交替 连接 而 成 。 它 们 包括 滚 子 链 
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和 类 似 滚 子 链 的 无 滚 子 链 。 

2) # ОҒ) 板 链条 。 它 们 采用 同一 种 链 节 。 这 种 链条 包括 整体 链 节 链条 ( 如 
块 式 链 、 平 项链 )， 以 及 焊接 式 钢 制 〈 工程 与 忠 引 ) ВЕ, 这些 链条 也 都 不 带 深 子 。 
这 些 外 形 和 细节 差异 对 制造 者 和 使 用 者 都 是 重要 的 ， 这 不 仅 是 费用 问题 ， 而 且 还 有 
其 他 技术 性 原因 。 

很 显然 ， 非常 可 能 存在 由 上 述 几 类 链条 混合 而 成 的 四 不 像 产 品 。 不 论 怎 样 ， 总 
体 来 讲 使 用 弯 板 链条 比 直 板 链 条 数量 少 得 多 ， 并 且 深 子 链 多 于 无 深 子 链 。 

1. 弯 板 链条 与 直板 链条 

图 2-1 所 示 为 典型 的 弯 板 链条 与 直板 链条 。 拉 伸 元 件 的 外 形 〈 本 例 中 为 两 侧 
链 板 ， 它 们 都 是 工程 用 钢 制 链 链 板 ) 是 这 两 种 链条 在 结构 上 唯一 的 差异 。 它 们 的 
TIRS EEE, ， 链 板 的 横 截 面 也 相同 ， 唯 一 的 区 别 就 是 弯 链 板 与 直 链 板 ， 因 此 两 
种 链条 能 够 在 相同 的 链 轮 上 工作 ， 并 且 能 实现 相同 目的 。 但 是 不 能 把 它们 “混合 ” 
拼接 成 链条 ， 除 非 制造 商 明 确 准许 这 样 做 。 


















































直板 链条 








直板 链条 由 内 、 外 两 种 链 节 组 成 ， 而 弯 板 链条 仅 
由 一 种 链 节 组 成 ， 这 两 种 不 同 结构 在 使 用 上 也 有 差 
异 。 按 照 结 构 ， 一 条 直板 链条 若 不 安装 一 个 过 渡 连 接 
链 节 ( 图 2-2 )， 就 必然 只 能 用 偶数 节 链 节 。 相 对 而 
言 ， 整 条 弯 板 链条 的 链 节 数 则 既 可 为 偶数 也 可 为 奇 
数 。 直 板 链条 在 正 反 两 个 传动 方向 都 能 工作 ， 但 是 弯 图 2-2 ГИЯ 
板 链 条 就 应 按 特定 方向 传动 ( 要 区 分 是 罕 端 朝 前 还 是 宽 端 朝 前 运行 )。 弯 板 链条 的 
运行 方向 要 根据 应 用 情况 确定 ， 并 要 遵守 产品 说 明 。 传 动 方向 的 细节 将 在 后 面 章节 
中 讨论 。 

每 个 类 型 都 有 各 自 的 优点 。 直 板 链条 容易 制造 ， 有 价格 优势 。 直 板 链条 在 设计 
上 更 容易 配 装 附件 ， 并 且 在 使 用 中 引发 问题 少 。 对 于 给 定 强度 ， 若 在 安装 弯 板 链条 
的 空间 不 足 时 可 以 使 用 节 距 稍 小 的 直板 链条 加 以 解决 ， 如 图 2-1 所 示 。 虽 然 链 板 厚 
度 和 横 截 面相 似 ， 但 直板 传动 链 的 节 距 可 以 相对 稍 小 。 在 传动 中 节 距 小 意味 着 链 轮 
小 和 运转 噪声 小 。 

弯 板 链条 的 一 个 优点 是 拆 掉 一 个 链 节 就 能 容易 地 把 磨损 伸 长 的 链条 缩短 。 而 要 
缩短 带 连接 链 节 的 直板 链条 ， 就 要 拆 掉 一 对 链 节 (一 个 内 链 节 和 一 个 外 链 节 )， 然 
后 换 上 一 个 过 渡 链 节 。 如 果 直 板 链 条 不 带 连接 链 节 ， 那 就 要 先 拆 下 有 五 个 链 节 的 一 
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段 链条 ， 它 包括 两 个 内 链 节 和 三 个 外 链 节 。 把 中 间 三 个 链 节 换 成 一 个 两 链 节 的 复合 
过 渡 链 节 〈 图 2-2 )， 再 把 剩 下 的 两 个 外 链 节 更 换 成 两 个 连接 链 节 。 在 进行 这 种 拆 
换 后 还 要 仔细 检查 链条 弯 转 情况 ， 看 看 后 换 上 去 的 过 渡 链 节 链 板 在 折 弯 时 与 相 邻 的 
直板 链 节 端 头 是 否 相互 妨碍 。 

有 些 应 用 ， 像 斗 式 提升 机 或 输送 机 大 多 都 使 用 无 深 子 链条 ， 这 时 使 用 弯 板 链条 
并 在 安装 中 使 链 节 宽 端 朝 前 就 能 有 良好 的 使 用 寿命 。 这 类 使 用 者 要 认真 遵循 制造 商 
的 建议 。 

2. 滚 子 链 与 无 滚 子 链 

作为 用 户 ， 在 选用 链条 时 ， 考 虑 有 没有 滚 子 的 兴趣 可 能 要 远大 于 是 选 直板 链条 
还 是 选用 弯 板 链条 。 使 用 滚 子 的 主要 目的 是 减 小 摩擦， 但 是 滚 子 在 链条 上 存在 两 个 
独立 功能 ， 这 两 个 功能 都 靠 同 一 个 深 子 来 实现 ， 它 们 是 : 

1 ) 与 链 轮 齿 哺 合并 对 链条 内 部 元 件 传递 滑动 功能 ， 这 些 都 是 其 设计 目的 。 这 
一 点 还 将 在 后 续 章 节 里 讨论 。 

2) 在 导轨 或 导 槽 中 运行 时 起 导向 和 支撑 链条 及 承载 物品 的 作用 ， 并 以 此 作为 
输送 机 和 一 些 斗 式 提升 机 的 特性 。 

传动 链 的 深 子 ， 其 直径 一 般 都 比 链条 的 链 板 高 度 小 ， 如 图 2-3 所 示 。 因 此 ， 当 
链条 与 链 轮 路 合 时 链 板 起 导 板 作 用 ， 这 与 斗 式 提升 机 里 骑 放 在 导轨 上 的 链条 链 板 作 
用 相同 。 

输送 链 的 滚 子 直径 一 般 要 比 链条 的 链 板 高 度 大 很 多 ， 如 图 2-4 所 示 。 这 样 做 有 
两 个 原因 : 最 明显 的 原因 是 大 滚 子 又 被 称 为 载运 深 子 ( carrier rollers) 一 一 使 
两 侧 链 板 高 出 输送 轨道 从 而 避免 受 磨 。 另 外 ， 在 滚动 摩擦 方面 大 滚 子 的 机 械 优势 超 
过 小 滚 子 ， 这 有 助 于 减 小 链条 拉力 。 这 一 点 还 要 在 第 9 章 里 充分 讨论 。 


图 2-3 ЛТ РЕ 图 2-4 载运 大 滚 子 工程 用 钢 制 链 













































































大 多 数 链 条 中 载运 滚 子 也 要 用 于 与 链 轮 路 合 ， 然 而 ， 有 些 时 候 在 载运 滚 子 中 还 
装 减 磨 轴承 并 作为 外 置 滚 子安 装 在 无 滚 子 链条 上 使 用 。 

无 滚 子 链 外 表 与 滚 子 链 类 似 ， 它 用 于 不 需要 滚 子 的 地 方 ， 大 多 数 无 滚 子 链 是 工 
程 用 钢 制 链条 。 也 有 一 些 其 他 类 型 链条 不 带 滚 子 ， 因 为 明显 不 适合 带 滚 子 ， 如 块 式 
链 、 齿 形 链 与 平 顶 链 ， 它 们 分 别 如 图 1-22、 图 1-25 和 图 1-28 所 示 。 

下 面 将 对 各 类 链条 及 其 结构 细节 和 用 途 加 以 说 明 。 设 计 者 也 可 查阅 对 应 的 
ASME 标准 和 制造 商 产 品目 录 获 得 更 详细 的 信息 ， 包 括 尺 寸 、 工 作 载荷 及 其 他 
数据 。 
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2.5 标准 链条 及 应 用 





前 面 所 列 四 类 链条 主要 用 于 传动 ( 动力 传动 ) 装置 、 输 送 机 、 斗 式 提 升 机 和 
忠 引 装置 ， 这 些 应 用 会 在 后 面 章 节 中 逐个 具体 讨论 。 有 些 标准 链条 只 能 满足 上 述 某 
一 种 用 途 ， 有 些 链 条 则 可 以 满足 多 种 用 途 。 

深 子 链 和 工程 用 钢 制 链 可 用 于 上 述 所 有 方面 。 齿 形 链 主要 应 用 于 传动 ， 有 时 也 
用 于 输送 。 平 项链 只 能 用 于 输送 。 

滚 子 链 一 般 用 于 传动 ， 输 送 机 和 斗 式 提升 机 则 多 考虑 使 用 工程 用 钢 制 链 ， 但 也 
会 有 不 少 例外 。 事 实 上 ， 有 足够 多 的 例外 ， 像 涉及 传动 内 容 的 章节 中 包括 的 工程 用 
钢 制 重 载 弯 板 链 传动 ， 以 及 在 其 他 输送 机 章节 中 包括 的 滚 子 链 输 送 机 。 这 些 都 属于 
ASME 标准 链条 范畴 。 

传动 的 含义 是 传递 功率 ， 也 就 是 力 、 运 动 与 时 间 的 组 合 。 忠 引 是 传递 力 和 运 
动 ， 不 含 时 间 成 分 。 同 理 ， 输 送 机 和 斗 式 提升 机 均 是 运送 物品 。 输 送 机 是 水 平 或 小 
角度 运送 物品 ， 斗 式 提 升 机 是 垂直 或 以 很 大 的 倾角 提升 物品 。 本 书 对 应 用 上 有 交叉 
情况 的 处 理 是 把 上 忠 引 链 划 分 为 传动 组 ， 把 斗 式 提 升 机 划分 为 输送 组 。 


2.5.1 美国 国家 标准 


多 年 以 来 ,美国 国家 标准 中 B29 系列 即 以 ANSI В29 • xx 为 标记 的 标准 ， 涵 盖 
了 动力 传动 和 输送 用 链条 、 附 件 和 链 轮 。 最 近 ，ANSI 和 ASME 同意 由 ASME 制定 
的 标准 只 简单 冠 以 ASME 就 能 标示 标准 ， 而 不 需要 使 用 ANSI 作 前 级 。 所 有 由 
ASME 制定 的 B29 标准 ， 均 已 获 ANSI 同意 作为 美国 国家 标准 ， 所 以 它们 现在 仅 简 
单 标示 ASME В29- xx 标准 。 


2.5.2 深 子 链 


如 第 1 章 所 述 ， 滚 子 链 被 包括 在 ASME B29. 1 等 几 个 相关 标准 中 。 滚 子 链 在 制 
造 上 被 分 为 几 类 ， 每 类 都 有 其 特定 的 用 途 ， 但 所 有 滚 子 链 都 应 保证 整个 链条 上 的 滚 
子 能 均匀 安放 。 滚 子 链 的 主要 优点 是 滚 子 在 与 链 轮 轮 齿 接 触 时 转动 。 

滚 子 链 可 分 为 单 排 链 和 多 排 链 。 多 排 链 是 由 两 条 或 更 多 条 并 排放 置 的 链条 采用 
共同 的 销 轴 连接 而 成 ， 每 排 上 链条 深 子 都 自 成 一 列 。 

标准 深 子 链 有 确定 的 节 距 比例 (pitch proportional )， 这 一 点 使 它们 与 其 他 滚 子 链 
条 有 所 不 同 ，ASME 标准 深 子 链 的 公称 尺寸 与 其 自身 节 距 近似 成 比例 。 深 子 链 的 节 距 
是 两 相 邻 贸 链 中 心间 距离 长 度 。 深 子 链 的 三 个 最 重要 的 尺寸 是 节 距 、 深 子 直径 与 链条 
宽度 ( 即 内 节 内 帘 )， 如 图 2-5 所 示 。 这 些 尺 寸 决定 链条 与 链 轮 之 间 的 匹配 。 

链条 宽度 (chain width ) 是 深 子 链 节 的 两 链 板 之 间 的 公称 距离 ， 它 近似 为 
5/8 х 节 距 。 注 意 这 不 是 链条 全 宽 。 
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73 rri -ETE 


= 

上 一 节 距 一 小 一 节 距 一 小 一 节 距 一 

2-5 滚 子 链 基 本 尺寸 

滚 子 直径 (roller diameter) 是 滨 子 的 外 径 ， 它 近似 为 5/8 x 节 距 。 

ASME B29. 1 规定 的 标准 链条 尺寸 中 ， 销 轴 直 径 近 似 为 5/16 х 节 距 ， 链 板 厚度 
近似 为 1/8 x 节 距 。 男 外 ， 标 准 给 出 了 互 换 性 方面 的 限制 性 尺寸 。 

标准 规定 的 滚 子 链 主 要 尺寸 见 表 2-1。 标 准 规定 这 些 尺 寸 的 目的 是 使 链条 和 链 
轮 具 有 互 换 性 ， 也 即 让 不 同 制 造 商 的 链条 能 够 互相 之 间 替 换 。 但 这 不 意味 任何 同型 
号 链条 都 一 样 ， 那 些 不 影响 链条 互 换 性 和 与 链 轮 耦 合 的 因素 ， 则 由 制造 商 自 定 。 
表 2-1 ASME B29. 1 滚 子 链 主要 尺寸 
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ASME 链 号 ЗБВБ Р 最 大 深 子 | 链条 宽度 | 销 轴 直径 链 板 厚度 LPT/in 测量 载荷 
标准 重型 /in 径 D/in| Win D,/in 标准 重型 ЛЬ 
25% — 1⁄4 0. 1302 1⁄8 0. 0905 0. 030 - 18 
350 - 3/8 0. 2008 3/16 0. 141 0. 050 一 18 
419 - 1/2 0. 306 1/4 0. 141 0. 050 一 18 

40 一 1⁄2 5/16 5/16 0. 156 0. 060 -- 31 

50 一 5/8 0.400 3⁄8 0.200 0.080 — 49 

60 60H 3⁄4 15/32 1⁄2 0.234 0.094 0.125 70 

80 80H 1 5/8 5/8 0.312 0. 125 0. 156 125 
100 100Н 14 3/4 3/4 0. 375 0. 156 0. 187 195 
120 120H 1% 7/8 І 0.437 0. 187 0.219 281 
140 140Н 1% 1 І 0. 500 0.219 0.250 383 
160 160Н 2 1% 14 0. 562 0. 250 0. 281 500 
180 180H 2М 182 182 0. 687 0.281 0. 312 633 
200 2009 2% 1% 1% 0.781 0.312 0.375 781 
240 240Н 3 1% 1% 0. 937 0. 375 0. 500 1125 
D 无 滚 子 。 


D 套 简 直径 。 链 条 无 滚 子 。 
@ 轻型 。 
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1. 标准 滚 子 链 链 号 

标准 滚 子 链 链 号 是 一 个 简单 记号 ， 它 给 每 种 链条 提供 一 个 整体 标识 。 在 链 号 中 
右边 数字 为 0 表示 标准 比例 深 子 链 ， 为 1 表示 轻型 链 ， 为 $ 表示 无 深 子 套 简 链 。 在 
这 个 边 数 字 左 边 的 数字 则 是 以 1/8in 的 倍数 来 表示 的 节 距 值 。 

例如 ，50 表示 节 距 为 5/8in 的 标准 比例 深 子 链 ( 表 2-1 )。41 ТИЕ 1/2іп 
的 罕 形 轻型 链 。35 表示 节 距 为 3/8in 的 无 滚 子 套 简 链 。100 表示 节 距 为 10/8 或 
1Min 的 标准 比例 深 子 链 。 

在 链 号 后 边 加 字母 “H” 表 示 为 重 载 系列 链条 ， 重 载 系 列 链条 中 所 有 和 链 板 均 比 
相应 同 节 距 基本 链条 的 链 板 加 厚 1/32in。 例 如 ，80H 表示 链条 节 距 为 1in， 链 板 厚 
度 为 5/32in， 相 应 的 80 基本 链条 链 板 厚度 为 1/8in。 

在 链 号 之 后 用 连接 号 所 连 数字 代表 链条 排 数 。 例 如 ，60 -2 表示 为 60 号 共用 
销 轴 并 排 连接 的 双 排 链 ，60 -3 为 三 排 链 ，60 -4 是 四 排 链 ， 以 此 类 推 。80H -2 就 
是 80 号 双 排 重 载 链 。 

2. 滚 子 链 种 类 

滚 子 链 在 传动 和 输送 方面 都 有 使 用 。 各 领域 还 有 独自 的 链条 系列 。 

动力 传动 用 标准 深 子 链 有 三 种 : 

1) ASME B29. 1 标准 单 排 滚 子 链 ， 如 图 2-6 所 示 。 

2) ASME B29. 1 标准 多 排 滚 子 链 ， 如 图 2-7 所 示 。 






































图 2-6 标准 单 排 深 子 链 图 2-7 标准 多 排 滚 子 链 





3) ASME B29. 3 标准 传动 用 双 节 距 


滚 子 链 ， 如 图 2-8 所 示 。 тасы 
链 传动 最 常用 的 是 单 排 标准 系列 滚 


子 链 ， 这 些 链 条 的 额定 功率 广泛 覆盖 了 图 2-8 ”传动 用 双 节 距 滚 子 链 
传动 载荷 需求 。 

在 不 必 增 大 链条 节 距 或 其 线 速 度 时 ， 使 用 多 排 滚 子 链 可 满足 承载 更 高 功率 的 需 
要 。 对 于 给 定 载荷 功率 ， 较 小 节 距 的 多 排 滚 子 链 可 比较 大 节 距 的 单 排 滚 子 链 运转 速 
度 更 高 。 

在 动力 传动 领域 ， 标 准 滚 子 链 传递 的 功率 可 从 小 于 1hp 到 超过 1000Һр. 71 
距 为 1/4in、 质 量 小 于 20z/ft( 1oz=28. 35g ) 的 链条 应 用 在 微型 胶片 放映 机 等 复杂 
机 器 上 。 另 一 方面 ， 也 有 质量 超过 501/0 ( 1b=0. 454kg) 的 大 节 距 多 排 深 子 链 用 
于 满足 石油 钻机 等 重 载 场合 ( 图 2-9 )。 
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双 节 距 系 列传 动 链 除了 节 距 是 标 
准 系列 深 子 链 的 两 倍 外 ， 其 余 方面 均 
相似 ( 具有 相同 直径 的 销 轴 、 套 简 N 
和 滚 子 )。 双 节 距 深 子 链 一 般 用 8 = 
形 链 板 。 

双 节 距 传动 滚 子 链 特 别 适用 于 速 
度 低 、 载 荷 中 等 及 中 心 距 较 长 的 动力 
传动 。 对 这 样 的 应 用 ， 长 节 距 链条 可 
以 减轻 重量 和 降低 成 本 。 图 2-9 拉 拔 作业 中 滚 子 链 传动 

标准 还 规定 了 用 于 滚 子 链 两 端 相 接 的 连接 链 节 、 过 渡 链 节 和 复合 过 渡 链 节 。 

输送 用 标准 深 子 链 有 四 种 : 

1) ASME B29. 1 标准 系列 滚 子 链 。 图 2- 10 所 示 为 安装 A -1 型 附件 的 链条 。 

2) ASME B29. 4 标准 双 节 距 深 子 输 送 链 。 图 2-11 所 示 为 带 小 直径 滚 子 并 安装 
A -2 型 附件 的 链条 。 











图 2-10 输送 用 安装 A -1 型 附件 的 图 2-11 带 小 直径 深 子 并 安装 A -2 型 
标准 深 子 链 附件 的 双 节 距 深 子 输 送 链 








3) ASME B29. 4 标准 双 节 距 大 滚 子 输送 链 。 图 2-12 所 示 为 带 大 直径 载运 滚 子 
并 安装 A -2 型 附件 的 链条 。 
4) ASME В29.27 标准 单 节 距 或 双 节 距 空心 销 轴 滚 子 输送 链 ， 如 图 2-13 所 示 。 


2-12 带 大 直径 载运 大 深 子 并 安装 A -2 型 8|2-13 ” 单 节 距 空 心 销 轴 深 子 输送 链 
附件 的 双 节 距 大 滚 子 输送 链 











1 
е, 
图 

















输送 机 所 用 ASME B29. 1 标准 深 子 链 系 列 与 传动 链 基 本 相同 ， 只 是 带 有 附件 。 
链条 通常 为 8 字形 链 板 ， 但 是 一 些 制造 商 能 按 特殊 要 求 提 供 直 边 〈 无 腰部 ) 链 板 。 
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ASME B29. 4 标准 双 节 距 深 子 输送 链 系列 分 为 小 直径 深 子 与 大 直径 深 子 ， 销 轴 
和 套 简 直径 与 ASME B29. 1 标准 系列 链条 相同 ,但 是 链 板 为 直 边 链 板 ， 节 距 尺 寸 
增 大 了 一 倍 。 

ASME B29. 1 和 ASME B29. 4 标准 中 列 有 许多 输送 滚 子 链 用 标准 附件 。 许 多 更 
专业 的 输送 滚 子 链 用 附件 则 要 查看 制造 商 产品 目录 。 

双 节 距 深 子 输 送 链 由 于 重量 轻 和 价格 低 ， 所 以 常常 更 适合 输送 使 用 。 男 外 ， 它 
的 链 节 更 长 ， 能 安放 大 直径 载运 深 子 ， 见 图 2-12。 

ASME B29. 27 输送 链 系 列 既 有 单 节 距 也 有 双 节 距 ， 是 无 滚 子 链条 ， 套 简 一 般 
与 ASME B29. 1 系列 链条 滚 子 直 径 相 同 ， 它 的 空心 销 轴 通 常 与 ASME В29.1 系列 
链条 的 套 简直 径 相 同 。 带 有 大 直径 滚 子 的 双 节 距 空心 销 轴 链 才 是 真正 滚 子 链 ， 并 且 
滚 子 外 径 与 ASME B29. 4 大 滚 子 系列 链条 的 大 滚 子 外 径 相 同 。 最 常见 的 是 使 用 在 
横 栏 式 输送 机 中 不 带 附件 的 空心 销 轴 链 。 

最 后 是 三 种 忠 引 用 链条 : 

1 ) ASME B29. 8 板式 链 。 

2 ) ASME B29. 24 起 重 葫芦 用 起 重 滚 子 链 。 

3) 无 滚 子 起 重 链 。 

ASME B29. 8 板式 链 的 更 多 内 容 放 在 了 下 一 节 和 蝶 引 链 一 音 中 。 

ASME B29. 24 起 重 深 子 链 与 相同 节 距 的 ASME B29. 1 链条 尺寸 相同 ， 但 它们 
是 被 特殊 设 计 用 于 起 重 葫芦 上 的 起 重 滚 子 链 ， 千 万 不 能 把 ASME B29. 1 链条 放 到 
起 重 葫芦 上 使 用 。 有 关 ASME B29. 24 起 重 葫芦 链条 的 使 用 应 向 链条 制造 商 咨 询 。 

无 深 子 起 重 链 没有 被 纳入 任何 美国 国家 标准 ， 它 们 可 能 是 ASME B29.1 或 
ASME B29. 24 中 的 无 深 子 链条 。 省 去 深 子 是 因为 一 般 起 重 链 放置 在 柳 轮 上 使 用 ， 
不 用 链 轮 ， 这 样 做 降低 了 链条 费用 。 使 用 无 滚 子 起 重 链 与 板式 链 类 似 ， 但 需要 对 套 
简 进 行 硬化 处 理 ， 以 增加 其 抵抗 磨损 的 能 力 。 

描述 链条 能 否 在 一 个 方向 上 连续 线性 运动 时 要 用 到 “链条 窜 动 ”这 一 术语 。 
换 句 话说 ， 就 是 在 需要 链条 有 可 靠 的 正 问 牵引 效果 时 ， 就 常常 要 对 深 子 链 前 后 帘 动 
的 情况 进行 详细 测定 ， 如 航海 操纵 系统 及 其 他 类 似 的 应 用 。 


2.5.3 板式 链 


板式 链 ， 有 时 候 称 为 绕 链 或 者 平衡 链 ， 用 于 蝶 引 。 组 成 链条 的 链 板 通常 与 深 子 
链 链 板 外 形 相同 ， 安 装 在 销 轴 上 的 方式 要 使 链条 每 个 链 节 自由 弯 转 。 整 齐 一 致 的 链 
板 外 形 使 链条 在 模 轮 上 运行 时 能 得 到 很 好 的 支撑 。 图 2-14 所 示 为 一 段 典 型 板式 链 ， 
图 中 已 示 出 了 链 板 组 合 方式 ， 这 也 是 标准 ASME B29. 8《 板式 链 、 端 接头 与 模 轮 》 
的 用 图 。 

板式 链 采 用 链 板 交 叉 与 链 节 交错 排列 的 组 合 。 图 2- 14 所 示 结 构 是 由 3 个 销 轴 
链 板 与 4 个 贸 接 链 板 交 又 排 列 的 组 合 。 销 轴 链 节 的 З 个 链 板 功能 像 滚 子 链 里 的 中 间 
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链 板 或 销 轴 链 板 一 样 ， 匀 接 链 节 的 4 个 链 板 功能 和 滚 子 链 里 的 滚 子 链 节 一 样 ， 不 过 
没有 套 简 与 深 子 。 图 2- 14 所 示 的 链条 排列 结构 被 称 为 3 x4 组 合 ， 这 是 因为 实际 链 
条 的 每 个 销 轴 链 节 有 3 个 链 板 ， 每 个 铵 接 链 节 有 4 个 链 板 。 


HUH 


eV ew o 





















А E 
П NNNNN SNI 
L... I U И уж. 
НЕҢ Жел БЕН анын Балы | ”/,/ 7/27 тин шаның 
KU I 
L. — 


ОООО О) 


42-14 板式 链 及 其 结构 














美国 国家 标准 板式 链 链 号 由 BL 开头 ， 后 面 带 有 3 位 或 4 位 数字 。 前 两 位 数字 
表示 节 距 为 多 少 个 1/8in ， 后 两 位 数字 表示 链 板 的 排列 组 合 模式 。 例 如 板式 链 BL 
534 的 节 距 是 5/8in， 排 列 组 合 模式 为 每 个 销 轴 链 节 有 3 个 链 板 ， 每 个 铵 接 链 节 有 4 
个 链 板 ， 与 图 2-14 所 示 链 条 完全 相同 。 

板式 链 由 于 不 与 链 轮 哺 合 ， 所 以 使 用 时 一 般 不 做 环 状 对 接 。 在 链条 两 端 施加 拉 
力 通 常 是 靠 端 接 头 或 其 他 方式 的 穿 销 附件 。 典 型 板式 链 应 用 要 求 是 强度 与 韧性 高 、 
弹性 变形 小 ( 即 正 向 运动 有 效 性 )。 改 变 链 条 方向 通常 要 用 槽 轮 或 圆 辊 实现 。 

板式 链 一 般 用 于 叉车 和 重型 机 床 中 进行 重力 平衡 。 它 适合 于 这 样 的 应 用 要 求 : 
始终 承受 载荷 并 且 很 少 向 两 固定 端 移动 。 


2.5.4 ЖЕ 


齿 形 链 也 称 为 “ 倒 齿 链 ”( 图 2-15 )， 由 一 系列 安装 在 铵 接 元 件 上 的 齿 形 链 片 
组 成 ， 它 们 在 各 链 节 间 可 自由 弯 转 。 链 片上 的 此 与 链 轮 路 合 ， 情 况 如 同一 个 上 元 条 与 
齿轮 吴 合 ( 图 2-16 )。 绝 大 多 数 的 具 形 链 用 于 传动 。 具 形 链 是 把 承载 链 片 成 组 琶 放 
( 图 2-17 )， 增 加 每 组 中 的 链 片 数量 就 相当 于 增加 了 链条 链 宽 、 抗 拉 强 度 与 承载 能 
力 。 按 照 这 一 特点 ， 制 造 商 生产 的 齿 形 链 链 宽 范围 从 小 于 lin 到 超过 20in， 传 递 功 
率 范 围 从 小 于 1hp 到 超过 2000hp。 
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2-15 ”典型 从 形 链 








1. 标准 齿 形 链 

美国 国家 标准 ASME B29.2 
《 齿 形 链 和 链 轮 》 仪 列 出 了 一 种 传 
动 齿 形 链 。 标 准 中 列 有 9 种 规格 的 
齿 形 链 ， 节 距 尺 寸 从 0.1875in 到 
2.0in， 宽 度 从 0.25in 到 20in。 这 
个 标准 主要 对 链 轮 齿 形 进行 了 标准 
化 。 它 使 一 家 制造 商 生 产 的 标准 齿 
形 链 能 在 另外 任何 一 家 制造 商 生 产 
的 链 轮 上 运转 。 但 它 没 有 对 贸 链 及 贸 链 尺寸 进行 标准 化 ， 所 以 不 同 制 造 商 生产 的 齿 
形 链 通常 不 能 相互 连接 。 

标准 中 用 字母 和 数字 表示 齿 形 链 : 

1) 对 于 节 距 为 3/8in 及 以 上 的 链条 ， 用 两 个 字母 SC ( 同 ANSI B29.2 标准 ) 
加 两 组 数字 表示 。 前 1 ~2 位 数字 表示 节 距 为 多 少 个 1/8in， 后 1 ~2 位 数字 表示 链 
宽 为 多 少 个 1/4in。 例 如 : SC302 表示 人 齿 形 链 节 距 为 3/8in， 链 宽 为 1/2in; SC1012 
表示 齿 形 链 节 距 为 1 六 in， 链 宽 为 3in。 

2) 对 于 节 距 为 3/16in 的 链条 ， 用 两 个 字母 SC 加 上 表示 3/16in 节 距 的 数字 
03 ， 和 两 位 表示 链 节 总 宽度 接近 多 少 个 1/32in 的 数字 。 例 如 : SC0315 表示 齿 形 链 
节 距 为 3/16in， 链 宽 约 为 15/32in。 

按照 ANSI B29. 2 标准 制造 的 齿 形 链 在 链 片 要 打上 表示 节 距 的 字号 。 例 如 : ВЕ 
片 节 距 为 3/4in 时 打字 号 SC6 或 6 表示 。 不 符合 ANSI B29. 2 标准 的 齿 形 链 链 片 一 
般 要 打上 制造 商 所 选用 的 某 个 数字 。 

标准 齿 形 链 广泛 用 于 要 求 紧 竣 结构 、 高 速 、 平 稳 、 品 声 小 的 各 种 工业 传动 。 普 
通 应 用 有 造纸 和 纺织 厂 传动 、 面 粉 和 饲料 三、 印刷 出 版 、 工 业 风 扁 和 风机 、 泵 ,以 


图 2-17 ЖЕЕ PHE HEA 
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及 机 床 等 。 

2. 非 标准 齿 形 链 

有 几 类 齿 形 链 不 是 所 有 制造 商都 有 生产 ， 而 且 不 属于 任何 标准 产品 。 然 而 ， 这 
些 特殊 齿 形 链 满 足 了 市 场 重 要 需求 。 

最 普通 的 非 标 准 齿 形 链 可 能 是 高 性 能 传动 链 。 高 性 能 齿 形 链 经 过 特殊 设计 ， 它 
比 标准 齿 形 链 承载 更 大 ， 传 递 速度 更 高 。 它 们 一 般 具 有 独特 的 摆动 式 销 轴 匀 链 设 
计 ， 可 有 效 地 消除 多 边 形 效应 。 它 们 通常 需要 特殊 设计 的 链 轮 。 高 性 能 齿 形 链 的 可 
用 尺寸 范围 很 大 ， 节 距 从 0. 375in 到 2.0in， 链 宽 从 小 于 lin 到 超过 20in。 

高 性 能 齿 形 链 常 用 于 要 求 格 外 平稳 和 静音 的 极 高 速 传动 。 这 些 链条 通常 应 用 在 
四 轮 驱 动车 辆 的 传动 箱 、 雪 地 汽车 的 牵引 车 ， 以 及 要 求 极端 平稳 的 工业 设备 中 。 

其 他 非 标准 齿 形 链 有 双 面 路 合 链 、 
输送 机 链 以 及 专用 链 。 双 面 哮 合 齿 形 链 
(图 2-18 ) ÆW E R KURA RS A, 
这 使 链条 上 下 两 侧 都 能 与 链 轮 路 合 从 而 
实现 蛇 形 传动 。 

输送 机 齿 形 链 经 常 是 使 用 平 背 链 片 ， 
以 此 形成 一 个 平滑 的 输送 表面 ， 链 条 有 
抗 污 染 的 贸 链 设计 。 输 送 机 齿 形 链 频 繁 
应 用 在 输送 热 玻璃 器 生 和 其 他 需要 在 输 ЕЕ 
送 机 下 方 送 风 以 及 要 求 传送 格外 平稳 的 工 况 。 图 1-26 是 典型 的 齿 形 链 输送 机 照片 。 

专用 齿 形 链 是 为 特殊 用 途 设 计 的 ， 需 要 链条 有 附件 或 特殊 外 形 。 图 2-19 示 出 
了 一 些 专用 齿 形 链 。 
































图 2-19 ”专用 齿 形 链 示例 
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2.5.5 工程 用 钢 制 链 


工程 用 钢 制 链 用 钢材 加 工 制作 ， 它 们 适用 于 多 种 用 途 及 工 况 。 由 于 它们 用 途 广 
泛 ， 所 以 有 很 多 种 类 及 划分 方式 。 工 程 用 钢 制 链 已 经 出 现 了 一 个 多 世纪 ， 但 是 制造 
商 分 辩 品 种 类 似 的 工程 用 钢 制 链 还 是 使 用 了 各 种 不 同 的 术语 ， 对 这 些 链 条 的 组 件 也 
是 如 此 。 

近 几 十 年 来 ,美国 链条 协会 一 直 致 力 于 将 这 类 链条 的 术语 和 限制 性 尺寸 标准 
化 。 现 在 我 们 有 了 多 种 工程 用 钢 制 链条 标准 。 

本 手册 按照 现行 标准 〈 如 没有 标准 ， 则 按 当前 的 实际 情况 ) 进行 分 类 和 使 用 
术语 。 然 而 ， 一 些 制 造 商 目 录 中 的 术语 仍 可 能 与 本 手册 不 尽 相 同 。 当 设计 者 碰 到 本 
手册 中 没有 的 术语 时 ， 应 该 与 制造 商 进 行 沟通 。 

1. 工程 用 钢 制 链 种 类 

一 般 来 说 ,工程 用 钢 制 链 在 ANSI 标准 中 分 为 以 下 类 型 

1) 直板 钢 制 链 : 有 滚 子 、 无 滚 子 。 

2) ЗШЕ: 有 滚 子 、 无 滚 子 。 

3) Bukak ( 常 称 为 “ 块 与 板 ” 组 合 链 )。 

4) 焊接 钢 制 链 。 

5) 钢 制 开 式 套 简 销 合 链 。 

(1) 直板 滚 子 链 ”直板 滚 子 链 如 图 2-20 所 示 。 链 条 有 钢 制 套 简 和 销 轴 ， 它 们 
与 链 板 之 间 采 用 过 胡 配 合 安装 。 深 子 可 在 两 内 链 板 间 的 套 简 上 自由 转动 。 大 多 数 这 
类 链条 是 载运 深 子 ， 深 子 直 径 比 两 侧 链 板 高 度 要 大 很 多 。 

ASME B29. 15 中 列 有 几 种 较 常 见 的 钢 制 滚 子 输送 链 和 附件 。 然 而 ， 制 造 商 则 
生产 各 种 各 样 的 这 类 链条 ， 并 可 装 带 各 类 附件 。 这 类 链条 主要 是 安装 翼 板 或 横 板 用 
于 输送 ， 有 时 也 用 在 斗 式 提升 机 和 刊 板 输送 机 中 。 

(2) EREHE ”直板 套 简 链 如 图 2-21 所 示 。 这 类 链条 也 有 钢 制 套 简 和 销 
轴 ， 它 们 与 链 板 之 间 同 样 采 用 过 盔 配 合 装配 ,但 是 套 简 上 不 装 深 子 。 




























































































2-20 ”安装 带 边 深 子 和 -2 附件 的 图 2-21 外 链 板 带 凸 耳 附件 的 直板 套 简 链 
直板 工程 用 钢 制 输送 深 子 链 
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ASME B29. 12 中 列 有 10 种 比较 常见 的 钢 制 套 简 输送 链 ， 同 时 有 几 种 比较 常见 
的 附件 。 制 造 商 则 生产 各 种 各 样 的 链条 ， 并 可 装 带 各 类 附件 。 

钢 制 套 简 链 主 要 用 于 斗 式 提升 机 ， 有 时 也 用 在 输送 机 上 。 大 多 数 这 类 链条 在 使 
用 时 被 置 于 磨 蚀 物料 或 者 其 他 难以 手工 搬运 的 物料 中 。 链 条 通常 要 安装 特定 用 途 的 
附件 。 

(3) 弯 板 滚 子 链 ” 弯 板 滚 子 链 由 一 对 装 有 套 简 的 弯 链 板 和 能 被 装 入 链 板 中 的 
销 轴 组 成 ， 两 链 板 间 的 套 简 上 装 有 可 自由 转动 的 深 子 。 链 条 的 每 个 链 节 都 一 样 ， 如 
图 2-22 所 示 。 

ASME B29. 10 中 列 有 8 种 链条 ， 节 距 范 围 从 2. 5in 到 7.5in。 标 准 中 只 包括 单 
排 链 ， 多 排 链 可 从 众多 制造 商 处 获取 。 

几乎 所 有 弯 板 滚 子 链 都 是 用 于 传动 ， 仅 有 少量 弯 板 滚 子 链 安装 附件 用 于 输送 。 

(4) 弯 板 套 简 链 ” 弯 板 套 简 链 由 一 对 装 有 套 简 的 弯 链 板 和 能 被 装 入 链 板 中 的 
销 轴 组 成 ， 套 简 上 面 没 有 深 子 。 图 2-23 所 示 为 带 有 附件 的 弯 板 套 简 链 。 现 行 
ASME 标准 没有 包括 这 类 链条 。 



































12-22 ”动力 传动 用 重 载 弯 板 滚 子 链 图 2-23 安装 K-2 附件 的 弯 板 套 简 链 








弯 板 套 简 链 最 初 用 在 输送 机 和 斗 式 提升 机 上 。 这 种 链条 一 般 是 在 轨道 上 或 者 两 
轨道 间 滑 动 。 有 一 种 输送 机 专用 链 ， 链 条 在 两 侧 边 装 有 内 装 滚 动 轴 承 的 外 置 滚 子 ， 
链条 承载 并 靠 滚 子 在 轨道 上 运行 ， 链 条 套 简 与 链 轮 齿 路 合 。 

(5) 块 式 链 ” 块 式 链 有 时 也 称 板块 ( 组合 ) 链 或 钢 制 块 式 链 。 图 2-24 所 示 为 
典型 块 式 链 。 这 类 链条 通常 由 两 个 外 链 板 、 一 个 中 间 链 板 和 两 个 销 轴 组 成 两 个 链 节 
段 。 块 式 链 通 常 没 有 套 简 ， 中 间 链 板 直 接 在 销 轴 上 转动 ， 链 轮 与 中 间 链 板 的 两 端 头 
接触 。 块 式 链 没 有 ASME 标准 。 

这 种 链条 也 有 多 板结 构 ， 如 图 2-25 所 示 。 这 种 结构 的 链条 通常 被 称 为 板式 链 。 

块 式 链 常 常用 于 忠 引 ， 最 为 普通 的 应 用 是 钢 厂 中 的 拉 拨 机 。 块 式 链 在 慢 速 输送 
机 上 也 有 应 用 ， 例 如 钢 厂 的 钢 卷 输送 机 【( 外 侧 安装 滚 子 )。 块 式 链 也 可 以 做 成 非常 
大 型 的 链条 ， 用 于 升降 河流 及 水 坝 的 闸门 。 

(6) 焊接 式 钢 制 链 ”焊接 式 钢 制 链 与 弯 板 套 简 链 相 比 ， 除 了 圆 简 〈 套 简 ) 是 
焊接 在 链 板 上 而 不 是 用 过 盘 配 合 与 锁定 面 与 链 板 连接 成 一 体 之 外 ， 其 他 都 很 相似 。 
图 2-26 所 示 为 焊接 式 钢 制 工 程 链 ， 图 2-27 所 示 为 焊接 式 钢 制 息 引 链 。 
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图 2-26 焊接 式 钢 制 工程 链 图 2-27 焊接 式 钢 制 扎 引 链 


ASME B29. 16 中 列 有 9 种 焊接 式 钢 制 工程 链 ，ASME B29. 18 中 列 有 9 种 焊接 
式 钢 制 虚 引 链 。 焊 接 式 钢 制 虑 引 链 通常 比 工 程 链 要 宽 ， 并 有 不 同 的 圆 简 设 计 。 

焊接 式 钢 制 工 程 链 有 多 种 附件 可 选 ， 可 满足 不 同 的 输送 需求 ， 它 们 也 常常 用 在 
慢 速 的 普通 输送 机 上 。 焊 接 式 钢 制 忠 引 链 被 用 于 忠 引 输送 机 输送 散装 物料 。 

(7) 钢 制 开 式 套 简 销 合 链 、 钢 制 开 式 套 简 销 合 链 是 一 种 经 济 、 轻 型 的 输送 链 。 
基本 链条 是 由 一 块 弯 板式 钢 制 链 节 与 销 轴 组 成 。 销 轴 用 机 械 方式 或 过 葵 配 合 固定 ， 
不 能 转动 。 图 2-28 所 示 为 基本 链条 部 分 。 套 简 是 开口 的 ， 它 使 销 轴 一 侧 暴 露出 来 。 
使 用 时 与 链 轮 正 对 接触 的 既 可 以 是 套 简 也 可 以 是 销 轴 。 开 式 套 简 给 外 来 杂 物 提供 了 
现成 出 口 ， 使 锈 收 能 从 销 轴 处 外 排 从 而 避免 卡 住 。 

ASME B29. 25 中 列 有 6 种 钢 制 开 式 套 简 销 合 链 ， 同 时 有 两 种 普通 附件 。 钢 制 
开 式 套 简 销 合 链 主要 用 于 农机 设备 以 及 较 脏 污 环境 中 运行 的 输送 机 。 

(8) 其 他 工程 用 钢 制 链 ”还 有 许多 其 他 类 型 的 工程 用 钢 制 链 ， 它 们 大 多 数 不 
属于 标准 产品 。 输 送 物料 时 ， 只 有 双 贸 接 输 送 链 、 焊 接 顶 盖 的 平 顶 链 、 钢 制 易 拆 
链 ， 以 及 在 不 许 润滑 环境 中 使 用 的 带 塑 料 衬 套 深 子 的 钢 塑 组 合 链 等 少数 可 用 产品 。 
所 有 这 些 链条 都 能 在 制造 商 产 品目 录 中 找到 。 

前 面 所 描述 的 链条 品种 也 存在 许多 特殊 形式 。 图 2-29 示 出 了 现 有 的 各 种 专用 
类 型 和 带 附件 的 标准 类 型 链条 。 
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12-28 钢 制 开 式 套 简 销 合 链 








d) 
„еде? 
` — 
A с 
f) 


图 2-29 其 他 各 种 工程 用 钢 制 链 
а) 典型 斗 式 提 升 机 链条 b) 装 带 边 滚 子 和 中 间 套 管 的 直板 输送 链 
e) 有 中 间 套 管 孔 的 直板 钢 制 滚 子 链 ”d ) 空心 销 轴 直 板 滚 子 输送 链 
е) 弯 板 链 节 的 长 节 距 输送 链 O 轧钢 冷却 用 专用 附件 块 式 链 





a 


с) 
































2. 工程 用 钢 制 链条 附件 
由 于 工程 用 钢 制 链 使 用 领域 非常 广泛 ， 所 以 要 用 到 大 量 各 类 附件 。 图 2-30 所 
示 为 工程 用 钢 制 输 送 和 起 重 链 的 一 些 最 为 普通 的 附件 。 这 些 附 件 更 适合 直 链 板 链 
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条 ， 只 有 部 分 能 适合 弯 链 板结 构 。 许 多 其 他 类 附件 只 按 特定 需要 制造 。 


ЕЛ 
DINGE ату 























图 2-30 ”典型 链条 附件 
Е: 上 述 附 件 一 般 通 用 于 直板 链 ( 如 图 示 ) 和 弯 板 链 。 





























2.5.6 FM 


本 手册 中 的 平 顶 链 是 简单 的 两 部 件 组 合 链 ， 节 距 为 1%in， 可 用 型 钢 或 模压 逆 
料 制 成 ， 分 别 如 图 1-28 和 图 1-29 所 示 。 销 轴 固 定 一 般 是 用 过 狂 配 合 或 深 花 后 压 
装 。 普 通 所 用 顶板 宽度 尺寸 视 链条 类 型 和 样式 从 21⁄n 到 12in 不 等 。 

1. 标准 平 项 链 

ASME B29. 17 仅 包 括 三 种 直行 平 顶 链 基本 样式 : 基本 钢 制 链 、 普 通 型 塑料 链 
和 重型 塑料 链 。 标 准 所 列 限制 性 尺寸 是 为 了 保证 链条 的 互 换 性 。 标 准 产 品 使 一 个 制 
造 商 生产 的 标准 链条 能 与 其 他 制造 商 生 产 的 标准 链 轮 匹 配 ， 以 及 使 制造 商 生 产 的 标 
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准 链条 之 间 能 互 接 互 连 。 所 有 标准 链条 的 节 距 都 是 1 уіп о ВИЕ ВЕД ВЕ А 9 А 
锈 钢 也 可 用 碳 钢 制造 。 平 项链 板 宽度 没 在 标准 中 规定 ， 设 计 者 必须 查看 制造 商 产品 
目录 信息 。 
标准 平 项链 条 仅 在 输送 机 上 使 用 ， 它 们 广泛 应 用 于 瓶装 和 镀 装 饮料 行业 的 直行 
式 平 顶 链 输送 机 中 。 

标准 平 顶 链 链 号 由 两 位 数字 加 一 个 字母 和 另外 两 个 数字 组 成 。 前 两 个 数字 表 
示 链 条 节 距 是 多 少 个 1/16in， 字 母 表 示 链 条 制造 材料 :A 一 奥 氏 体 不 锈 钢 链 节 和 
销 轴 ; B 一 碳 钢 或 低 合金 钢 链 节 和 销 轴 ; P 一 塑料 链 节 。 后 两 个 数字 表示 匀 接 宽 
度 是 多 少 个 1/16in。 标 准 号 不 包括 顶板 宽度 。 例 如 ， 链 号 24C26 表示 为 碳 钢 、 
HÍT, WEE 14in KIRE E 1 络 in。 如 果 是 不 锈 钢 制 链条 ， 则 链 号 应 为 
24A26。 但 即使 链条 有 了 这 个 标准 链 号 ， 工 业 制 造 商 仍 习惯 用 代号 表示 标准 链 
条 。 许 多 制造 商 的 产品 目录 对 标准 平 顶 链表 示 如 下 : 号 码 815 常常 用 于 表示 标准 
链 号 为 24C26 ( 或 24A26 ) 的 直行 钢 制 平 顶 链 ; 号 码 820 常常 用 于 表示 标准 链 号 
为 24P26 的 直行 普通 型 塑料 平 顶 链 ; 号 码 821 常常 用 于 表示 标准 链 号 为 24P86 的 
直行 重型 塑料 平 顶 链 。 

2. 非 标准 平 项 链 

有 大 量 的 非 标准 平 顶 链 可 满足 特殊 的 输送 需要 。 有 比 标准 链条 输送 更 大 载荷 的 
重 载 平 顶 链 ， 有 不 需要 转盘 就 能 做 物品 转角 输送 的 钢 制 或 塑料 制 侧 弯 平 项链 ， 有 能 
以 陡 斜 角度 提升 物品 的 高 摩擦 平 顶 链 ， 有 垂直 输送 物品 的 抓 夹 链 ( gripper chains ), 
有 用 于 频繁 间 吹 性 输送 物品 的 低压 背 衬 链 (low backline pressure chains )， 还 有 用 
#401960 基本 深 子 链 加 带 饰 接 顶 板 制作 的 平 顶 链 。 因 篇 由 所 限 ， 本 书 除 最 普通 平 
顶 链 之 外 不 讨论 其 他 类 型 。 

最 为 熟知 和 最 常用 的 非 标 准 平 顶 链 就 是 侧 弯 平 项 链 。 由 于 使 用 直行 式 输送 机 总 
会 受 障碍 物 和 非 线 性 工艺 流程 的 影响 ， 于 是 产生 了 侧 弯 平 顶 链 。 

本 书 所 述 侧 弯 平 项 链 类 似 于 标准 直行 平 顶 链 ， 只 是 它们 在 贸 链 处 有 特殊 设 
计 ， 使 它们 能 做 曲线 形 弯 转运 行 。 侧 弯 平 顶 链 还 需 在 匀 链 两 侧 各 带 有 和 斜面 或 小 凸 
头 ， 以 防止 链条 行 至 转弯 处 被 拉 起 。 带 有 小 凸 头 的 塑料 侧 弯 平 顶 链 如 图 1-30 
所 示 。 

数字 881 常常 用 来 代表 钢 制 侧 弯 平 顶 链 。 数 字 880 常常 用 来 代表 普通 型 塑料 侧 
弯 平 项链。 数字 882 常常 用 来 代表 重型 塑料 侧 弯 平 顶 链 。 

侧 弯 平 顶 链 广泛 用 于 瓶装 和 龟 装 饮料 行业 、 食 品 加 工 以 及 产品 包装 行业 输送 
机 中 。 


























































































































































































































2.6 链条 应 用 优点 


本 章 开 始 对 书 中 涉及 的 链条 用 途 做 了 分 类 ， 至 少 在 理论 上 分 为 传递 动力 (或 
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J) 与 输送 物品 。 链 条 分 为 深 子 链 、 齿 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 和 平 顶 链 。 

将 功能 如 此 众多 的 链条 分 成 这 些 种 类 是 有 充分 道理 的 。 当 我 们 回顾 书 中 所 提 链 
条 的 种 种 功能 时 ， 会 发 现 链条 具有 一 些 超 乎 其 他 具有 同类 功能 装置 的 普遍 优点 。 

1 ) 链条 可 被 控制 在 一 个 平面 内 活动 。 

2) 在 链 轮 上 链条 有 确定 性 效应 ， 不 会 发 生 滑动 。 

3 ) 链条 承载 非常 大 而 伸 长 很 小 。 

4) 由 于 链 节 在 弯 转 时 有 很 大 内 在 机 械 性 优点 ， 链 传动 效率 接近 100% 。 

5) 由 于 铵 转 各 表面 经 特殊 处理 后 具有 很 高 的 硬度 ， 因 此 链条 具有 更 长 的 磨损 

















6) 链条 能 在 不 利 环 境 下 良好 工作 ， 如 高 温 、 潮 湿 或 有 外 来 杂 物 的 环境 。 

7) 链条 能 用 特殊 钢材 制造 以 适应 特殊 环境 使 用 。 

8) 链条 具有 无 限 搁置 寿命 ， 它 们 不 会 因 时 间 、 阳 光 、 油 及 油脂 而 变质 。 
现在 我 们 再 从 传动 观点 细 看 链条 优点 ， 加 上 刚才 提 到 的 那些 ， 链 条 具备 了 超 乎 

其 他 动力 传动 装置 的 特定 优点 。 


261 滚 子 链 传动 优点 


1) 滚 子 链 可 以 在 两 个 跨度 很 大 的 轴 之 间 实 现 传动 。 

2) 与 齿轮 传动 相 比 ， 深 子 链 传动 结构 简单 、 费 用 低 ， 并 且 更 实用 。 

3 ) 与 带 传动 相 比 ， 深 子 链 通 常 更 紧凑 ， 紧 凑 性 接近 于 齿轮 传动 。 

4) 深 子 链 要 求 接触 弧 长 比 带 传动 小 ， 因 为 它们 不 像 带 传动 要 依靠 摩擦 力 。 

5) 与 齿轮 或 带 相 比 ， 滚 子 链 容易 安装 。 

6) 深 子 链 不 需要 像 齿 轮 和 带 那 样 要 求 精密 对 中 。 

7) 滚 子 链 容 易 改变 中 心 距 和 传动 比 ， 并 且 费 用 低 。 

8) 滚 子 链 要 求 的 松 边 拉 力 小 ， 从 而 减 小 了 轴 和 轴承 承载 。 

9) 由 于 滚 子 链 在 有 适度 润滑 时 的 正常 磨损 伸 长 是 一 个 缓慢 过 程 ， 并 且 不 会 影 
啊 到 传动 的 良好 状态 。 因 此 ， 滚 子 链 所 需 的 调节 频 度 小 于 带 传 动 。 


2.6.2 人 齿 形 链 传动 优点 


为 实现 最 优 的 性 能 和 工作 寿命 ， 齿 形 链 要 求 近乎 齿轮 传动 的 精密 对 中 。 除 这 一 
点 之 外 ， 齿 形 链 具 备 上 述 深 子 链 的 所 有 优点 。 男 外 : 

1) 齿 形 链 受 多 边 形 效 应 影响 小 ， 比 其 他 链条 铵 接 摩擦 小 ; 齿 形 链 与 链 轮 咕 合 
能 减 小 冲击 、 品 声 和 摩擦 损失 。 

2) 齿 形 链 的 工作 载荷 和 速度 常常 能 超过 带 传动 和 其 他 种 类 的 链条 。 

3 ) 齿 形 链 传动 比 深 子 链 传动 噪声 更 低 、 更 平稳 ， 在 有 些 情况 下 比 齿轮 传动 品 
声 还 低 。 


4) 齿 形 链 传 动 在 必须 做 同 向 转动 的 轴 系 中 比 齿 轮 传动 更 紧凑 。 
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2.6.3 工程 用 钢 制 链 传动 优点 


工程 用 钢 制 链 传动 除了 噪声 比 滚 子 链 传动 稍 大 一 些 外 ， 它 具备 所 有 前 述 的 滚 子 
链 优点 。 这 是 因为 工程 用 钢 制 链 在 制造 中 加 大 了 控制 间 际 ， 并 且 工 程 用 钢 制 链 用 链 
轮 也 通常 带 有 上苍 槽 中 心 分 离 量 。 然 而 : 

1) 工程 用 钢 制 链 能 做 极 大 跨度 的 两 轴 传 动 。 

2) 工程 用 钢 制 链 的 韧性 和 弹性 使 它们 能 吸收 非常 大 的 冲击 载荷 。 

З) 工程 用 钢 制 链 能 在 非常 脏 污 的 环境 中 运行 而 不 受 严 重 损害 ， 这 是 由 于 这 些 
链条 加 大 的 间隙 提供 了 杂 物 和 碎 悄 排除 口 。 


2.6.4 链条 输送 机 优点 


1) 对 于 中 、 小 中 心 ( 轴 ) 距 的 输送 机 来 说 ,链条 输送 机 常常 比 带 式 输送 机 结 
构 简 单 ， 费 用 低廉 。 

2) 链条 输送 机 最 容易 适应 装配 和 加 工 生 产 线 应 用 。 

3) 链条 输送 机 适用 于 零件 或 组 件 的 转 位 运送 。 

4) 链条 输送 机 能 被 设计 用 于 仓库 和 装卸 站 ， 人 允许 根据 需要 把 物品 间歇 性 输送 
至 处 理 站 。 

5) 链条 输送 机 能 比 带 式 输送 机 运送 温度 更 高 、 磨 蚀 性 更 强 的 物料 。 

6) 链条 输送 机 能 比 带 式 输送 机 在 装载 处 经 受 更 高 的 碰撞 和 冲击 载荷 。 

7) 当 设备 需要 进行 升级 改造 时 ， 链 条 输送 机 容易 改变 并 且 花 费 低 。 

8) 链条 输送 机 在 正常 磨损 下 伸 长 缓慢 ， 并 且 磨 损 伸 长 不 会 像 带 式 输送 机 那样 
影响 传动 的 良好 状态 。 因 此 ， 链 条 输送 机 一 般 比 带 式 输送 机 所 需 做 调整 次 数 要 少 。 


2.6.5 物料 链条 提升 机 优点 


链条 提升 机 的 特殊 优势 在 于 : 

1 ) 链条 提升 机 能 装载 许多 特殊 物料 ， 例 如 高 温 或 大 块 物料 。 

2) 链条 提升 机 对 提升 料 斗 与 链条 间 的 物料 填塞 问题 不 很 敏感 ， 而 这 一 问题 对 
带 式 提升 机 而 言 却 较为 严重 。 

3) 大 型 链条 提升 机 可 实现 很 高 的 工作 速度 ， 因 此 可 用 于 运送 极 易 变质 的 
物料 。 

4) 在 许多 实例 中 ， 链 条 提升 机 的 初 安装 、 换 件 和 维护 成 本 都 比 带 式 提升 
机 低 。 
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第 3 音 链条 设计 事项 、 络 构 与 组 件 


3.1 链条 基本 功能 


链条 有 四 种 基本 功能 : 

1 ) 传递 动力 。 

2 ) 输送 物品 物料 。 

з) 把 旋转 运动 转换 成 直线 运动 ， 或 把 直线 运动 转换 成 旋转 运动 。 

4) 能 同步 或 按 节 拍 运行 。 

以 上 功能 看 似 很 简单 ， 实 际 上 对 每 种 链条 必须 把 握 的 细节 却 又 很 不 相同 。 





3.2 一 般 链条 设计 事项 


本 章 叙 述 深 子 链 、 具 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 和 平 项 链 的 一 般 设计 事项 。 各 类 链条 
的 功能 不 同 ， 这 些 事项 也 不 相同 。 各 类 链条 的 特殊 设计 事项 则 放 在 后 面 的 章节 中 。 

以 下 讨论 都 很 简要 ， 而 不 是 详细 讨论 这 此 要素。 本 章 只 打算 告知 读者 有 关 链 条 
设计 要 考虑 的 因素 ， 并 非 教 读 者 如 何 设计 链条 。 


3.2.1 拉 伸 载荷 


1. 名 义 拉 伸 载荷 

各 类 链条 主要 的 考虑 因素 是 名 义 拉 伸 载 荷 ， 它 是 要 求 达到 的 基本 功能 。 名 义 拉 
伸 载 荷 一 般 呈 周期 规律 波动 。 例 如 ， 在 传 劲 中 由 名 义 拉 伸 载 荷 产 生 的 链条 拉力 在 链 
条 围 转 在 从 动 链 轮 上 时 增加 ， 在 通过 紧 边 时 链条 拉力 基本 保持 着 较 高 的 数值 ， 在 围 
转 在 主动 链 轮 上 时 链条 拉力 减 小 ， 在 松 边 运行 时 基本 保持 一 个 较 低 的 数值 。 图 3-1 
示 出 了 链 长 为 100 个 链 节 的 链条 与 20 齿 链 轮 传动 时 链条 拉力 变化 情况 。 名 义 拉 伸 
载荷 是 几乎 所 有 链条 额定 功率 中 的 基本 载荷 。 

2. 冲击 载荷 

冲击 载荷 是 由 动力 源 和 从 动 设备 的 特性 造成 的 。 它 们 周期 性 反复 出 现 ， 一 般 工 
作 轴 每 转 一 转 就 出 现 一 次 或 几 次 。 通 常 要 把 它们 添加 到 名 义 拉 伸 载荷 中 。 大 多 数 链 
传动 和 链 输送 的 普通 冲击 载荷 使 用 工 况 系数 体现 。 

3. 惯性 载荷 

惯性 载荷 不 同 于 冲击 载荷 。 惯 性 载荷 是 指 由 非常 态 的 、 通 常 是 意 儿 
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链条 相对 拉力 (55) 
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图 3-1 100 个 链 节 长 的 链条 与 20 齿 链 轮 传动 时 的 拉力 变化 








链条 的 偶然 载荷 。 它 们 可 来 自 于 重 载 输送 机 或 带 有 大 型 惯性 飞轮 传动 系统 的 起 动 ， 
或 由 输送 机 或 从 动 设备 突然 停机 引发 。 传 动 或 输送 链 设 计 者 应 该 计算 预期 起 动 载 
荷 ， 并 保证 它们 绝 不 大 于 链条 届 服 强度 。 

4. 离心 张力 

在 高 速 传动 中 ， 当 链条 围 着 链 轮 运行 时 会 有 离心 力 。 链 条 在 两 个 链 轮 中 间 以 曲 
线 轨迹 运行 也 有 离心 力 。 离 心力 造成 的 拉力 可 根据 情况 添加 到 名 义 拉 伸 载荷 中 。 离 
心力 是 影响 链 传动 高 速 区 额定 功率 的 因素 之 一 。 

5. 悬垂 张力 

处 在 甚 垂 部 分 的 链条 重量 给 链条 造成 附加 拉力 。 大 垂 张力 造成 的 拉力 载荷 也 必 
须根 据 情 况 添 加 到 名 义 拉 伸 载荷 中 。 悬 垂 张力 在 链 传动 中 通常 是 次 要 因素 ， 但 是 它 
在 链条 输送 机 中 是 主要 的 考虑 因素 。 

6. 多 边 形 效应 

链条 在 链 轮 上 实际 形成 的 是 一 个 等 边 多 边 形 。 这 使 得 链条 在 每 次 贸 链 与 轮 齿 喷 
合 时 都 会 发 生 上 下 移动 。 这 种 运动 被 称 为 多 边 形 效 应 ， 情 况 示 于 图 3-2 中 。 多 边 形 
效应 在 贸 链 与 轮 齿 每 次 哺 合 时 都 使 链 速 加 快 或 减 慢 。 当 然 ， 随 着 每 次 链 速 变 化 ， 链 
条 拉力 也 轻微 改变 。 多 边 形 效应 造成 的 拉 伸 载荷 变化 也 必须 与 上 述 提 到 的 其 他 拉 伸 
载荷 波动 一 起 添加 到 名 义 拉 伸 载荷 中 。 多 边 形 效应 产生 的 拉力 变化 是 链 高 速 传 动 时 
重要 的 影响 因素 之 一 。 

7. 振动 

链条 的 振动 频率 如 果 等 于 或 接近 于 自 振 频率 ， 就 会 引起 链条 拉 伸 载荷 的 极 大 增 
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速度 变化 (3%) 
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图 3-2 多边形 效应 

















加 。 振 动 增加 的 拉力 有 时 能 大 到 与 名 义 拉 伸 载荷 相同 的 程度 。 任 何 振 动 引起 的 拉 伸 
载荷 也 要 添加 到 名 义 拉 伸 载荷 中 。 必 要 时 要 计算 出 系统 自 振 频 率 ， 这 在 后 面 章节 中 
有 建议 。 如 果 发 现 有 可 能 存在 振动 问题 ， 应 该 重新 设计 系统 以 避 开 自 振 频率 。 


3.2.2 链条 强度 


1. 概况 

用 于 传动 或 输送 的 链条 可 能 承受 上 面 所 述 的 部 分 或 全 部 拉 伸 载荷 ， 所 以 链条 必 
须 具 有 足够 的 抗 拉 强 度 。 以 下 讨论 链条 的 主要 强度 性 能 。 

2. 抗 拉 强 度 

链条 的 抗 拉 强 度 是 链条 在 被 一 次 性 破坏 前 能 经 受 住 的 最 大 拉 伸 载荷 。 不 论 用 于 
何 种 用 途 ， 所 有 规范 链条 都 必须 具有 某 个 最 小 抗 拉 强 度 。 届 服 强度 和 疲劳 强度 与 抗 
拉 强 度 成 某 种 比例 ， 但 是 此 比例 不 固定 。 最 小 抗 拉 强 度 的 最 重要 的 意义 是 确保 所 有 
零件 已 被 正确 生产 和 处 理 ， 并 保证 链条 已 被 正确 装配 。 

选择 传动 或 输送 链条 不 应 以 抗 拉 强度 作为 指标 。 只 有 某 些 特殊 链条 的 最 大 许 用 
工作 载 葆 能 作为 链条 指标 。 链 条 选用 指标 要 基于 疲劳 限制 或 饺 链 压力 ， 以 及 通常 与 
抗 拉 强度 并 不 成 固定 比例 的 一 些 评价 指标 。 

з. 屈服 强度 

链条 的 屈服 强度 是 链条 能 恢复 初始 状态 (长度 ) 的 最 大 载荷 。 许 多 标准 链条 
的 届 服 强度 约 为 抗 拉 强度 的 40% ~60% 。 链 条 承载 车 超过 其 届 服 强度 ， 即 使 一 次 ， 
链条 也 会 永久 地 伸 长 变形 ， 即 便 之 后 链条 长 度 上 未 超出 与 链 轮 适 配 范 围 ， 超 过 届 服 
强度 的 受 载 链条 也 会 因 保持 框架 牢固 性 的 压力 配合 降低 而 受到 削弱 。 图 3-3 所 示 为 
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典型 链条 载荷 拉 伸 曲线 。 图 中 清楚 地 显示 该 链条 届 服 强度 为 抗 拉 强度 的 60% ， 但 
不 是 所 有 链条 都 一 样 。 
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4. 疲劳 强度 

链条 的 疲劳 强度 是 指 在 特定 循环 次 数 下 链条 所 经 受 住 的 脉动 载荷 。 滚 子 链 疲劳 
强度 更 详细 的 说 明 可 查看 标准 ASME B29. 26《 传动 用 滚 子 链 疲劳 试验 方法 》 典型 
链条 疲劳 强度 曲线 ( 也 称 下 -N 曲线 ) 如 图 3-4 所 示 。 纵 轴 表 示 最 大 脉动 载荷 值 ; 
横 轴 表示 链条 受 载 失 效 前 经 受 住 的 循环 次 数 。 曲 线 图 显示 随 着 脉动 载 答 值 的 降低 ， 
失效 前 的 循环 次 数 增加 。 

当 考 虑 疲劳 强度 时 ， 需 特别 注意 范围 在 1 x10? ~1 x10 次 循环 之 间 的 疲劳 强 
度 。 这 一 范围 被 称 为 有 限 寿命 范围 ， 链 条 有 时 就 是 处 于 这 个 区 间 承 载 。 

5. 疲劳 极限 

链条 的 疲劳 极限 被 定义 为 经 受 1 x 107 次 循环 仅 有 0. 135% 失效 概率 时 的 脉动 载 
荷 。 图 3-4 所 示 的 F -N 曲线 在 大 约 1 x10 次 循环 后 开始 “平坦 化 ”， 在 1 x107 次 
循环 后 曲线 近乎 成 为 水 平 。 因 此 ， 疲 劳 极限 近似 为 这 样 的 载荷 : 受 力 低 于 这 个 载荷 
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图 3-4 典型 链条 疲劳 强度 曲线 


值 的 链条 最 后 应 经 无 限 次 〈 极 长 时 间 ) 循环 而 不 损坏 。 
疲劳 极限 不 仅仅 是 一 个 理论 数值 。 它 是 美国 链条 协会 滚 子 链 、 工 程 用 钢 制 链 和 
齿 形 链 在 低速 区 间 额 定 功率 的 基础 。 这 些 功率 在 本 书 第 5 ~7 章 中 给 出 。 公 布 的 最 
大 许 用 工作 载荷 数值 通常 与 疲劳 极限 相等 。 
连 条 疲劳 极限 与 链条 抗 拉 强 度 不 直接 相关 。 链 条 的 疲劳 极限 不 能 用 链条 抗 拉 强 
度 乘 以 某 个 系数 得 到 ， 只 能 通过 大 量 试验 测 得 。 

一 些 制 造 商 声 明 他 们 的 链条 最 大 许 用 工作 载荷 与 自己 发 布 的 抗 拉 强 度 比值 为 常 
数 。 这 与 上 面 的 叙述 并 不 矛盾 ， 只 是 这 些 制 造 商 在 以 另外 方式 说明 最 大 许 用 工作 载 
和 荷 ， 并 且 他 们 能 保证 这 些 工作 载荷 有 效 。 


3.2.3 磨损 


1. 概况 

在 本 节 中 ， 磨 损 被 定义 为 由 机 械 作 用 造成 的 材料 损耗 ， 机械 作用 通常 为 两 表面 
之 间 的 摩擦 。 磨 损 能 被 减轻 ， 但 无 法 消除 。 

2. Е А 

Е Р a: il Hou rak 81 [н] АЧ А, CERK. ЕШ НІНЕ ЕЕ 
条 的 套 简 、 链 板 、 整 体 链 节 ( 像 块 式 链 、 条 块 链 或 平 顶 链 )， 其 至 会 是 齿 形 链 中 的 
另 一 个 销 轴 。 匀 链 磨损 几乎 是 所 有 链条 设计 要 考虑 的 主要 因素 ， 因 为 链条 磨损 伸 长 
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常常 是 更 换 链 条 的 理由 。 贸 链 发 生 磨损 时 造成 的 链条 伸 长 对 直板 链 与 弯 板 链 是 不 同 
的 ， 差异 如 图 3-5 所 示 。 在 直板 链条 中 ， 套 简 链 节 S ИН ЯСИН ( 从 链 轮 角度 
“看 ” 它 ) 在 链条 磨损 时 基本 保持 不 变 ， 所 有 磨损 伸 长 都 反映 在 销 轴 链 节 上 。 图 3- 
5 中 ， 套 简 链 节 节 距 ( 4, ) 与 未 磨损 链 节 节 距 (д, ) 相同 。 但 是 销 轴 链 节 节 距 
(В) 就 比 未 磨损 链 节 节 距 (B) 要 长 。 可 是 ， 弯 板 链 链条 从 头 至 尾 链 节 都 是 一 样 
П СА, КА, К, ЖНА, = В, )。 若 用 两 个 链 节 节 距 (А, + В, 7 A +B, ) 一 起 相 
比 ， 那 么 无 论 哪 种 链条 类 型 它们 两 个 铵 链 合 在 一 起 的 磨损 结果 是 相同 的 。 
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图 3-5 直板 链 与 弯 板 链 伸 长 上 的 差异 





加 ”对 滚 子 链 来 说 ， 也 称 作 滚 子 链 节 ， 但 常 称 内 链 节 。 销 轴 链 节 常 称 外 链 节 。 一 一 译 者 注 
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3. 滚 子 与 链 轮 磨损 


滚 子 与 链 轮 磨损 分 两 种 情况 。 大 多 数 情况 下 ， 滚 子 外 径 磨 损 问题 不 大 。 滚 子 短 


和 暂 转 动 触 碰 链 轮 ， 并 且 它 每 次 接触 链 轮 都 稍微 变换 表面 。 但 是 轮 齿 磨损 ， 特 别 是 链 


轮 较 小 时 ， 就 常会 是 大 问题 。 轮 齿 工 作 面 磨损 改变 了 链条 员 合 链 轮 的 方式 。 已 磨损 
轮 齿 能 引发 不 稳定 作用 和 大 冲击 载荷 。 
4. 滚 子 与 套 简 磨 损 
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损 能 达到 把 套 简 磨 穿 、 严 重 削 弱 链 条 ， 并 致使 链条 破 断 的 程度 。 但 如 引 
坏 ， 链 条 可 能 将 载运 物品 散落 在 台面 上 并 且 无 法 再 继续 工作 。 











图 3-6， 滚 子 与 套 简 之 间 磨 损 


5. 链 板 与 轨道 磨损 

对 于 载运 物品 并 在 轨道 上 滑动 的 输送 链 ， 链 板 与 轨道 之 间 磨 损 〈 图 3-7 ) 是 一 
个 非常 重要 的 问题 。 这 类 磨损 过 程 因 磨 掉 链 板 边 缘 材质 而 削弱 链条 。 如 果 磨 掉 大 
22, 链条 可 能 破 断 并 中 断 输送 。 这 也 能 危害 到 被 输送 物品 或 者 输送 机 本 身 。 


这 类 磨损 也 会 磨 挥 轨道 材质 ， 磨 损 通 常 是 不 光滑 和 不 均匀 的 。 轨 道 磨 损 能 引起 
输送 机 发 生 答 动 、 异 党 振动 和 瞬间 跳动 。 











3-7 链 板 与 轨道 之 间 磨 损 


6. 齿 形 链 链 片 与 链 轮 磨损 


齿 形 链 设 计 要 考虑 链 片 与 链 轮 的 磨损 情况 。 链 片 在 与 链 轮 哮 合 中 相当 于 深 子 、 


套 简 或 块 式 链 节 。 齿 形 链 片 与 链 轮 两 者 哨 合 表面 过 度 磨 损 会 引起 不 稳定 效应 ， 增 加 
噪声 及 振动 。 
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7. 板式 链 链 板 与 模 轮 磨损 

板式 链 和 起 重 链 设计 中 要 重点 注意 板式 链 链 板 轮 廊 与 槽 轮 之 间 的 磨损 情况 。 当 
板式 链 或 起 重 链 在 槽 轮 上 运行 时 ， 链 板 端 部 与 柳 轮 外 径 相互 摩擦 ， 它 会 磨 掉 链 板 边 
缘 材 质 并 削弱 链条 。 摩 擦 作用 也 能 使 链 板 边缘 硬化 并 伴 有 破碎 ， 这 也 使 链条 抗 冲击 
性 减弱 。 

槽 轮 磨损 也 是 板式 链 设计 中 的 一 个 问题 。 槽 轮 磨损 使 槽 轮 表面 被 磨 成 小 凹陷 并 
在 每 次 接触 中 恶化 。 如 果 磨 损 程 度 过 重 ， 将 引起 不 稳定 效应 。 

8. ERRERA 

eka r ЕА ЕЗ E ТЕЙӘ Е, REER RERED ИУ Еа 
Ж, ҚЫ ЖЕН AEE, ІНІН АЗАЙАДЫ EB, 7 pie 
PERAE. ФОНД SE a НІНЕ р НЕ АН ҰЛУ ЕНУ НЕЗ ІЗ ж 

黏着 也 称 为 胶合 或 咬合 。 有 些 专家 认为 它 是 一 种 非常 严重 的 磨损 ， 还 有 人 认为 
它 是 一 种 类 似 焊 点 的 破坏 形式 。 这 两 者 对 链条 设计 者 来 说 没有 差异 。 某 些 情 况 下 它 
表现 为 一 些 铵 接 表 面 机 械 作用 的 沟 槽 ， 另 有 些 情况 下 它 表 现 为 大 量 发 执 和 严重 损伤 
HRE. 

9. ЖУ 

当 链 轮 齿 触 动 链条 深 子 时 会 有 一 个 冲击 ， 冲 击 量 随 其 速度 和 拉力 加 大 而 增加 ， 
也 随 链 轮 齿 数 减少 而 增加 。 深 子 在 某 些 点 上 会 因 冲 击 疲劳 而 破碎 。 链 条 设计 者 必须 
保证 链条 深 子 具有 足够 的 抗 冲 击 性 以 满足 相关 链条 额定 要 求 。 


3.2.4 润滑 



















































































1. 润滑 要 求 

传动 链 的 额定 功率 通常 只 有 在 链条 按 规定 方式 和 数量 提供 润滑 时 才能 实现 。 

正确 的 润滑 对 链 传动 或 链 输 送 都 非常 重要 。 通 常 链条 置 于 空气 中 工作 ， 如 果 润 
滑 缺 失 或 不 足 ， 不 仅 磨损 类 型 从 润滑 受 麻 变 为 干 磨 ， 而 且 空 气 中 湿 气 和 氧气 使 润滑 
受 磨 变 成 了 腐蚀 和 磨损。 腐蚀 结合 磨损 将 造成 链条 急速 伸 长 。 

2. 通用 润滑 

输送 机 链条 额定 载荷 与 速度 要 基于 通用 的 润滑 条 件 制订 。 按 照 这 种 情况 ， 链 条 
的 工作 特性 必须 适应 通用 的 润滑 类 型 。 


3.2.5 环境 


1. 概况 

大 多 数 传动 链 设计 时 是 让 其 在 清洁 和 润滑 良好 的 环境 中 工作 。 理 想 状 态 下 传动 
要 被 密闭 在 箱 体 中 保证 润滑 和 屏蔽 灰尘 、 水 或 其 他 有 害 杂 质 。 供 油 也 能 起 冷却 作用 
以 避免 工作 温度 过 高 。 

许多 时 候 实 际 状况 与 理想 状态 相差 甚 远 ， 对 于 不 能 密封 的 输送 链 更 是 如 此 。 链 
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条 设计 者 必须 考虑 到 这 些 因素 对 链条 的 不 利 影响 。 

2. 磨 蚀 环境 

输送 链 经 常 要 在 磨 蚀 环境 下 工作 ， 运 送 砂 子 、 砂 砾 、 石 料 和 矿渣 等 高 磨 蚀 性 物 
料 。 如 果 输 送 链 不 能 密封 ， 自 然 就 会 受到 普通 灰尘 和 污 物 沾染 。 许 多 不 能 密封 的 低 
速 传动 也 同样 暴露 于 普通 灰尘 和 污 物 中 。 

3. 腐蚀 环境 

一 些 链条 输送 机 以 及 一 些 不 能 密封 的 链 传动 ， 必 须要 在 腐蚀 环境 下 工作 。 常 规 
材质 链条 可 用 于 较 温 和 的 腐蚀 环境 。 最 普通 的 腐蚀 环境 是 水 被 溅 洒 到 链条 上 。 

有 些 链条 必须 在 腐蚀 性 很 强 的 环境 中 工作 。 这 类 环境 多 见于 肥料 、 化 学 品 、 纸 
张 和 食 品 加 工厂 。 在 这 些 环境 中 工作 的 链条 通常 采用 特殊 材料 制作 ， 并 且 有 一 些 特 
殊 的 设计 要 求 。 

4. 高 温 或 低温 

大 多 数 标准 链条 设计 工作 温度 范围 是 32 ~ 130 下 。 有 时 链条 必须 在 150 ~350 下 温度 
中 工作 ， 可 采用 常规 材料 链条 ， 但 是 需要 特殊 润滑 。 这 种 做 法 对 工作 于 -40 -32°F 
的 链条 来 说 同样 适用 。 当 链条 必须 在 350 ~ 500 下 温度 下 工作 时 ， 一般 需要 特别 的 
间 际 和 特殊 润滑 。 温 度 高 于 500 下 或 低 于 -40 下 时 链条 和 常常 使 用 特殊 材质 。 











3.3 滚 子 链 设计 事项 


3.3.1 概况 


滚 子 链 用 途 非 常 广泛 ， 绝 大 多 数 滚 子 链 用 于 传动 。 链 传动 的 轴 速 范围 从 50í/ 
min 以 下 至 接近 10000r/min， 传递 功 率 范围 从 不 到 1hp 至 超过 1000hp。 传 动用 滚 子 
链 设 计时 主要 考虑 的 因素 是 各 种 拉 伸 载 荷 、 某 些 类 型 的 磨损 、 滚 子 和 套 简 冲 击 ， 以 
及 胶合 问题 。 


3.3.2 滚 子 链 比例 


标准 深 子 链 的 主要 尺寸 都 与 其 节 距 成 近似 比例 关系 。 这 些 比例 源 自 详尽 的 工程 
研究 和 大 量 经 验 。 对 广泛 应 用 的 深 子 链 来 说 ， 这 些 比例 能 极 好 地 平衡 各 类 工作 所 需 
性 能 。ASME B29. 1 标准 滚 子 链 的 比例 大 体 如 下 : 

e° 深 子 宽度 二 5/8 x rB 

e° 链条 宽度 ( 内 节 内 宽 )=5/8 x rB 

e° 销 轴 直 径 二 5/16 х yE 

e 链 板 厚度 二 1/8 x 节 距 

e° 滚 子 链 节 链 板 最 大 高 度 一 0. 95 x TY 

e° 销 轴 链 节 链 板 最 大 高 度 一 0. 82 x Ty 
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3.3.3 拉 伸 载荷 与 所 需 强度 


传动 或 输送 用 滚 子 链 可 能 会 受到 上 述 各 种 拉 伸 载荷 ， 因 此 滚 子 链 必 须 具 备 多 种 
强度 性 能 。 滚 子 链 必须 具备 的 主要 强度 性 能 讨论 如 下 : 

1. 抗 拉 强 度 

抗 拉 强 度 不 是 滚 子 链 设 计 中 主要 的 考虑 因素 ， 但 是 它 决 定 了 滚 子 链 的 屈服 强度 
与 疲劳 强度 。 最 小 抗 拉 强度 ( MUTS ) 是 ASME 标准 中 作为 规范 滚 子 链 用 的 一 项 要 
求 。 制 造 良 好 的 滚 子 链 一 般 都 能 达到 标准 要 求 。 

2. 屈服 强度 

屈服 强度 是 滚 子 链 设 计时 应 考虑 的 重要 因素 。 对 于 符合 ASME B29. 1 标准 的 滚 
子 链 来 说 ， 届 服 强度 约 为 最 小 抗 拉 强 度 的 60% 。 图 3-8 是 标准 滚 子 链 的 受 拉 与 伸 
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-一 一 初期 工作 期 伸 长 
一 一 工作 磨合 期 过 后 伸 长 
一 -一 链条 有 了 磨损 后 
图 3-8 标准 深 子 链 受 拉 与 伸 长 关系 图 
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长 关系 图 。 

3. 疲劳 强度 

疲劳 强度 是 滚 子 链 在 有 限 寿命 范围 设计 中 非常 重要 的 因素 。 在 一 些 高 性 能 设备 
中 ， 载 荷 有 时 要 超过 疲劳 极限 。 如 果 打 算 在 这 些 设 备 中 使 用 链条 ， 就 必须 保证 链条 
具有 足够 的 疲劳 强度 以 承受 这 些 侦 然 超 载 。 

4. 疲劳 极限 

疲劳 极限 是 滚 子 链 设计 中 的 关键 因素 。 滚 子 链 必 须 具 有 足够 的 疲劳 极限 值 以 保 
证 实现 额定 功率 。 对 标准 深 子 链 ， 图 3-4 可 简化 为 图 3-9 所 示 的 疲劳 强度 曲线 。 滚 
子 链 制造 工程 师 能 用 这 类 曲线 评估 滚 子 链 疲劳 性 能 。 在 图 3-9 中 ， 粗 虚线 表示 最 小 
抗 拉 强 度 的 60% 位 置 ， 它 代表 链条 届 服 强度 。 
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图 3-9 典型 滚 子 链 疲劳 强度 曲线 





3.3.4 磨损 及 胶合 


1. 概况 

磨损 是 深 子 链 设 计时 应 考虑 的 最 重要 的 因素 。 传 动用 深 子 链 受 贸 链 磨损 以 及 深 
子 与 链 轮 间 磨损 影响 最 大 。 和 输送 用 滚 子 链 则 受 匀 链 磨损 、 深 子 与 套 简 间 磨损 、 链 板 
与 轨道 间 磨 损 影响 最 大 。 下 面 是 滚 子 链 磨损 的 一 些 具 体 情况 。 

2. 链条 贸 链 磨损 

链条 贸 链 磨损 可 能 是 深 子 链 设计 时 应 考虑 的 最 重要 的 因素 。 如 前 文 所 述 ， 当 和 贸 
链 磨 损 后 深 子 链 就 会 伸 长 。 深 子 链 链 轮 设计 上 允许 链条 有 3% ( 双 节 距 是 1.5% ) 
磨损 伸 长 量 。 如 伸 长 超出 此 允许 值 ， 将 不 再 能 适 配 链 轮 ， 系 统 也 不 再 正常 工作 。 图 





























42 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 





3-34 示 出 了 已 磨损 的 链条 与 链 轮 配合 的 情况 。 

图 3- 10 是 几 个 深 子 链 的 磨损 试验 散 点 图 。 从 图 3-10 中 能 得 到 两 个 重要 信息 : 
一 个 是 滚 子 链 每 个 链 节 的 磨损 程度 与 循环 次 数 大 致 成 比例 ( 约 为 1/3 )。 男 一 个 是 
滚 子 链 磨损 速率 有 极 大 的 任意 变化 。 许 多 工程 师 对 磨损 速率 有 如 此 大 的 变化 范围 感 
到 吃惊 ， 但 是 用 许多 不 同 材 质 制造 的 不 同 铵 接 类 型 做 过 的 磨损 试验 证 明了 这 一 点 。 
试验 表明 在 所 有 各 类 磨损 中 都 有 一 个 非常 大 的 变化 量 。 
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3-10 几 个 滚 子 链 的 磨损 试验 散 点 网 〈 全 部 采用 规定 润滑 方式 ) 


3. 滚 子 与 链 轮 磨损 

如 上 所 述 ， 深 子 的 磨损 通常 不 是 主要 问题 。 但 是 对 小 链 轮 而 言 ， 轮 齿 磨 损 可 能 
会 是 非常 重要 的 问题 ， 因 为 严重 磨损 后 的 轮 齿 会 造成 对 链条 的 大 冲击 载荷 ， 这 在 第 
15 章 有 关 链 传动 与 链 输送 维修 中 有 更 详细 的 说 明 。 

4. 其 他 磨损 

滚 子 与 套 简 磨 损 ， 以 及 链 板 与 轨道 磨损 前 面 已 做 过 讨论 。 

5. ERRERA 

链条 铵 链 胶合 仅 在 高 速 、 高 性 能 滚 子 链 设计 中 是 一 个 主要 因素 。 

6. 滚 子 冲 击 

深 子 冲击 是 深 子 链 传 动 设计 中 一 个 重要 因素 。 

7. 其 他 因素 

此 处 不 讨论 有 关 润 请 和 环境 的 事项 ， 功 率 表 中 对 此 有 规定 。 然 而 ，ACA Ië f 
链 制造 商 也 能 制造 工作 时 无 润滑 或 很 少 润滑 的 链条 。 他 们 也 制造 专门 用 于 有 害 环境 
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中 工作 的 链条 。 
3.3.5 滚 子 链 结构 及 组 件 


1. 滚 子 链 装配 
(1) 单 排 滚 子 链 ” 单 排 滚 子 链 由 销 
#HBE H MIPS Tbk З eE 22222 рр К, AES] 





3-11 所 示 。 销 轴 在 套 简 内 转动 ， 各 链 节 ЖТ 


ОРН ЕЛВЕ Ж, ПТА РВЕ ВЕЕ 
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销 钠 ЕП Hf тны 
ñit 21 


轮 齿 中 合并 传递 运动 和 力 。 图 3-12 是 销 图 3-11 单 排 滚 子 链 由 销 轴 链 节 与 
轴 链 节 与 滚 子 链 节 分 解 图 。 滚 子 链 节 交 替 安 装 而 成 











(2) 销 轴 链 节 ”和 销 轴 链 节 由 两 个 销 轴 与 两 个 销 轴 
链 节 的 链 板 上 的 两 孔 经 压 配 合 组 装 而 成 。 销 轴 与 孔 采 
用 压 配 合 目 的 是 避免 销 轴 转 劲 。 销 轴 端 头 锦 接 或 安装 
开口 销 以 防止 受 力 时 链 板 从 销 轴 端 部 脱落 。 两 种 销 轴 
链 节 轴 端 见 图 3-13。 

(3) 滚 子 链 节 ” 滚 子 链 节 是 将 两 个 带 有 滚 子 的 套 
简 与 滚 子 链 节 的 两 个 链 板 上 的 两 孔 经 压力 配合 组 装 而 
成 。 采 用 压 配 合 目 的 是 防止 链条 贸 接 转动 时 套 简 在 链 
板 孔 中 转动 。 滚 子 在 套 简 上 可 自由 转动 。 滚 子 链 节 的 
组 装 见 网 3-14。 

(4) 多 排 滚 子 链 ”简单 来 说 ， 多 排 滚 子 链 就 是 将 
两 个 或 多 个 单 排 链条 使 用 共同 的 销 轴 并 排 安装 。 典 型 
双 排 滚 子 链 见 图 3-1$。 多 排 滚 子 链 中 的 滚 子 链 节 就 是 
单 排 链 的 滚 子 链 节 ， 当 然 ， 销 轴 链 节 装 配 的 是 多 排 链 
条 用 长 销 轴 。 


mr 4 





























11 








图 3-13 两 种 销 轴 链 节 K 
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多 排 滚 子 链 各 排 之 间 的 连接 链 板 被 
称 为 中 链 板 ( center plats )。 它 们 与 销 轴 
链 板 一 模 一 样 ， 但 与 销 轴 几 乎 总 为 滑动 
配合 ， 仅 有 为 数 不 多 的 几 种 情况 下 中 链 
板 与 销 轴 为 压 配合 。 中 链 板 为 压 配合 的 
多 排 链条 一 般 要 比 中 链 板 为 滑动 配合 的 图 3-15 MERRTE 
链条 疲劳 强度 高 。 但 是 中 链 板 为 压 配 合 的 链条 必须 由 制造 者 按 特定 长 度 制 作 ， 这 种 
ВЕ Л.Р. п ЕЯ] 

2. N ERTH 

标准 双 节 距 深 子 链 与 单 节 距 深 子 链 使 用 同样 的 销 轴 和 套 简 ,但 是 链 板 节 距 是 单 
节 距 链 板 的 两 倍 。 双 节 距 传动 链 链 板 是 8 字形 ， 方 便 清理 与 小 链 轮 轮 坑 间 的 间隙 。 
这 些 链 条 的 深 子 与 标准 单 节 距 链条 相同 。 双 节 距 动力 传动 链 见 图 2-8。 

双 节 距 输 送 链 链 板 是 直 边 链 板 ， 直 边 为 链条 在 输送 机 上 滑动 运行 提供 i 、 
面 。 小 深 子 系列 的 深 子 与 标准 单 节 距 链条 深 子 尺寸 相同 。 大 深 子 系列 深 子 直径 
多 是 小 滚 子 系列 链条 滚 子 直径 的 两 倍 。 大 直径 滚 子 超出 链 板 高 度 可 以 使 链条 s 
机 上 滚动 运行 。 双 节 距 输送 链 见 图 2-11、 图 2-12。 

З. 连接 链 节 和 过 渡 链 节 

(1) 连接 链 节 不管 传 动 链 还 是 输送 链 ， 


如 果 链 节 数 为 偶数 ， 就 可 以 用 连接 链 节 将 链 
条 两 端 连 接 起 来 。 连 接 链 节 部 分 是 由 一 个 
链 板 和 两 个 压力 装配 并 锦 在 链 板 上 的 销 轴 组 
成 ， 后 装 链 板 的 两 孔 与 销 轴 另 一端 或 为 滑动 e= ce 
0 合 ， 或 为 轻微 压力 配合 。 后 装 链 板 将 用 开 
中 销 或 弹簧 锁 片 固定 就 位 。 这 两 种 最 普通 型 


式 的 连接 链 节 见 图 3-16。 后 装 链 板 除开 口 销 和 ble le 
弹 答 锁 片 外 还 可 以 有 其 他 定位 方式 。 图 3-17 所 
示 为 不 同 的 固定 方式 。 

(2) 过 渡 链 节 ”如 果 链 节 数 为 奇数 ， н 图 3-16 ”两 种 最 普通 深 子 链 用 连接 链 节 
要 在 链条 一 端 使 用 过 渡 链 节 ， 从 而 使 链条 
为 一 个 整体 。 

过 渡 链 节 是 销 辆 链 节 和 滚 子 链 节 的 结合 体 ( 图 3-18 )。 它 用 两 个 宁 链 板 组 成 链 
节 ， 链 节 一 端 是 一 个 有 滚 子 的 套 简 ， 另 一 端 是 销 轴 。 销 轴 在 弯 链 板 里 为 滑动 配合 。 
销 轴 一 端 有 轴 头 ， 另 一 端 有 防止 转动 的 平面 并 用 开口 销 固定 。 

弯 板 过 渡 链 节 一 般 达 不 到 АСА 标准 滚 子 链 额 定 功率 要 求 。 弯 板 折 弯 、 滑 动 本 
合 以 及 一 侧 链 板 的 D 形 孔 都 大 大 地 削弱 了 过 渡 链 节 的 强度 。 

(3) 复合 过 渡 链 节 复合 过 渡 链 节 由 一 个 标准 滚 子 链 节 和 一 个 弯 板 过 渡 链 节 
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图 3-17 不 同 的 固定 方式 














组 成 ， 两 者 用 锦 接 销 轴 连接 ( 图 3- 19 )。 过 湾 链 节 弯 链 板 与 销 轴 为 压力 配合 ， 这 样 
使 它 比 单个 过 渡 链 节 具 有 更 高 的 工作 强度 。 由 于 销 轴 在 弯 链 板 中 是 压 配 合 ， 两 个 标 
准 链 节 必须 先 连 接 成 复合 过 渡 链 节 再 进行 链条 环 接 。 
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F 





ar 
图 3-18 ”过 渡 链 节 为 销 轴 链 节 和 图 3-19 复合 过 渡 链 节 由 一 个 标准 滚 子 链 节 和 
深 子 链 节 结合 一 个 弯 板 链 节 经 饮 接 销 轴 连 接 
3.3.6 滚 子 链 零件 


1. 概况 

图 3-20 是 一 段 深 子 链 受 载 示 意图 。 图 中 销 轴 链 节 的 销 轴 和 链 板 弯 曲 都 被 放大 ， 
以 便 更 明显 地 表现 载荷 的 影响 。 

一 些 零 件 必须 同时 具有 两 种 或 多 种 特性 ,并且 其 中 一 些 特 性 有 可 能 相互 矛盾 。 
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3-20 滚 子 链 受 载 示意 图 











例如 ， 一 些 零件 表面 要 求 具 有 高 重度 以 抵抗 磨损 ， 又 要 求 具 有 一 定 的 万 性 来 承受 弯 
和 矩 。 链 条 设计 者 在 平衡 各 种 要 求 时 面临 很 大 挑战 。 下 边 讨 论 深 子 链 各 零件 设计 与 功能 。 

2. 滚 子 

动力 传递 或 物品 输送 的 载荷 由 链 轮 齿 工作 面 传递 到 链条 滚 子 外 表面 ， 或 者 反 
之 。 当 链 轮 齿 带动 紧 边 链条 滚 子 时 也 可 能 有 一 次 大 的 冲击 力 。 

滚 子 必 须 足 够 牢固 ， 以 保证 受 力 时 不 变形 和 破损 ， 并 且 滚 子 必须 有 足够 的 硬度 
以 抵抗 路 合 链 轮 齿 时 的 磨损 。 除 了 足够 强度 和 硬度 以 外 ， 滚 子 必 须 有 足够 韧性 以 吸 
收 大 冲击 力 而 不 破裂 或 破碎 。 

大 直径 的 输送 链 深 子 不 会 受到 大 的 冲击 力 ， 这 是 因为 输送 链 比 传动 链 速度 低 很 
多 。 因 此 ， 输 送 机 用 大 直径 滚 子 与 传动 链 用 小 直径 滚 子 相 比 ， 硬 度 可 以 稍 低 ， 以 应 
对 不 大 的 冲击 。 

3. 套 简 

所 有 工作 力 由 滚 子 内 表面 再 传递 到 套 简 外 表面 。 滚 子 把 所 有 无 法 吸收 的 冲击 力 
传递 给 套 简 。 套 简 再 把 这 些 力 传递 给 滚 子 链 节 的 链 板 和 销 轴 。 

套 简 必须 具有 足够 强度 和 刚度 把 邻近 套 简 中 部 〈 来 自 滚 子 ) 所 受 力 传递 给 套 
简 两 端的 滚 子 链 节 链 板 。 套 简 与 滚 子 链 节 链 板 孔 的 装配 是 压 配 合 ， 因 此 套 筒 必须 具 
有 足够 强度 以 保证 经 受 压 配合 时 不 破裂 。 

套 简 把 工作 力 传递 给 销 轴 ， 同 时 销 轴 在 套 简 中 转动 。 套 简 表 面 需 要 具有 高 硬度 
以 防止 贸 接 转动 时 磨损 ， 但 是 套 简 不 能 因 太 硬 而 易 碎 。 

4. 销 轴 

工作 力 接 下 来 从 套 简 内 面 传递 给 销 轴 ， 销 轴 又 把 这 些 力 传递 到 销 轴 链 节 的 链 
板 ， 并 且 传 递 的 同时 销 轴 正在 套 简 中 转动 。 

销 轴 在 链条 中 起 梁 和 轴承 双重 作用 。 销 轴 需 要 足够 的 强度 把 力 传递 到 销 轴 链 节 
的 链 板 而 不 变形 或 损坏 。 男 外 ， 销 轴 也 需要 高 硬度 表面 以 防止 贸 接 转动 时 磨损 ， 同 
时 必须 具有 足够 韧性 以 经 受 很 大 弯 抢 而 不 破裂 或 破 断 。 销 轴 端 部 也 必须 有 足够 的 韦 
性 ， 这 样 当 对 销 轴 端 头 进行 向 、 旋 压 或 锦 接 时 它们 不 会 破裂 。 
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5. 销 轴 链 节 链 板 

销 轴 链 节 上 横 穿 于 两 个 链 板 孔 内 的 销 轴 对 链 板 施加 拉力 。 链 板 孔 是 应 力 集中 
区 。 销 轴 链 节 链 板 主要 受 拉 ， 孔 周边 也 受 弯 和 矩 和 压力 。 

销 轴 链 节 链 板 必须 具有 足够 强度 经 受 拉 力 而 不 变形 和 损坏 ， 并 且 它 们 必须 具有 
足够 韧性 经 受 付 和 矩 和 抗 疫 劳 。 孔 必须 用 特殊 工艺 制造 以 具有 抗 疲劳 性 。 

б. 滚 子 链 节 链 板 

深 子 链 节 链 板 孔 中 安装 的 套 简 对 链 板 施加 拉力 。 链 板 孔 是 应 力 集中 区 。 深 子 链 
节 链 板 主 要 受 拉 ， 孔 周边 也 受 弯 矩 和 压力 。 

深 子 链 节 链 板 必须 具有 足够 强度 以 经 受 拉 力 而 不 变形 和 损坏 ， 并 且 它 们 必须 具 
有 足够 韧性 来 经 受 弯 和 矩 和 抗 疫 劳 。 孔 必须 用 更 加 特殊 的 工艺 制造 以 具有 抗 疲 劳 性 。 

7. 其 他 滚 子 链 零件 
其 他 滚 子 链 零件 ， 如 弯 链 节 链 板 、 开 口 销 和 弹簧 锁 片 ， 不 在 本 书 讨论 范围 之 内 。 


















































3.4 板式 链 设 计 事 项 


3.4.1 概况 


板式 链 几 乎 专门 用 于 提升 和 平衡 ， 拉 力 很 大 ， 但 是 速度 很 低 。 载 荷 从 小 于 
10001bf 到 超过 100000lbhf， 链 条 间歇 工作 ， 速 度 很 少 高 于 50ft/min。 
板式 链 设 计时 主要 应 考虑 拉 伸 载荷 、 匀 链 磨损 ， 以 及 链 板 与 槽 轮 磨 损 。 


3.4.2 板式 链 比 例 


标准 板式 链 的 主要 尺寸 与 链 条 节 距 成 比例 。 这 些 比例 源 自 工程 研究 和 经 验 。 标 
准 比例 可 使 板式 链 在 提升 载荷 和 磨损 寿命 之 间 达 到 一 种 很 好 的 平衡 。 符 合 ASME 
B29. 8 标准 的 “BL” 系 列 板式 链 近 似 比例 是 最 大 链 板 高 度 为 0.95 x 节 距 ， 销 轴 直 
径 为 3/8 x 节 距 。 链 板 厚度 近似 等 于 比 其 更 大 一 节 路 规格 的 标准 深 子 链 链 板 厚度 。 

直到 1977 年 ,，“AL” 轻 系列 板式 链 才 被 列 入 标准 ， 但 由 于 很 少 使 用 在 1997 年 
将 它们 从 标准 中 删除 了 -“AL” 系 列 板式 链 在 此 不 做 讨论 。 


3.4.5 拉 伸 载荷 和 强度 要 求 


1. 概况 

板式 链 最 常用 的 大 概 就 是 又 车 。 又 车 用 板式 链 常常 处 在 又 车 提升 托 板 体 的 静 载 
和 荷 下 。 另 外 ， 载 运 东 西 时 链条 必须 经 受 名 义工 作 载 荷 。 它 在 不 平地 面 上 运送 东西 时 
必须 承受 冲击 载荷 ， 同 时 它 因 运送 东西 必须 承受 提升 时 的 惯性 载荷 。 岁 3-21 所 示 
为 典型 又 车 用 板式 链 受 拉 曲线 。 以 下 讨论 典型 板式 链 强度 性 能 。 
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相对 名义 拉力 (9 人 ) 
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图 3-21 典型 叉车 用 板式 链 受 拉 曲 线 





2. 抗 拉 强度 

正如 滚 子 链 一 样 ， 板 式 链 必须 有 一 个 确定 的 最 小 抗 拉 强 度 ， 因 为 屈服 强度 和 疲 
劳 强 度 通 常 与 抗 拉 强 度 相 关 。 不 管 怎样 ， 不 能 根据 抗 拉 强 度 来 选择 板式 链 ， 因 为 它 
能 误导 使 用 者 造成 链条 超载 。 

例如 ，4 x4 板式 链 的 最 小 抗 拉 强度 比 З x4 板式 链 高 约 30% ， 但 是 板式 链 的 疲 
劳 强 度 与 组 合 的 贸 接 链 板 数 有 关 。3 x4 板式 链 每 个 链 节 的 铵 接 链 板 数 与 4 x4 板式 
链 相同 ， 所 以 两 者 疲劳 强度 大 致 相等 。 

з. 屈服 强度 

屈服 强度 是 板式 链 设 计时 应 考虑 的 主要 因素 。 板 式 链 必须 经 常 提 升 很 大 载荷 ， 
因此 需要 具有 足够 高 的 屈服 强度 ， 以 使 它 在 提升 大 载荷 时 不 发 生 永 久 变形 。 

4. 疲劳 强度 

疲劳 强度 也 是 板式 链 设计 时 应 考虑 的 重要 因素 。 板 式 链 运行 速度 低 ， 受 载 变 化 
非常 缓慢 。 许 多 板式 链 工 作 在 有 限 寿 命 范围 ( 10000 ~ 1000000 个 周期 ) ， 所 以 在 有 
限 寿 命 范围 中 具有 良好 疲劳 载荷 是 非常 重要 的 。 

5. 疲劳 极限 

疲劳 极限 在 板式 链 设计 中 也 较为 重要 ， 这 主要 是 因为 在 有 限 寿命 范围 内 的 疲劳 
强度 与 疲劳 极限 相关 ( 见 图 3-4 )， 也 还 因为 板式 链 的 受 载 变化 非常 缓慢 。 


3.4.4 磨损 


1. 概况 
磨损 是 板式 链 设 计时 应 考虑 的 重要 因素 。 板 式 链 主 要 是 受 铵 链 磨 损 和 链 板 与 模 
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轮 间 磨 损 。 这 些 磨损 都 削弱 了 板式 链 的 强度 。 以 下 讨论 这 些 磨损 对 板式 链 的 影响 。 

2. ЗЕЙІН 

Е лы АЕ ВЕТЕРАН EAA EAR. "qO А ШЕТ Блата, £ 
转 处 铵 链 链 板 孔 内 径 和 销 轴 外 径 材 料 都 将 受 磨 而 损失 ， 随 着 材料 受 麻 减少 ， 不 仅 链 
条 伸 长 ， 而 且 销 轴 和 和 匀 接 链 板 承载 部 位 材料 也 被 磨 小 。 

3. аларны 

链 板 在 槽 轮 上 运行 时 受到 的 磨损 是 板式 链 设计 时 应 考虑 的 重要 因素 ， 槽 轮 磨损 
在 板式 链 设 计 中 通常 并 不 特别 重要 。 


3.4.5 润滑 
板式 链 是 否 润滑 在 板式 链 设 计 中 是 重要 的 考虑 因素 ,设计 者 必须 加 以 关注 。 
3. 4.6 环境 


板式 链 的 工作 环境 是 板式 链 设计 时 应 重点 关注 的 问题 。 大 多 数 板式 链 没 有 保护 
措施 ， 许 多 板式 链 是 在 室外 各 种 天 气 下 工作 。 


3.4.7 板式 链 结 构 和 组 件 


1. 板式 链 装配 

板式 链 的 销 轴 链 节 和 贸 接 链 节 
在 销 轴 上 交叉 安放 ， 销 轴 在 饺 接 链 
节 孔 中 自由 转动 。 典 型 的 4x4 Е 
板 组 合板 式 链 见 图 3-22。 一 般 情 
况 下 销 轴 链 节 和 链 板 与 链条 两 侧 销 轴 图 3-22 典型 4x4 组 合 的 板式 链 
端 头 压 配 合 ， 中 间 链 板 通常 与 销 轴 滑动 配合 。 图 3-23 所 示 为 典型 板式 链 元 件 。 板 
式 链 要 在 槽 轮 上 使 用 ， 所 以 不 考虑 与 链 轮 吗 合 。 
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图 3-23 ”典型 板式 链 元 件 








2. 端 接头 销 轴 
端 接头 销 轴 用 于 外 端 接头 相连 接 与 板式 链条 的 端 部 ， 如 图 3-24 所 示 。 之 所 以 
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称 作 外 端 接头 ， 是 因为 端 接头 的 脚 柄 要 置 于 链条 端 头 链 板 的 外 侧 安装 。 

3. 连接 链 节 

连接 链 节 用 于 内 端 接头 相连 接 与 板式 链条 的 端 部 ， 如 图 3-25 所 示 。 之 所 以 称 
作 内 端 接头 ， 是 因为 端 接头 脚 柄 要 置 于 链条 端 部 链 板 的 内 侧 安装 。 

连接 链 节 由 一 个 用 压力 安装 两 个 连接 销 轴 的 连接 链 板 以 及 按 所 需 数目 的 中 间 链 
板 和 一 个 后 装 压 板 组 成 。 后 装 压 板 既 可 用 开口 销 也 可 用 弹簧 锁 片 定位 。 后 装 压 板 应 
与 销 轴 过 熏 配 合 ， 以 使 连接 链 节 具有 同 链条 的 销 轴 链 节 大 致 相同 的 强度 。 
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图 3-24 外 端 接头 与 板式 链 连 Р 3-25 内 端 接 头 与 板式 链 连 
接 用 端 接头 销 轴 接 用 连接 链 节 














4. 端 接头 
端 接头 在 此 处 不 做 讨论 。 一 些 有 关 端 接头 的 设计 事项 见 ASME B29. 8 标准 ， 用 
户 还 可 从 板式 链 制 造 商 处 获取 更 多 关于 端 接头 设计 的 信息 。 


3.4.8 板式 链 零件 


1. 概况 

板式 链 可 以 说 是 销 轴 和 和 链 板 的 简单 排列 ， 见 图 8-8。 工 作 力 从 端 接头 销 轴 或 连 
接 链 节 传 递 给 铵 接 链 板 ， 铵 接 链 板 再 把 这 些 力 传递 给 下 一 个 销 轴 ， 销 轴 再 把 力 传递 
到 销 轴 链 板 和 中 间 链 板 ， 然 后 循环 重复 。 

一 些 零件 必须 同时 具备 两 种 或 多 种 不 同 的 特性 。 例 如 ， 匀 接 链 板 需要 高 硬度 以 
抵抗 磨损 ， 但 还 需要 高 韧性 承受 大 冲击 载荷 。 设 计 者 必须 权衡 这 些 冲突 性 需求 。 














第 3 章 ”链条 设计 事项 、 结 构 与 组 件 51 





2. 销 轴 

板式 链 上 的 拉力 使 销 轴 主 要 受 剪 切 力 ， 还 受 一 定 的 弯 矩 ， 与 此 同时 销 轴 还 要 在 
铵 接 链 板 中 转动 ， 因 此 板式 链 中 销 轴 既是 梁 又 是 匀 接 轴 。 销 轴 需 要 有 足够 的 强度 和 
韧性 ， 既 能 把 载荷 从 铵 接 链 板 传递 给 销 轴 链 板 和 中 间 链 板 而 又 不 能 变形 和 破损 。 销 
轴 表 面 还 必须 有 高 硬度 ， 使 其 在 重 载 下 抗 受 贸 接 磨损 。 

3. 销 轴 链 节 链 板 

板式 链 中 销 轴 链 节 链 板 主要 是 受 拉 件 ， 但 是 也 受 一 定 的 弯 矩 。 销 轴 链 节 链 板 孔 
的 应 力 升 高 使 孔 周 围 产 生 高 度 应 力 集中 。 销 轴 链 节 链 板 必 须 有 足够 的 强度 以 保证 不 
形 和 破损 ， 并 具有 足够 的 万 性 承受 一 些 弯 矩 和 抗 疲劳 。 板 孔 必 须 经 一 些 特殊 工艺 
制作 以 抗 疲劳 。 

4. 中 间 链 板 

板式 链 中 间 链 板 几 乎 完全 是 受 拉 件 ， 它 们 只 受 很 小 的 弯 矩 。 中 间 链 板 孔 的 应 力 
升 高 使 周围 产生 高 度 应 力 集中 。 中 间 链 板 必 须 有 足够 的 强度 以 保证 受 拉 不 变形 和 破 
损 ， 并 且 具 有 足够 韧性 抗 疫 劳 。 板 孔 必 须 经 一 些 特殊 工艺 制作 以 抗 疲劳 。 

5. ЕБЕТ НЕЯ 

КЕЕ Еа JU Se А, ЕЛІН ЗНАЕ ВЕЕ ВЕ 
WFLA JJ НИЯ ЕЕЕ А Л rh, 898, НАНЕ е a 82842 
链 节 链 板 必须 传递 非常 高 的 拉力 载荷 。 

铵 接 链 节 链 板 可 能 是 板式 链 中 最 为 关键 的 零件 。 它 们 必须 有 足够 的 强度 以 保证 
受 拉 不 变形 和 破损 ， 并 且 它 们 必须 具有 足够 韧性 抗 疲劳 。 板 孔 必 须 经 一 些 特殊 工艺 
制作 以 抗 疲 劳 。 最 后 ， 当 传递 高 载 集 时 贸 接 链 节 链 板 必须 有 足够 硬度 以 抵抗 销 轴 在 
孔 中 的 转动 磨损 。 
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3.5 ЖЕНІЛ 


3.5.1 概况 


ЕР HAEE, СИЈА Н T P е ове а ЈЕВ Н 
范围 很 大 ， 可 从 100r/min 到 10000r/min。 传 递 功率 可 以 从 不 足 1р 到 2000р 
以 上 。 

传动 用 齿 形 链 设计 时 主要 应 考虑 各 种 拉力 、 贸 链 磨损 和 链 板 与 链 轮 磨损 。 胶 合 
是 单 销 轴 贸 链 齿 形 链 设 计时 应 考虑 的 一 个 因素 。 

齿 形 链 制造 商 为 减 小 多 边 形 效 应 和 匀 链 磨损 开发 了 不 同 的 贸 链 。 这 些 不 同 设计 
主要 分 成 两 类 ， 即 单 销 贸 链 与 双 销 贸 链 。 双 销 贸 链 类 具 形 链 多 用 于 动力 传动 ， 而 输 
送 时 多 用 单 销 贸 链 类 齿 形 链 。 本 书 只 简单 介绍 单 销 贸 链 齿 形 链 ， 更 多 的 篇 幅 用 来 介 
ХАН НАР ВЕ. 
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3.5.2 齿 形 链 比 例 


销 轴 尺寸 和 链 板 厚度 与 齿 形 链 节 距 大 致 成 比例 ， 但 是 这 些 尺 寸 都 不 是 标准 尺 
T, 这 点 与 深 子 链 不 一 样 。 


3.5.3 拉 伸 载荷 与 强度 要 求 


1. 概况 

单 销 铵 链 齿 形 链 要 承受 如 前 面 描述 的 所 有 拉 伸 载荷 ， 但 是 双 销 铵 链 齿 形 链 实 际 
消减 了 多 边 形 效应 。 双 销 匀 链 齿 形 链 运转 非常 平稳 顺 滑 。 多 边 形 效应 产生 的 拉 或 振 
动 都 对 它 影响 不 大 。 齿 形 链 必 须 具 有 一 定 的 抗 拉 强 度 来 经 受 所 传递 的 大 范围 拉 伸 载 
荷 。 以 下 讨论 齿 形 链 必须 具有 的 主要 强度 特性 。 

2. 抗 拉 强 度 

抗 拉 强 度 不 是 齿 形 链 设 计时 要 考虑 的 主要 因素 。 抗 拉 强 度 不 能 用 于 选用 齿 形 
$E, ASME B29. 2 中 对 齿 形 链 的 最 小 抗 拉 强 度 未 做 要 求 。 齿 形 链 制 造 商 内 部 对 此 可 
能 有 要 求 ， 但 他 们 一 般 不 公开 这 些 数 值 。 

3. 屈服 强度 

届 服 强度 不 是 齿 形 链 设 计时 应 考虑 的 主要 因素 。 届 服 强 度 在 于 避免 极端 重 载 施 
加 到 链条 上 造成 永久 性 伸 长 。 极 端 重 载 经 常 发 生 在 低速 传动 中 ， 而 齿 形 链 一 般 用 于 
高 速 传动 。 

4. 疲劳 强度 

在 有 限 寿 命 范围 内 的 疲劳 强度 是 齿 形 链 设 计时 应 考虑 的 较为 重要 的 因素 。 在 一 
些 高 性 能 设备 中 载荷 偶尔 会 超过 疲劳 极限 。 当 链条 用 于 这 种 高 性 能 传动 时 ， 链 条 必 
须 具 有 足够 的 疲劳 强度 以 经 受 这 些 偶发 载 答 。 

5. 疲劳 极限 

疲劳 极限 是 齿 形 链 设 计 中 最 重要 的 考虑 因素 。 齿 形 链 额 定 功 率 在 低速 区 就 是 受 
限于 最 小 疲劳 极限 。 


3.5.4 磨损 


1. 概况 

磨损 是 齿 形 链 设计 时 应 考虑 的 最 重要 因素 ， 这 与 其 他 类 型 链条 的 情况 一 样 。 齿 
形 链 设计 中 两 个 主要 磨损 是 匀 链 磨损 和 链 板 与 链 轮 磨损 。 

2. Е А 

СЕ А e NE ETAR А) — И ESE N. ВЕДА ТЕЕ L IEE 
же, RIFA R ВЕКИ, RERA БУР, CERE, ЖОЖ 
降低 。 
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3. 链 板 与 链 轮 磨损 

链 板 和 链 轮 磨损 都 是 齿 形 链 设计 时 应 考虑 的 重要 因素 ,原因 在 上 文 已 叙述 过 。 

4. 其 他 事项 

齿 形 链 不 必 讨 论 润滑 和 环境 问题 。 齿 形 链 传动 比 其 他 链条 传动 运转 速度 更 高 。 
通常 规定 要 油 浴 润 滑 和 油 流 润滑 。 这 些 润滑 方式 要 求 有 链 箱 ， 它 使 传动 避 开 多 种 
污染 。 

正常 情况 下 链条 与 链 轮 路 合 时 链 板 与 轮 上 元 之 间 也 有 些 冲击 ， 这 些 冲 击 力 一 般 很 
小 ,并 且 在 额定 功率 中 有 所 考虑 。 


3.5.5 齿 形 链 结构 和 组 件 


1. 齿 形 链 装 配 

齿 形 链 有 三 个 主要 组 件 。 有 与 链 轮 齿 路 合 的 成 排 齿 形 传动 链 片 ， 有 铵 接 件 固定 
这 些 链 片 使 链条 能 在 链 轮 上 围 链 时 弯曲 ， 还 有 导 片 使 它们 保持 在 链 轮 上 。 导 片 可 被 
装 在 链条 两 侧 或 中 间 。 典 型 的 外 导 式 齿 形 链 和 内 导 式 齿 形 链 分 别 见 图 3-26 和 图 3-27。 
给 各 排 都 增加 传动 链 片 ， 就 增加 了 链条 的 宽度 和 能 
































图 3-27 Яр ЗАР А 








BERBOK: ҚӨҢІЛ. ТН ЕНІН ТЕЛА skt] J g 
轴 。 圆 销 轴 可 以 与 硬化 处 理 的 套 简 铵 接 ， 而 椭圆 销 轴 可 以 直接 在 传动 链 片 孔 内 表面 
上 摆动 。 带 有 单 销 轴 铵 链 的 齿 形 链 见 图 3-28。 单 销 轴 匀 链 链条 一 般 连接 简单 ， 并 
且 抗 污染 性 较 好 。 

双 销 轴 匀 链 通常 用 两 个 带 有 凸 面 的 销 轴 。 当 与 链 轮 中 合 时 匀 链 两 凸 面相 对 滚 
动 。 典 型 双 销 轴 匀 链 齿 形 链 见 图 3-29。 双 销 轴 匀 链 通过 消除 滑 劲 极 大 地 减 小 了 摩 
擦 和 磨损 。 双 销 轴 匀 链 实际 上 也 消除 了 多 边 形 效应 影响 。 销 轴 的 弯曲 表面 起 一 种 凸 
轮作 用 ， 市 距 在 每 个 链 节 咕 合 轮 齿 时 会 稍微 增 大 后 再 减 小 ， 这 种 节 距 变化 设计 平衡 
了 了 多边形 效应 产生 的 速度 变化 。 
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图 3-28 AA REHE AE pE 图 3-29” 双 销 轴 贸 链 齿 形 链 








2. 连接 链 节 和 过 渡 链 节 

(1) 连接 链 节 ” 单 销 轴 贸 链 链条 的 连接 链 节 仪 为 一 个 销 轴 。 销 轴 一 端 有 头 ， 
另 一 端 被 钻 孔 用 于 装 开口 销 或 圆 销 。 销 轴 可 在 一 端 或 两 端 放置 挡 圈 。 

双 销 轴 贸 链 链 条 的 连接 链 节 由 一 个 短 销 和 一 个 长 销 组 成 。 长 销 一 端 有 头 ， 男 
端 被 外 孔 用 于 装 开口 销 或 圆 销 。 短 销 靠 安装 在 长 销 上 的 最 外 侧 链 片 或 挡 圈 定位 ， 这 
种 连接 链 节 见 图 3-30。 

(2) 过 渡 链 节 ”图 3-31 所 示 为 齿 形 链 的 过 渡 链 节 。 它 的 长 度 为 3 个 链 节 或 更 
多 链 节 段 ， 中 间 节 ( 排 ) 是 弯 链 片 。 弯 链 片 厚度 是 普通 传动 链 节 链 片 的 一 半 ， 它 
有 一 个 折 弯 用 来 连接 长 度 为 奇数 链 节 数 的 齿 形 链 两 端 。 
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图 3-30” 双 销 轴 匀 链 齿 形 链 用 连接 件 图 3-31 人 齿 形 链 用 过 渡 链 节 



































3.5.6 AKEH 


1. 概况 

这 里 只 讨论 双 销 轴 匀 链 齿 形 链 的 零件 。 对 于 单 销 轴 铵 链 齿 形 链 及 其 连接 或 过 渡 
链 节 的 零件 信息 请 咨询 从 形 链 制造 商 。 

2. 传动 链 片 

拉力 通过 传动 链 片 从 链 轮 齿 传递 到 铵 链 〈 图 3-32 )。 链 片上 的 孔 和 岔口 是 重要 
的 应 力 集中 区 。 齿 形 链 中 的 传动 链 片 是 主要 受 拉 件 ， 它 们 所 受 弯 矩 不 大 。 
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传动 链 片 必须 有 足够 的 强度 抗 受 拉 
力 而 不 变形 和 破损 ， 并 且 它 们 必须 具有 











ЖЕРЛЕ. ЖАЯ O RA 
常 必须 被 设计 和 经 一 些 特殊 工艺 制作 以 
抗 疲劳 。 另 外 ， 它 们 还 要 有 足够 的 抗 磨 
损 性 能 来 经 受 链 片 边缘 与 轮 齿 之 间 发 生 
的 滑动 。 
З. Е. 销 轴 图 3-32 ”拉力 通过 链 片 从 链 轮 齿 传 递 到 贸 链 


作为 铵 接 件 的 双 销 轴 匀 链 的 销 轴 把 拉力 从 前 排 传动 链 片 传递 给 后 排 《 图 3-33 )， 
并 且 同 时 在 铵 链 弯 转 中 与 另 一 销 轴 对 滚 。 此 形 链 的 销 轴 受到 的 几乎 完全 是 剪 切 力 和 
支撑 压力 ， 它 们 所 受 弯 矩 不 大 ， 因 为 链 板 在 匀 链 上 为 交互 方式 排列 。 

双 销 轴 匀 链 的 齿 形 链 销 轴 需要 很 高 的 强度 来 抗 受 大 剪 切 力 而 不 变形 和 破损 ， 并 
且 它 们 需要 很 高 的 硬度 来 抗 受 销 轴 之 间 非 常 高 的 受 载 应 力 。 销 轴 还 需要 有 适度 的 韦 
性 来 抗 受 不 大 的 弯 矩 和 抗 受 表面 疲劳 。 




















图 3-33 ” 铵 接 元 件 把 拉力 从 前 排 传动 链 节 链 片 传递 给 后 排 








3.6 工程 用 钢 制 链 设 计 事项 


3.6.1 概况 


工程 用 钢 制 链 广泛 应 用 于 各 种 工 况 。 大 多 数 工程 用 钢 制 链 用 于 输送 机 、 斗 式 提 
升 机 和 拉 点 使 用 ， 仅 有 少数 用 于 传动 。 因 篇 幅 所 限 ， 不 能 将 第 2 章 中 提 到 的 所 有 类 
型 工程 用 钢 制 链条 都 进行 讨论 ， 而 仅 讨论 深 子 和 无 深 子 的 直 边 链 板 链 、 输 送 机 链 和 
斗 式 提 升 机 链 ， 以 及 传动 用 弯 板 链 。 焊 接 式 钢 制 链 和 块 式 链 也 都 超出 本 章 范 围 。 

此 处 讨论 的 直 边 链 板 输送 链 是 钢 制 无 深 子 套 简 链 和 钢 制 深 子 输送 链 。 这 些 链 条 
设计 时 应 考虑 主要 因素 包括 拉 伸 载荷 、 不 同 磨 损 类 型 、 润 滑 及 环境 。 

用 于 传动 的 工程 钢 制 链 设 计时 考虑 的 主要 因素 与 传动 用 深 子 链 情 况 非 常 类 似 。 
它们 包括 各 种 拉 伸 载 停 、 某 些 类 型 的 磨损 、 深 子 和 套 简 冲击 以 及 胺 合 。 


3.6.2 工程 用 钢 制 链 比 例 和 间 隐 
弯 板 传动 链 各 尺寸 与 其 节 距 成 一 定 比 例 。 例 如 ， 滚 子 直径 约 为 节 距 的 1/2 Ч 
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轴 直 径 约 为 节 距 的 1/4， 其 他 尺寸 与 节 距 仅 为 粗略 比例 。 相 对 之 下 ， 工 程 用 钢 制 输 
KEERTHI AA TEMAIRE 

与 同 尺寸 深 子 链 相 比 ， 工 程 用 钢 制 链条 的 相对 活动 零件 之 间 间 际 通常 要 大 很 
多 。 销 轴 与 套 简 之 间 、 套 简 与 深 子 之 间 ， 以 及 内 外 链 节 之 间 间 际 比例 都 很 大 。 给 出 
这 样 大 间隙 能 使 脏 物 和 碎 导 从 铵 接 处 排出 ， 因 此 碎 习 不 会 在 链条 匀 链 处 聚 结 而 引起 
ЖӘНЕН 2. 


3.6.3 拉 伸 载荷 与 强度 要 求 


1. 概况 

用 于 输送 或 传动 的 工程 用 钢 制 链 要 承受 如 前 面 描述 的 所 有 拉 伸 载荷 。 但 是 离心 
力 、 多 边 形 效应 和 振动 所 产生 的 拉 伸 载荷 都 不 太 可 能 成 为 主要 因素 。 因 此 ， 工 程 用 
钢 制 链条 必须 具有 一 定 抗 拉 强 度 以 承受 在 使 用 中 受到 的 大 范围 拉 伸 载荷 。 工 程 用 钢 
制 链 必须 具有 下 述 主要 强度 性 能 。 

2. 抗 拉 强 度 

抗 拉 强度 不 是 工程 用 钢 制 链 设计 时 要 考虑 的 主要 因素 。 这 是 因为 屈服 强度 和 疫 
劳 强 度 仅 与 抗 拉 强度 大 体 相关 。 大 多 数 规范 的 工程 用 钢 制 链 ASME 标准 都 把 抗 拉 强 
度 当 作 一 项 要 求 ， 并 且 通 常 制作 良好 的 链条 达到 相应 标准 规定 并 不 困难 。 

3. 屈服 强度 

届 服 强度 是 工程 钢 制 链 设计 时 应 考虑 的 重要 因素 。 对 于 许多 工程 用 钢 制 链 来 
说 ， 届 服 强 度 约 为 抗 拉 强度 的 40% ~60% 。 

4. 疲劳 强度 

在 有 限 寿 命 范围 内 疲劳 强度 是 工程 用 钢 制 链 设 计时 一 个 非常 重要 的 考虑 因素 。 
在 一 些 重 载 输送 机 或 传动 系统 中 载荷 有 时 会 超过 疲劳 极限 。 

5. 疲劳 极限 

疲劳 极限 通常 不 是 工程 用 钢 制 链 设 计 中 的 一 个 关键 因素 。 因 为 大 多 数 工 程 用 钢 
制 链 的 疲劳 周期 非常 长 ， 以 至 在 疲劳 破坏 之 前 这 些 链条 就 被 磨损 破坏 了 о 


3.6.4 磨损 


1. 概况 

磨损 可 能 是 工程 用 钢 制 链 设 计时 应 考虑 的 一 个 最 重要 的 因素 。 匀 链 磨损 、 滚 子 
与 套 简 磨 损 ， 以 及 链 板 与 轨道 磨损 都 是 输送 机 链 的 最 大 问题 。 铵 链 和 滚 子 与 链 轮 磨 
损 是 传动 链 的 主要 问题 。 

2. ERRES 

链条 铵 链 磨 损 可 能 是 设计 工程 用 钢 制 链 时 最 重要 的 考虑 因素 。 当 链条 运转 在 链 
轮 上 时 ， 贸 链 贸 转 并 使 销 轴 外 径 和 套 简 内 径 材 料 受 磨损 失 ， 伴 随 材 料 磨 去 后 链条 也 
逐渐 伸 长 。 
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工程 用 钢 制 链 咕 合 链 轮 设计 上 可 容纳 链条 伸 长 量 为 3% ~ 6% 。 当 链条 伸 长 超 
过 这 个 数值 后 ， 链 轮 便 无 法 适合 链条 伸 长 量 ， 传 动 将 不 能 正常 工作 。 图 3-34 所 示 
为 新 链条 和 已 磨损 链条 与 链 轮 咕 合 情况 。 

如 前 所 述 ， 弯 板 链 链 条 磨损 与 直 链 板 链条 情况 有 所 不 同 。 弯 板 链 链 条 必须 按照 
特定 方向 安装 运行 才能 有 更 长 的 磨损 寿命 ， 有 关内 容 将 放 在 链条 安装 章节 里 。 


已 磨损 链条 


新 链条 











з. 滚 子 与 链 轮 磨损 

如 前 面 所 述 ， 在 传动 链 中 滚 子 磨损 通常 不 是 重要 问题 ， 但 是 在 输送 链 中 滚 子 磨 
损 可 能 成 为 严重 的 问题 。 齿 数 少 的 小 链 轮 轮 齿 磨 损 能 给 链条 造成 很 大 的 冲击 载荷 。 

4. 滚 子 与 套 简 磨损 

如 前 面 所 述 ， 深 子 与 套 简 磨损 是 工程 用 钢 制 深 子 输送 链 设 计时 的 一 个 非常 重要 
的 考虑 因素 。 

5. 链 板 与 轨道 磨损 

如 前 面 所 述 ， 链 板 与 轨道 之 间 磨 损 ( 图 3-7 ) 在 工程 用 钢 制 滚 子 输送 链 时 是 一 
个 非常 重要 的 考虑 因素 。 
3.6.5 润滑 

工程 用 钢 制 深 子 输送 链 的 润滑 情况 是 设计 时 应 考虑 的 重要 问题 。 许 多 工程 用 钢 
制 滚 子 输送 链 必须 在 润滑 不 良 或 无 润滑 状态 下 工作 ， 因 此 链条 材料 的 选择 非常 
重要 。 

设计 弯 板 传动 链 时 也 会 涉及 润滑 。 功 率 表 中 给 出 了 最 低 润滑 方式 ， 但 设计 者 必 
须 清楚 ， 推 荐 的 润滑 方式 未 必 能 做 到 。 


3.6.6 环境 


环境 是 工程 用 钢 制 滚 子 输送 链 设计 时 要 考虑 的 一 个 重要 因素 。 标 准 输送 链 必须 
能 在 腐蚀 条 件 下 工作 。 一 些 输送 链 也 必须 要 在 高 磨 蚀 条 件 下 工作 。 典 型 的 高 磨 蚀 条 
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件 有 矿业 和 粮食 运送 。 极 端 温度 通常 不 是 标准 工程 用 钢 制 滚 子 输送 链 设计 时 要 考虑 
的 重要 因素 。 

前 面 所 讨论 的 仅 为 标准 工程 用 钢 制 滚 子 输送 链 设计 时 应 考虑 的 因素 。 工 程 用 钢 
制 滚 子 输送 链 制 造 商 还 生产 许多 能 在 各 种 苛刻 条 件 下 工作 的 特殊 链条 。 
3.6.7 工程 用 钢 制 链 结 构 和 组 件 

1. 钢 制 输送 用 滚 子 链 

钢 制 输送 用 滚 子 链 由 销 轴 链 节 和 滚 子 链 节 交替 连接 而 成 ， 销 轴 可 在 套 简 内 转动 ， 
各 链 节 铵 接 并 相 接 成 链条 ， 从 而 使 滚 子 与 链 轮 轮 齿 路 合 传递 运动 和 力 。 链 条 各 元 件 见 
图 3-35。 滚 子 直径 大 于 链 板 高 度 ， 因 此 链条 在 输送 机 上 承运 物品 时 靠 滚 子 支撑 。 















O N 
销 轴 一 «к 
Еа 


“с^ 
图 3-35 钢 制 滚 子 输送 链 构 件 





2. 钢 制 无 滚 子 套 简 链 

钢 制 无 滚 子 套 简 链 除 没有 滚 子 外 ， 其 他 地 方 与 钢 制 滚 子 输送 链 都 一 样 。 

З. 弯 板 传动 链 

弯 板 传动 链 由 一 系列 相同 的 弯 板 链 节 组 成 。 销 轴 可 在 铵 接 套 简 内 转 劲 ， 滚 子 可 
绕 套 简 转 动 。 均 匀 排 列 起 来 的 深 子 能 与 链 轮 轮 齿 吵 合 并 传递 运动 和 力 。 这 种 链条 各 
元 件 见 图 3-36。 这 种 链条 的 深 子 直径 小 于 链 板 高 度 。 

4. 销 轴 链 节 

销 轴 链 节 装配 是 把 两 个 销 轴 安 装 在 两 个 外 链 板 的 板 孔 中 。 销 轴 一 端 有 头 部 或 止 
锁 件 ， 另 一 端 用 锦 、 铀 或 止 锁 件 固定 。 用 压 配 合 或 机 械 式 止 锁 来 防止 销 轴 在 链 板 中 
转动 。 
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5. 套 简 链 节 
套 简 链 节 装配 是 把 两 个 套 简 
安装 在 两 个 内 链 板 的 板 孔 中 。 套 
简 通 常 采 用 压力 配合 在 链 板 上 固 
定 。 为 防止 套 简 在 链 板 中 转动 ， 
既 可 用 压力 配合 也 可 用 机 械 式 止 
锁 。 滚 子 输送 链 上 安装 的 滚 子 要 
能 在 套 简 上 自由 转动 。 

6. 过 渡 链 节 

过 渡 链 节 是 把 两 个 有 折 弯 的 N 
链 板 在 窗 端 用 压 配合 安装 套 简 ， 
在 宽 端 用 压 配 合 安装 销 轴 。 销 轴 FII 
的 一 端 有 头 或 止 锁 件 ， 另 一 端 用 
饮 、 匆 或 止 锁 件 固定 。 为 防止 销 
轴 和 套 简 在 链 板 上 转动 ， 既 可 用 压 配 合 也 可 用 机 械 式 止 锁 。 滚 子安 装 在 套 简 上 并 能 
自由 转动 。 

7. 连接 链 节 

直 链 板 链 条 的 连接 链 节 可 由 一 个 安装 两 个 销 轴 的 外 链 板 和 一 个 后 装 外 链 板 组 
成 。 后 装 链 板 采用 开口 销 或 其 他 方式 在 销 轴 上 固定 。 工 程 用 钢 制 链 通常 具有 非常 大 
的 节 距 ， 因 此 可 以 用 两 个 连接 销 轴 与 两 个 常规 外 链 板 进行 安装 。 这 些 销 轴 和 外 链 板 
与 那些 被 正常 安装 到 链条 中 的 外 链 节 都 是 相同 的 。 换 句 话 说， 也 就 是 链条 中 的 每 个 
销 轴 链 节 都 能 作为 连接 链 节 。 对 于 弯 板 链 来 说 ， 一 般 有 一 个 带 有 止 锁 装 置 的 连接 销 
轴 ， 并 且 这 个 连接 销 轴 可 以 与 链条 自身 销 轴 一 样 。 


3.6.8 工程 用 钢 制 链 零件 


1. 概况 

工程 用 钢 制 链 组 件 上 的 主要 应 力 如 图 3-37 所 示 。 图 中 所 示 为 链条 零件 在 链条 
受到 载荷 时 的 情况 。 销 轴 和 和 链 板 的 弯曲 被 放大 以 便 更 明显 地 表现 载荷 的 影响 。 

一 些 零件 必须 同时 具备 两 种 或 更 多 的 特性 ， 并 且 其 中 一 些 特 性 相互 矛盾 。 例 
如 ， 销 轴 表 面 必须 具有 高 硬度 以 抗 磨损 ， 但 又 必须 具有 高 韧性 来 经 受 弯 矩 。 链 条 设 
计 者 在 如 何平 衡 这 些 要 求 上 面临 很 大 挑战 。 下 边 对 滚 子 链 各 零件 设计 和 功能 进行 
讨论 。 

2. RTF 

在 一 个 带 滚 子 的 工程 用 钢 制 链 中 ， 动 力 传递 或 物品 输送 载荷 先是 由 链 轮 齿 工 作 
面 传递 给 链条 滚 子 外 表面 ， 抑 或 是 反 过 来 。 在 传动 中 ， 当 链 轮 齿 带 动 紧 边 链 条 滚 子 





























3-36 弯 板 传动 链 构件 
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链 板 搞 伸 





(y lll) 
图 3-37 ”工程 用 钢 制 链 应 力图 示 






































时 也 可 能 有 一 个 冲击 力 。 

滚 子 必须 足够 牢固 以 承受 这 些 力 而 不 能 变 
形 和 破损 ， 并 且 滚 子 必 须 有 足够 的 硬度 以 抗 受 
中 合 链 轮 齿 时 的 磨损 。 输 送 链 运 转速 度 比 传动 
链 低 很 多 ， 因 此 输送 机 链 深 子 不 受 大 冲击 力 ， 
其 硬度 可 以 稍 低 。— 典 型 工程 用 钢 制 链 深 子 见 图 
3-38。 

斗 式 提 升 机 或 在 其 他 极端 磨 蚀 工 况 下 应 用 (3-38 典型 工程 用 钢 制 链 滚 子 
的 大 深 子 钢 制 输送 链 可 以 在 深 子 或 销 轴 上 装备 
压力 润滑 装置 ( 图 3-39 )。 
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图 3-39 ”输送 链 滚 子 的 压力 润滑 装置 
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3. 套 简 

在 无 滚 子 链条 中 ， 动 力 传递 或 物品 输送 载荷 先是 由 链 轮 齿 工 作 面 传递 给 链条 套 
简 外 表面 ， 抑 或 是 反 过 来 。 在 滚 子 链 中 ， 工 作 力 由 滚 子 内 表面 传递 到 套 简 外 表面 ， 
套 简 必 然 再 把 这 些 力 传递 给 滚 子 链 节 链 板 和 销 轴 。 
套 简 必须 具有 足够 的 强度 和 刚度 把 邻近 套 简 中 部 所 受 力 传递 给 套 简 两 端的 内 链 
板 。 大 多 数 套 简 与 内 链 板 孔 的 装配 是 压力 配合 。 套 简 也 必须 具有 足够 的 强度 以 保证 
经 受 配合 压力 时 不 会 破裂 。 
套 简 把 工作 力 传递 给 销 轴 ， 同 时 销 轴 在 套 简 中 转动 。 套 简 表 面 需 要 具有 高 硬度 
以 抗 受 贸 接 转动 时 的 磨损 ,但 是 销 轴 不 能 因 太 硬 而 易 碎 。 典 型 的 工程 用 钢 制 链 套 简 
见 图 3-40。 



























































到 3-40 ”典型 工程 用 钢 制 链 套 简 














4. 销 轴 

工作 力 从 套 简 里 面 传递 给 销 轴 ， 然 后 销 轴 必然 把 这 些 力 传递 给 外 链 板 ， 并 且 在 
传递 力 同时 销 轴 还 要 在 套 简 中 转动 。 

销 轴 在 链条 中 起 梁 和 轴承 双重 作用 。 销 轴 需 要 足够 的 强度 把 力 传递 到 外 链 板 而 
不 变形 或 损坏 。 销 轴 也 需要 高 硬度 表面 以 抗 受 贸 接 转动 时 时 磨损 ， 同 时 具有 足够 的 
万 性 以 经 受 很 大 弯 矩 而 不 破裂 或 破 断 。 销 轴 端 部 也 必须 有 足够 的 韧性 ， 这 样 当 对 销 
轴 端 头 进行 向、 旋 压 或 锦 接 时 它们 不 会 破裂 或 破碎 。 典 型 的 工程 用 钢 制 链 销 轴 见 图 
3-41。 

5. 外 链 板 

横 穿 于 两 个 链 板 孔 内 的 销 轴 把 拉力 施加 给 两 个 外 链 板 。 链 板 孔 是 压 应 力 集 中 
区 。 外 链 板 主要 是 受 拉 件 ， 但 是 它们 孔 周 边 实际 也 受 弯 矩 和 压力 。 外 链 板 必须 具有 
足够 强度 经 受 拉 力 而 不 变形 和 损坏 ， 同 时 具有 足够 韧性 经 受 弯 和 矩 和 抗 疲劳 。 

6. 内 链 板 

两 内 链 板 孔 中 安装 的 套 简 对 链 板 施加 了 拉力 。 链 板 也 有 应 力 集中 ， 并 且 因 套 简 
装配 并 不 是 完全 不 差 地 贯穿 于 链 板 ， 所 以 应 力 集中 更 加 剧烈 。 内 链 板 主要 是 受 拉 
件 ,但 是 它们 孔 周 边 也 受 有 弯 和 矩 和 压力 。 内 链 板 必须 具有 足够 的 强度 以 经 受 拉力 而 
不 变形 和 损坏 ， 并 且 它们 必须 具有 足够 的 韧性 来 经 受 一 些 弯 和 矩 和 抗 疲 劳 。 
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7. 弯 链 板 

弯 链 板 必须 兼 具 内 链 板 与 外 链 板 功能 。 弯 链 板 受到 与 内 外 链 板 相同 的 拉 伸 力 。 
弯 链 板 也 必须 具有 强度 、 万 性 和 抗 疲 劳 性 等 所 有 内 外 链 板 属性 。 

另外 ， 弯 链 板 在 折 弯 处 要 受 大 的 弯 矩 。 弯 链 板 需要 很 大 的 刚性 以 防止 拉力 把 折 
弯 “ 拉 直 ” 和 引起 链条 贸 链 夹 卡 。 过 渡 链 板 也 需要 有 非常 好 的 抗 疲 劳 性 能 以 防止 
折 弯 内 角 处 断裂 。 典 型 弯 板 链 板 与 直 链 板 见 图 3-42。 


a 
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到 3-41 ”典型 工程 用 钢 制 链 销 轴 图 3-42 ”典型 弯 链 板 与 直 链 板 





























3.7 平 项 链 设 计 事 项 


3.7.1 概况 


平 顶 链 几乎 仅 限 于 输送 机 使 用 。 实 际 上 ， 此 处 涉及 的 平 顶 链 基本 专用 于 平板 输送 
机 。 平 顶 链 输送 机 速度 一 般 低 于 300ft/min， 链 条 最 大 拉力 通常 都 要 小 于 1000Ibf。 用 于 
输送 机 的 平 顶 链 设计 时 应 考虑 的 主要 因素 是 几 种 拉 伸 载荷 、 几 类 磨损 、 润 滑 和 环境 。 


3.7.2 链条 范围 


此 处 所 述 链条 仅 限 于 13%in 整体 链 节 平 项 链 ， 仅 包括 几 种 基本 的 直行 式 和 侧 膏 
式 链条 ， 并 且 材 料 仅 限于 碳 钢 、 不 锈 钢 、 乙 缩 醛 以 及 低 摩擦 乙 缩 醋 。 


3.7.3 拉 伸 载荷 与 强度 要 求 


平 项链 设计 时 应 考虑 的 主要 拉 伸 载荷 有 名 义 拉 伸 载荷 、 冲 击 载荷 与 惯性 载荷 ， 
另外 必须 考虑 届 服 强度 。 


3.7.4 磨损 


1. 概况 
磨损 可 能 是 平 项 链 设 计时 应 考虑 的 最 重要 的 因素 。 匀 链 磨损 、 平 项 链 板 与 轨道 
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之 间 的 磨损 是 平 顶 链 最 大 的 问题 。 平 顶 链 板 与 链 轮 之 间 的 磨损 也 应 考虑 。 

2. EE 

铵 链 磨损 是 平 顶 链 设计 中 应 考虑 的 非常 重要 的 因素 。 当 链条 运行 在 链 轮 上 时 ， 
链 节 贸 转 会 磨 掉 销 轴 外 径 和 链 板 铵 卷 内 径 材 料 ， 并 且 随 着 这 些 材 料 被 磨 掉 后 链条 
伸 长 。 

平 顶 链 链 轮 设计 不 能 容纳 过 度 磨 损 伸 长 。 因 此 ， 当 链条 伸 长 过 量 时 ， 链 轮 则 无 
法 适应 其 伸 长 ， 而 使 输送 机 不 能 工作 。 

3. 平 顶 链 板 与 轨道 间 磨 损 

链条 的 平 顶 链 板 与 其 下 边 的 磨损 带 或 轨道 之 间 的 磨损 是 平 顶 链 设计 中 应 考虑 的 
一 个 主要 问题 。 当 直行 式 链条 工作 时 ， 平 项 链 板 和 磨损 带 材料 都 会 受 磨 减少 ,， 平 项 
链 板 会 变 薄 和 变 弱 。 发 生 这 类 磨损 的 链条 有 可 能 失效 或 断裂 。 

侧 弯 链条 工作 时 平 顶 链 的 小 凸 头 或 斜面 ， 以 及 轨道 弯 转 处 的 材料 都 会 受 磨 减 
少 。 发 生 这 类 磨损 的 链条 小 凸 头 或 斜面 受到 损毁 后 ， 会 使 链条 脱离 轨道 。 

4. 顶板 与 链 轮 间 磨 损 

平 顶 链 板 与 链 轮 间 磨 损 不 是 平 顶 链 设计 时 应 考虑 的 主要 问题 ， 因 为 链条 在 链 轮 
ЖЕНЕ ЕН ТЕЛЕН МЕЛІ. 


3.7.5 润滑 




















润滑 是 否 充足 是 平 项 链 设 计时 应 考虑 的 一 个 主要 问题 。 许 多 平 顶 链 必须 要 在 润 
滑 不 良 或 没有 润滑 的 条 件 下 工作 。 当 链条 在 没有 润滑 的 情况 下 工作 时 ， 平 项 链 链 板 
和 轨道 材质 选择 就 极为 重要 。 


3.7.6 环境 


环境 是 平 顶 链 设计 时 要 考虑 的 一 个 重要 问题 。 很 多 平 顶 链 必须 要 在 强 腐蚀 或 磨 
蚀 条 件 下 工作 ， 还 有 一 些 平 顶 链 必须 要 在 非常 低 或 非常 高 的 温度 下 工作 。 只 有 严格 
选择 材料 ， 才 能 保证 平 顶 链 在 这 些 特殊 条 件 下 工作 。 


3.7.7 平 顶 链 结构 与 组 件 


1. 直行 钢 制 平 顶 链 

直行 钢 制 平 顶 链 由 一 系列 钢 制 平 顶 链 板 组 成 ,这 些 链 板 两 侧 都 带 有 像 折 页 的 匀 
卷 。 在 贸 卷 中 插入 销 轴 形 成 匀 链 。 销 轴 在 链 板 的 一 个 贸 卷 上 靠 压 配合 或 靠 增 粗 端 进 
行 固定 ， 在 与 之 相连 的 另 一 链 板 铵 卷 中 可 转动 。 这 样 连续 连接 成 整个 链条 。 直 行 链 
条 的 链 节 只 能 在 一 个 平面 中 转动 。 链 轮 齿 与 匀 卷 哨 合 驱动 输送 。 图 3-43 所 示 为 典 
型 的 直行 钢 制 平 顶 链 结构 。 

2. 侧 弯 钢 制 平 项 链 

侧 弯 钢 制 平 顶 链 类 似 于 直行 钢 制 平 项 链 ， 但 有 一 个 主要 差异 ， 即 把 销 轴 在 其 中 
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转动 的 活动 贸 卷 特别 制作 成 让 贸 链 
能 横向 弯 折 ， 因 此 链条 能 在 两 个 平 
面 中 弯 折 。 但 侧 弯 量 要 保证 链条 有 
足够 强度 和 贸 链 部 位 能 在 输送 时 工 
作 正 常 。 

当 侧 弯 链 在 弯曲 路 径 上 受 拉 时 ， 
可 能 会 被 拉 起 或 拉 出 轨道 ， 因 此 侧 
弯 平 顶 链 下 面 带 有 斜面 或 小 凸 头 以 
使 它们 在 行进 于 弯曲 路 径 时 能 保证 
在 轨道 中 运行 。 图 3-44 所 示 为 带 小 
凸 头 的 侧 弯 钢 制 平 顶 链 。 

3. 直行 塑料 平 顶 链 

直行 塑料 平 顶 链 类 似 于 直行 钢 制 
平 顶 链 ， 材 料 是 模压 塑料 。 图 3-45 所 
示 为 典型 直行 塑料 平 项链 结构 。 











到 3-43 ”典型 直行 钢 制 平 顶 链 结构 








4. 侧 弯 塑料 平 顶 链 


图 3-44” 带 小 是 头 的 侧 弯 钢 制 平 顶 链 





侧 弯 塑料 平 项 链 类 似 于 侧 弯 钢 制 平 顶 链 ， 材 料 是 模压 塑料 。 图 3-46 所 示 为 侧 


弯 塑 料 平 顶 链 。 
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图 3-45 典型 直行 塑料 平 顶 链 结 图 3-46” 侧 弯 塑 料 平 顶 链 


























3.7.8 连接 件 


在 大 多 数 情况 下 ， 平 项链 的 连接 件 只 有 连接 销 轴 。 连 接 销 轴 通常 在 一 端 深 花 做 
成 大 径 ， 并 靠 此 端 固定 在 链 板 的 贸 卷 中 。 有 时 候 销 轴 也 用 直销 轴 ， 通 过 压 配 合 使 一 
Ўто ГАТ ТЕЛЕ ВА 


3.7.9 平 顶 链 零件 


1. 平 项 链 链 板 

平 顶 链 板 在 平 顶 链 中 有 三 种 功能 : 中 平 顶 链 板 两 边 的 匀 卷 与 链 轮 齿 路 合 并 驱动 
@) 作 为 链条 中 主要 的 受 拉 元 件 ， 把 所 有 拉 伸 载荷 从 一 个 链 节 传递 至 下 一 个 

; @ 作 为 平板 输送 机 中 的 平板 携带 被 输送 物品 。 

"1 изен 

钢 制 平 顶 链 板 既 可 以 用 碳 钢 也 可 以 用 不 锈 钢 制 作 。 当 然 ， 不 锈 钢 制作 的 平 顶 链 
板 必 须 有 足够 的 耐 刨 性， 能 在 腐蚀 性 环境 中 正常 工作 。 

平 顶 链 板 的 匀 卷 必须 被 卷 制 得 非常 精密 。 要 保证 它 的 外 径 与 链 轮 齿 能 正确 路 

ы... 它 的 内 径 就 必须 仔 
ИЕНІ. PEHEE Ta НО B ER а ШЕ R. 22.09 225 161 o 

12,2... 2-2 形 ， 另 外 需要 有 高 硬度 表 
面 以 抗 受 销 轴 在 承载 转 劲 时 对 铵 卷 的 磨损 。 平 项 链 板 承 托 表面 需要 有 高 硬度 以 抗 受 
物品 在 上 面 滑动 时 造成 的 磨损 ， 但 是 它们 又 不 能 太 硬 ， 以 免 在 交 变 载荷 下 易 破碎 和 
255 

3. 塑料 平 顶 链 板 

塑料 平 顶 链 板 可 用 几 种 不 同 的 热塑性 塑料 制作 ， 如 乙 缩 醛 或 低 摩 擦 乙 缩 醛 。 低 
摩擦 乙 缩 醛 是 乙 缩 醛 与 其 他 低 摩擦 因数 塑料 的 混合 物 。 使 用 塑料 必然 具有 很 好 的 耐 
刨 性， 并且 塑料 在 没有 润滑 或 很 少 润滑 的 条 件 下 也 必然 具有 高 耐 磨 性 。 平 项链 的 贸 
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卷 必须 是 精密 模 塑 ， 这 与 钢 制 平 顶 链 板 的 匀 卷 必须 被 非常 精密 地 卷 制 道理 相同 。 

塑料 平 顶 链 板 必须 具有 足够 强度 能 经 受 期 望 拉力 而 不 变形 或 破裂 ， 需 要 高 耐 磨 
性 来 抗 受 承载 时 销 轴 在 铵 卷 里 转动 的 磨损 ， 并 且 需 要 高 耐 磨 性 来 抗 受 物品 在 其 上 面 
滑动 时 的 磨损 。 一 般 塑 料 硬度 不 高 但 耐 磨 性 较 好 。 

4. 销 轴 

销 轴 把 一 个 链 板 贸 卷 的 拉 伸 载 答 传递 给 下 一 个 链 板 贸 卷 ， 并 且 在 受 力 同时 还 要 
在 贸 卷 中 转动 ， 销 轴 在 链条 中 起 梁 和 轴承 双重 作用 。 销 轴 需 要 高 硬度 表面 以 抗 受 贸 
接 转 动 时 磨损 ， 并 且 需 要 有 高 强度 以 传递 输送 载荷 。 不 锈 钢 和 塑料 平 顶 链 一 般 都 采 
用 不 锈 钢 销 轴 以 使 链条 有 了 耐 蚀 性 。 














3.8 结论 


读者 容易 看 出 ， 链 条 设计 者 必须 掌握 大 量 的 关于 链条 如 何 使 用 以 及 在 什么 环境 
下 使 用 的 知识 ， 再 将 这 些 要求 转 化 成 对 链条 装配 和 对 零件 的 技术 要 求 。 以 上 列 出 的 
因素 仅仅 是 链条 设计 者 必须 面 对 的 最 基本 的 内 容 。 许 多 因素 还 相互 影响 ， 必 须 按照 
具体 的 使 用 场合 进行 权衡 。 























жаз 链 轮 


连 条 - 链 轮 的 相互 作用 决定 着 传动 与 输送 效果 。 正 确 选 择 链 轮 与 正确 选择 链条 
同样 重要 ， 因 而 链条 和 链 轮 的 设计 必须 协调 。 
标准 链 轮 有 精密 〈 机 床 切削 轮 齿 ) 和 半 精 密 ( 铸造 齿 或 火焰 切割 轮 齿 ) 之 分 。 
尽管 今天 铸造 或 火焰 切割 轮 齿 几乎 能 像 机 床 切削 轮 上 亏 一 样 精确 ， 但 是 精密 与 半 精 窗 
划分 除 在 轮 齿 加 工 精度 方面 外 ， 还 有 其 他 差异 。 

选择 链 轮 种 类 要 根据 链条 品种 和 应 用 需要 。 滚 子 链 和 齿 形 链 一 般 仅 用 精密 链 
轮 。 深 子 链 和 齿 形 链 必须 精密 加 工 轮 齿 才 能 很 好 地 完成 中 高 速 传动 ， 而 低速 运转 的 
长 节 距 输送 链 几 乎 没 必要 精 加 工 轮 齿 。 传 动 深 子 链 或 具 形 链 链 节 在 围绕 链 轮 的 速度 
和 轨迹 上 与 长 节 距 输 送 链 有 许多 不 同 之 处 ， 深 子 链 或 齿 形 链 的 机 加 工 链 轮 齿 形 与 长 
节 距 输送 链 用 和 铸造 或 火焰 切割 链 轮 齿 形 方面 差异 很 多 。 轮 齿 的 成 形 和 精 加 工 方 法 不 
|е], 各自 的 用 途 也 不 同 。 但 不 论 哪 种 情况 ， 链 轮 在 设计 、 精 密 分 级 和 局 部 精 加 工 方 
面 都 必须 与 链条 匹配 。 

基于 以 上 原因 ， 正 常情 况 下 链 轮 应 该 从 链条 制造 商 处 获取 ， 除 非 链条 和 链 轮 都 
严格 按照 标准 〈 例如 ASMEB29. 1 ) 制造 。 磨 损 造 成 链条 伸 长 并 同时 使 链 轮 齿 形 改 
变 ， 因 此 每 当 安装 新 链条 时 通常 也 要 更 换 已 磨损 链 轮 〈 反之 亦 然 )。 


























41 链 轮 类 型 


4.1.1 概述 


链 轮 有 多 种 制造 方法 和 可 用 材质 。 要 根据 齿 形 精度 和 表面 粗糙 度 需 要 来 选择 制 
造 方法 和 材质 ， 再 配 以 其 他 工艺 ， 例 如 热处理 ， 从 而 使 链 轮 达 到 所 必需 的 承载 功 
率 、 运 转速 度 和 使 用 寿命 。 

按照 与 链条 接触 和 运转 的 方式 划分 ， 链 轮 主要 有 两 类 一 一 精密 与 半 精 密 。 这 两 
类 还 可 再 按 材 质 和 制造 方法 细 分 ， 其 他 分 类 因素 还 包括 经 济 性 和 配 用 链条 要 求 的 链 
轮 精密 性 。 

深 子 链 和 齿 形 链 链 轮 一 般 都 用 钢 或 铸铁 经 机 加 工 切 齿 而 成 ， 轮 齿 工 作 表 面 通常 
要 经 非常 精密 的 加 工 。 工 程 用 钢 制 链 链 轮 普 遍 采 用 钢 或 铸铁 经 火焰 切割 或 铸造 轮 
齿 。 平 项 链 链 轮 可 以 用 钢 、 和 铸铁 或 塑料 制作 ， 钢 或 铸铁 链 轮 通常 用 机 加 工 切 从 ， 逆 
料 链 轮 常 为 模 塑 。 这 些 属于 一 般 情 况 。 例 外 情况 也 不 难看 到 ， 工 程 用 钢 制 链 情况 更 
是 如 此 。 然 而 , 不管 轮 齿 是 怎么 加 工 的 ， 最 重要 的 是 链条 和 和 链 轮 设计 能 相 匹 配 
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工作 。 

机 加 工具 的 链 轮 在 运转 中 较为 平顺 ， 噪 声 小 ， 它 们 通常 用 于 中 高 速 传动 。 铸 齿 
或 火焰 切割 齿 的 链 轮 花 费 低 ， 并 在 低速 传动 和 输送 用 时 也 有 足够 寿命 。 制 造 商 提供 
下 述 各 类 链 轮 。 


41.2 жене 


1. 单 排 精 密 滚 子 链 链 轮 

ASME B29. 1 标准 规定 了 标准 滚 子 链 链 轮 尺寸 、 公 差 和 此 形 ， 这 些 在 本 章 后 面 
设计 中 讨论 。 

ASME B29. 1 标准 中 有 四 种 类 型 链 轮 : 

1) A 型 是 片 式 链 轮 ， 不 带 轮 载 。 

2) B 型 链 轮 仅 一 侧 有 轮 载 。 

3) C 型 是 两 侧 均 有 轮 载 的 链 轮 。 

4) D 型 是 可 拆 轮 载 的 链 轮 。 

A. B 和 C 型 深 子 链 链 轮 见 图 4-1; D 型 滚 子 链 链 轮 见 图 4-2。 
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A 型 C 型 


图 4-1 A, BA C 型 深 子 链 链 轮 


男 一 种 可 拆 轮 载 链 轮 设计 见 图 
4-3。 它 是 带 锥 孔 的 链 轮 和 开口 锥 
套 的 组 合体 。 这 种 设计 可 用 一 个 有 
现成 孔 的 成 品 链 轮 选 配 一 个 轴 夹 鼓 
来 制作 。B 、C 型 链 轮 也 都 可 以 这 
么 制作 。 

轮 载 和 轮 缘 之 间 的 轮 辐 按 尺 寸 
有 几 种 形式 : 小 尺寸 链 轮 由 于 重量 图 4-3” 链 轮 和 锥 锁 套 
较 小 ， 除 中 心 孔 以 外 通常 为 实心 ; 中 等 尺寸 链 轮 通常 为 铸造 ， 在 轮 磺 和 轮 缘 之 间 为 
带 孔 辐 板 ( 图 4-4 )， 以 减 小 重量 ; 大 斥 才 链 轮 通 常 铸造 ， 为 尽量 减 小 重量 做 成 辐 

















第 4 章 и 69 





条 式 链 轮 ( 图 4-5 )。 如 果 链 轮 必 须要 在 两 个 轴承 中 间 安 装 ， 可 使 用 前 分 式 链 轮 
( 图 4-6 和 图 4-7 )， 它 们 的 安装 和 拆 纯 不 涉及 拆 装 轴 体 。 





图 4-4 典型 C 型 焊接 链 轮 

















- ч 
vY ` 








图 4-6 典型 C 型 剖 分 式 链 轮 图 4-7 典型 C оқа ӨН БӨРЕНЕ 








有 些 D 型 链 轮 由 整体 轮 载 和 可 拆 链 轮 体 组 成 ( 图 4-2 )。 还 有 些 D 型 链 轮 的 轮 
坑 和 链 轮 体 均 为 前 分 式 〈 图 4-7 )。 任 何 可 分 拆 链 轮 在 制造 时 都 必须 小 心 防止 在 接 
缝 处 造成 节 距 变化 ， 图 4-7 所 示 的 链 轮 专门 在 接 颖 处 加 定位 销 就 是 这 个 目的 。 

设计 带 安全 销 和 滑动 离合 的 链 轮 能 在 发 生 过 载 和 过 速 时 防止 传动 装置 或 其 他 设 
备 受 损 。 带 安全 销 链 轮 由 轮 融 和 链 轮 体 组 合 而 成 ， 轮 载 用 键 与 轴 连 接 ， 当 安全 销 断 
JF (图 4-8) 后 ， 链 轮 可 相对 于 轴 和 轮 发 自由 转 劲 。 安 全 销 用 已 知 剪 切 强度 的 材料 
制作 ， 通 过 在 剪 切 面 加 工 一 个 直径 经 过 计算 的 沟 模 来 保证 一 定 的 剪 切 值 ， 剪 断后 再 
插 一 个 新 安全 销 即 可 恢复 工作 状态 。 
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2. 多 排 滚 子 链 链 轮 

多 排 滚 子 链 链 轮 是 一 个 有 一 定 排 距 和 轮 齿 
对 齐 的 整体 链 轮 。 上 典型 多 排 深 子 链 链 轮 见 图 
4-9。 

з. 双 节 距 滚 子 链 链 轮 

双 节 距 深 子 链 链 轮 分 两 种 一 种 是 单 切 齿 
( single — cut X 4-10), 一 种 是 双 切 从 ( double – 
cut X 图 4-11 )。 ЖАҢ “ЖЫ” ( effective 
teeth) 是 指 链 轮转 一 圈 能 与 链条 哨 合 的 齿 数 。 

单 切 具 链 轮 有 效 齿 数 等 于 实际 齿 数 ， 而 双 
切 齿 链 轮 有 效 具 数 等 于 实际 具 数 的 一 半 。 奇 数 
齿 的 双 切 齿 链 轮 有 效 齿 数 会 是 分 数 。 例 如 实际 
齿 数 为 25 的 链 轮 ， 则 有 12 妈 个 有 效 齿 。 实 际 
齿 数 为 奇数 的 好 处 是 每 个 齿 都 只 是 每 隔 一 圈 再 图 4-9 典型 多 排 深 子 链 链 纶 
与 链条 路 合 ， 因 此 链 轮 是 双 倍 寿 命 。 实 际 齿 数 为 偶数 的 双 切 齿 链 轮 ， 若 定期 把 链条 
从 链 轮 上 往 前 窜 一 个 齿 也 有 同样 效果 。 注 意 装 有 承载 型 深 子 ( 译 者 注 : ШОТ) 
输送 系列 链条 就 不 能 用 双 切 齿 链 轮 ， 因 为 在 两 个 滚 子 之 间 加 “附加 ” 齿 的 空间 
不 足 。 

双 节 距 深 子 链 链 轮 与 单 节 距 链 条 链 轮 相 比 ， 有 和 较 大 节 距 圆 直径 和 具 根 圆 直 径 ， 
但 是 ， 当 链 轮 齿 数 大 于 35 时 ， 可 以 忽略 这 种 差异 。 
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图 4-10” 双 节 距 深 子 链 用 单 切 齿 链 轮 图 4-11 双 节 距 深 子 链 用 双 切 齿 链 轮 














4. 滚 子 链 链 轮 加 工 

较 小 链 轮 一 般 用 钢 棒 料 加 工 并 且 全 部 精 加 工 。 用 棱 料 加 工 链 轮 尺寸 受 批 量 棒 材 
最 大 直径 限制 。 用 钢材 制造 链 轮 ， 链 轮 可 通过 热处理 提高 抗 冲击 性 和 齿 面 抗 磨 性 。 

对 于 有 很 大 腐蚀 性 的 工 况 ， 可 以 用 不 锈 钢 或 青 钢材 料 ， 还 可 以 使 用 胶木 、 尼 龙 
以 及 各 种 塑料 材料 。 

有 时 链 轮 用 锯 钢 或 锯 棒 料 制造 。 加 工 精 度 取决 于 应 用 中 的 具体 要 求 。 

不 少 链 轮 采 用 在 片 式 轮 上 焊接 钢 轮 载 的 方法 制作 ， 以 这 种 方式 制作 的 一 体 链 
轮 ， 只 有 尺寸 比例 符合 要 求 ， 才 可 进行 热处理 。 

大 型 滚 子 链 链 轮 通 常用 铸铁 制造 ， 这 种 铸造 链 轮 经 机 械 切 齿 ， 轮 缘 、 轮 坑 、 外 
表面 以 及 孔 也 要 经 机 加 工 。 和 铸铁 常常 用 来 制造 传动 比较 大 的 大 型 链 轮 ， 此 情况 使 用 
铸铁 是 因为 大 型 链 轮 轮 齿 在 一 定 周期 中 与 链条 吵 合 的 次 数 较 少 。 工 况 恶 劣 时 ， 最 好 
使 用 铸 钢 或 钢板 链 轮 。 


4.1.3 ЖЖ 


ASME B29. 2 标准 中 规定 了 齿 形 链 链 轮 齿 形 ， 这 将 在 本 章 4.3 节 中 讨论 。 齿 形 
链 链 轮 加 工 过 程 、 材 料 和 轮 载 方面 都 与 滚 子 链 一 样 ， 但 是 两 者 齿 形 明显 不 同 ， 如 图 
4-12 тох ОРЕВИ SARRAR BRENER E, (T AE E 
链 轮 所 用 的 是 专用 刀具 ， 它 与 加 工 齿轮 的 刀具 不 一 样 。 另 外 ， 链 轮 齿 形 和 链 轮 关键 
尺寸 在 不 同类 型 具 形 链 之 间 也 有 差异 。 

标准 齿 形 链 使 用 ASME B29. 2 标准 规定 的 标准 齿 形 链 轮 。 但 也 有 些 非 标 准 齿 形 
链 ， 例 如 高 性 能 、 多 排 式 和 可 双 面 哮 合 式 齿 形 链 。 这 些 非 标准 链条 常常 要 求 配 用 经 
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图 4-12 标准 齿 形 链 链 轮 




















特殊 加 工 的 专用 链 轮 。 链 条 和 链 轮 能 相互 完全 匹配 非常 关键 ， 所 以 最 好 的 办 法 是 咨 
询 链 条 制造 商 了 解 链 轮 具体 技术 要 求 。 典 型 的 多 排 齿 形 链 链 轮 见 图 4-13, ， 典 型 的 
双 面 路 合式 齿 形 链 链 轮 见 图 4-14。 




















图 4-13 多 排 齿 形 链 链 轮 4-14 WIB S sC Ek 














4.1.4 工程 用 钢 制 链 链 轮 


工程 用 钢 制 链 的 链 轮 可 用 各 种 金属 制造 ， 有 各 种 式样 ， 并 且 为 适合 特定 的 应 用 
要 求 有 多 种 形状 。 对 于 大 多 数 应 用 而 言 ， 均 可 使 用 标准 链 轮 。 

有 许多 不 符合 ASME 标准 的 工程 用 钢 制 链条 ， 相 应 地 也 有 许多 这 类 链 轮 。 它 们 
大 多 数 与 标准 链 轮 非常 相似 ， 当 标准 链 轮 不 能 满足 使 用 需要 时 ， 许 多 这 类 链 轮 可 被 
拿 来 与 标准 链条 相配 使 用 。 

本 章 所 列 链 轮 主要 是 与 标准 链条 或 按 标 准 链条 稍 加 变动 的 链条 所 配 用 ， 而 制造 
商 产品 目录 中 的 特殊 链 轮 当 然 比 这 要 多 。 
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4.1.5 链 轮 材料 


制造 工程 用 钢 制 链 链 轮 通常 使 用 下 列 材料 : 

° 铸铁 : 通常 用 于 较 温和 的 环境 ， 最 为 经 济 。 

e° 冷 便 铸 铁 : 这 类 链 轮 采用 激 冷 铁 铸 造 轮 齿 。 激 冷 铁 轮 齿 是 铸造 后 迅速 冷却 
齿 面 形成 的 ， 这 种 轮 齿 光滑 坚硬 ， 有 一 个 能 抗 普通 磨损 的 硬 质 层 ， 硬 质 层 厚度 为 
1/16 ~3/8in， 这 取决 于 链 轮 尺寸 。 

° 铸铁 或 结构 钢 : 铸铁 链 轮 为 铸造 轮 上 耸 ， 结 构 钢 链 轮 为 火焰 切割 轮 齿 。 两 者 
都 用 于 大 扭矩 和 大 冲击 传动 。 工 作 在 高 磨 蚀 环 境 时 ， 轮 齿 就 要 进行 火焰 或 感应 硬化 
处 理 。 

。 不 锈 钢 : 用 于 腐蚀 性 暴露 环境 。 

更 多 材质 如 铁合金 、 合 金 钢 、 青 铜 和 铝 等 都 能 用 来 满足 特殊 需要 。 

1. 铸铁 链 轮 类 型 

铸造 链 轮 做 成 辐 条 式 轮 辐 (图 4-15 ) 可 以 减轻 重量 ， 降 低 成 本 。 这 样 做 也 便 








于 用 手 抓 取 。 结 构 钢 制 链 轮 在 辐 板 上 用 火焰 切割 出 孔洞 也 有 同样 作用 ， 如 图 4-16 
所 示 。 








` 


图 4-15 典型 铸铁 辆 条 式 轮 辆 链 轮 图 4-16 结构 钢 制 火焰 切割 孔 链 轮 





轮 辐 空间 太 小 则 做 成 实心 链 轮 〈 图 4-17 )。 另 外 ,在 链条 拉力 大 、 担 心 辐 条 链 
轮 强度 不 足 ， 或 轮 载 直径 非常 大 时 也 都 会 做 成 实心 链 轮 。 

当 链 轮 必须 法 在 两 个 轴承 之 间 时 ， 有 时 做 成 剖 分 式 链 轮 ( 图 4-18 )。 这 种 链 轮 
安装 和 拆 御 不 影响 轴 体 和 其 他 机 器 零件 。 

可 拆 印 齿 圈 ( 图 4-19 ) 是 用 螺栓 固定 的 ， 这 种 链 轮 结构 使 它 装 拆 时 可 以 不 用 
HEPER, 1025, MRA. 
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图 4-17 典型 铸铁 实心 链 轮 图 4-18 典型 训 分 式 铸铁 链 轮 
2. 摩擦 牵引 轮 


当 系 统 经 常 有 妨碍 物 或 者 严重 超载 时 ， 可 以 在 单 挂 链条 斗 式 提升 机 的 头 轴 上 使 
用 摩擦 牵引 轮 〈 图 4-20 )。 但 是 ， 任 何 时 候 都 必须 小 心 使 用 摩擦 牵引 轮 。 链 条 与 牵 
引 轮 之 间 摩 氛 力 必须 足够 ， 以 传递 正常 载荷 下 的 工作 系统 所 需 驱动 力 。 使 用 牵引 轮 
时 要 咨询 工程 钢 制 链条 制造 商 。 

摩擦 牵引 轮 发 生 滑 动 时 会 发 热 和 引发 火花 ， 因 此 ， 在 火花 能 引起 爆炸 的 地 方 干 
万 不 能 使 用 摩擦 牵引 轮 。 

















图 4-19 局 部 可 拆 邱 齿 圈 式 激 冷 铸 铁 链 轮 4-20 ”典型 装配 轮 缘 式 激 冷 铸铁 摩擦 牵引 轮 


3. 有 特定 用 途 的 工程 用 钢 制 链 链 轮 
图 4-21 所 示 为 一 组 有 特定 用 途 的 特殊 链 轮 ， 它 们 通常 用 铸铁 制造 ， 轮 齿 常 常 
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ЛЕНД мина 
а) b) c) 
图 4-21 各 类 工程 用 钢 制 链 铸铁 链 轮 
а) 带 安 全 销 链 轮 b) 圆 简 轮 缘 链 轮 с) 带 肩 轮 缘 链 轮 





























图 4-21a 所 示 为 轮 载 有 安全 销 的 铸铁 链 轮 与 图 4-8 所 示 的 滚 子 链 链 轮 类 似 。 它 
们 通常 用 于 输送 机 传动 装置 。 

图 4-21b 所 示 的 两 个 链 轮 是 用 于 电 引 输送 机 的 钢 制 焊接 电 引 链 ， 两 链 轮 均 为 驱 
动 链 轮 。 链 轮 轮 缘 延 伸 成 宽 边 或 圆 简 状 的 目的 是 防止 输送 机 从 驱动 轴 上 方 印 料 时 物 
料 从 侧 边 洒落 ( 见 第 9 章 )。 

图 4-21c 所 示 链 轮 的 带 户 轮 缘 能 使 链条 链 板 在 落下 处 受 支撑 ， 以 延长 链条 和 链 
轮 工 作 寿命 ， 它 们 通常 在 清洁 的 输送 机 上 使 用 。 这 些 冷 硬 铸 铁 链 轮 常常 设计 成 可 
“ 换 上 从 ”， 它 们 的 功能 就 像 深 子 链 的 双 切 齿 链 轮 ( 图 4-11 )。 设计 这 类 链 轮 时 ， 链 
轮 齿 中 要 比 链条 节 距 的 一 半 稍 大 ， 链 轮 按 奇数 具 铸 造 。 当 链 节 另 转 过 一 圈 后 就 换 具 
吵 合 。 意 思 是 说 链 轮 的 每 一 个 上 从 都 是 与 链条 隔 转 哺 合 ， 这 就 相当 于 链 轮 有 近 两 倍 的 
寿命 ( 这 一 概念 首次 使 用 是 在 19 世纪 初 的 木质 从 轮 传动 中 )。 

其 他 有 特定 用 途 的 链 轮 见 图 9-33。 这 是 一 个 用 于 了 驱动 输送 机 了 驱动 轴 的 补偿 链 
轮 ， 与 长 节 距 工程 用 钢 制 链条 配 用 。 

4. 工程 用 钢 制 弯 板 传动 链 链 轮 

工程 用 钢 制 弯 板 传动 链 链 轮 通常 用 和 铸 
铁 制造 ， 或 者 用 钢板 进行 火焰 切割 加 工 。 
轮 坑 等 其 他 件 通常 为 装配 件 。ASME 
B29. 10 标准 规定 了 标准 链 轮 齿 形 。 图 4-22 | 
中 链 轮 所 配 双 排 链条 是 符合 ASME B29. 10 
标准 的 节 距 为 6in 的 双 排 传动 链 。 这 些 链 
轮 采 用 美国 国家 标准 齿 形 。 机 加 工 齿 形 可 
以 保证 双 排 重 载 链 条 的 对 中 性 。 这 些 链 轮 
用 合金 钢 制造 ， 并 经 热处理 。 

弯 板 链 链 轮 不 总 是 选用 机 加 工 齿 ， 不 
少 弯 板 传动 链 链 轮 采 用 铸造 或 火焰 切割 轮 ”图 4 号” 窟 板 传动 链 用 机 加 工 钢 结构 链 轮 

































































76 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 
齿 。 具 形 种 类 繁多 。 使 用 ASME B29. 10 标准 以 外 的 非 机 加 工 轮 齿 要 向 链条 制造 商 
咨询 。 


平 


定 





5. 其 他 类 型 的 工程 用 钢 制 链 链 轮 
从 以 上 的 讨论 中 我 们 知道 ， 大 多 数 各 类 工程 用 钢 制 链 可 选 的 链 轮 类 型 很 多 。 似 























上 要 齿 形 及 尺寸 合适 ， 这 类 链条 能 在 各 种 链 轮 上 运转 ,但 是 事实 并 非 如 此 。 在 一 
些 应 用 中 某 类 链 轮 是 不 能 与 某 类 链条 相配 使 用 的 。 例 如 ， 深 子 链 就 不 能 使 用 牵引 
轮 。 一 般 情况 下 某 类 链 轮 总 是 与 特定 的 某 些 链条 配 用 。 其 他 所 有 种 类 链 轮 也 只 在 特 





情况 下 使 用 。 

















表 4-1 列 出 了 本 书 中 所 述 工程 用 钢 制 链条 最 经 常 使 用 的 链 轮 类 型 。 该 表 不 是 指 




































































































































































































































































































































































导 如 何 使 用 ， 而 是 展示 一 般 的 使 用 情况 。 
表 4-1 标准 链条 常用 链 轮 种 类 
链 轮 种 类 
切削 轮 齿 ， 铸造 轮 此 和 接触 表面 
火焰 切割 轮 齿 和 接 角 
ПЕТТИ ehh | C 大 多 数 可 用 剖 分 式 设计 ) 
冷 硬 
| Ç 整体 
铸铁 ， 可 拆 
可 拆 实心 RÑ 22 
PE HR н a ap CE a 8 冷 硬 
f 辐 条 | | 板 钢 | | 热 处 | ”| 铸铁 ”| 或 合 | 铸铁 | 铸铁 
наа а, 条 式 ， Jim gá 
i | 式 或 | "| 组装 | ”| 理 牵 | | 硬化 | ”| 人 金 钢 ,| 牵引 | 或 铸 
料 | 钢 件 | | 式 设 | ”| 铸铁 | а ве 
m OAS e А АЯ as 热 处 | 轮 | É, 
= 计 或 组 减 重 I 接 在 理 热 处 
装 体 АЕ 铸铁 17 
理 合 
板 或 组 ~ 
装 体 am 
上 
B29. 1 滚 子 链 | ө @ @ 四 四 54 四 
B29. 1 重型 
加 加 я | 加 
жаны | | ° 
oem |0 | nlala anam am 
AN 
准 | B29. 1 双 节 距 链 @ 四 54 54 
R 
T| B29. 1 双 节 距 
链 O ө ө О O 四 四 四 四 
“| 输送 链 
B29. 1 KRT 
双 节 距 输送 链 eer SeS 一 а = = 
板式 链 ° 加 加 加 | m 
Ба. 全 部 型 ° ° alala ayala aala ala 
JE 
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( 续 ) 
链 轮 种 类 
切削 轮 齿 ， 铸造 轮 齿 和 接触 表面 
火焰 切割 轮 齿 和 接 角 ú 
WI T EE ksi шыны ( 大 多 数 可 用 章 分 式 设计 ) 
冷 便 
Я Аи 整体 
铸铁 ， 可 拆 
可 拆 夹心 式 齿 et 
链条 种 类 铸铁 铸铁 HE 或 加 冷 便 ІҢ 碳 素 冷 便 
| 辐 条 ` 板 钢 | | 热 处 | ”| 铸铁 ， RA | 铸铁 | 铸铁 
棒 钢 | 组 合 OO 痢 分 | ，， | <, 条 式 Jia Е 
А .| 式 或 | .| 组 装 |,， 理 牵 | ” 硬化 、 | 金 钢 , | 牵引 | 或 铸 
料 | 钢 件 | "| 式 设 | ”| 铸铁 |- ЕЕ Т ІШ ЕЗ 
辐 板 | 、 件 6 引 轮 | Кер: 热 处 | 轮 | 铁 ， 
=b 计 或 组 减 重 iel 接 在 理 热 处 
装 体 孔 加 铸铁 ЕА 
板 或 组 
жік L 
E 
无 滚 子 直板 链 | 四 54 54 54 о e о O O O 
深 子 链 @ O А e e° O O 54 
无 滚 子 弯 板 链 о O @ O о о O 
22727 e ollel e olol mim 
工 弯 板 链 
程 | 钢 制 焊接 工程 链 ° olo 加 
H 
ИИИ" В 
链 р 四 М 四 四 O e O 四 
钢 制 销 合 链 O @ O 54 
块 式 链 O © O 54 о 四 四 
B29. 10 重 载 
加 加 ы | 加 
ЛИДІ ° 42% 2 
注 : @ 一 通常 使 用 ，O@O 一 经 常 使 用 ; 口 一 偶尔 使 用 ; 因 一 不 应 使 用 。 
圆 形 条 符号 和 方形 符号 都 表示 可 以 使 用 ， 但 两 种 有 所 区 别 。 圆 形 符号 表示 此 类 

















链 轮 完全 是 常规 用 于 表 列 链条 ， 制 造 商 产 品目 录 里 常 列 有 这 些 标准 链 轮 。 此 处 
“通常 使 用 ”与 “经 常 使 用 ”常常 涉及 价格 和 质量 方面 的 原因 。 方 形 符号 表示 链 轮 














只 是 偶尔 或 不 适合 用 于 表 列 链条 。 











“偶尔 使 用 ”的 主要 原因 普遍 在 费 














JE, ІНЖ 





“不 应 使 用 ”的 主要 原因 则 通常 是 技术 因素 。 任 何 由 方形 符号 表示 的 配对 链条 链 
轮 ， 只 能 在 咨询 有 关 链 条 制造 商 以 后 再 安装 使 用 。 





4.1.6 平 顶 链 链 轮 





平 顶 链 链 轮 齿 形 在 ASME B29. 17 标准 中 有 规定 ， 并 将 在 本 章 稍 后 设计 部 分 中 
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讨论 。 此 处 仅 涉及 本 书 所 述 的 标准 平 顶 链 配 用 链 轮 。 书 中 仅 有 的 这 种 单一 链 节 的 平 
顶 链条 节 距 为 13%in， 所 以 此 处 讨论 的 链 轮 式样 就 很 有 限 。 

图 4-23 所 示 为 平 顶 链 广泛 
使 用 的 3 种 链 轮 。 图 4-23a 是 
一 个 整体 链 轮 ， 整 体 类 型 链 轮 
通常 齿 数 较 少 (13 ~21 1%) 
它们 可 以 用 铸铁 、 钢 或 不 锈 钢 
2. 图 4-23 各 种 平 顶 链 链 轮 

2 E. 人 三 ` - F MERETE 
м. а) 整体 链 轮 b ) 辆 条 式 铸铁 链 轮 с) 热 塑 部 分 式 链 轮 


Z (19-4114), 并 目 通 常 也 是 机 加 工 齿 。 

图 4-23c 是 一 个 热 塑 放 分 式 链 轮 ， 这 种 链 轮 通常 为 中 等 齿 数 (21 ~29 18) 和 
普通 模 塑 齿 。 这 种 链 轮 的 优点 是 拆 装 时 可 以 不 动 轴 和 轴承 。 模 注 热 塑 链 轮 可 做 成 对 
拆 式 或 整体 式 ， 主 要 用 在 潮湿 或 中 等 腐蚀 环境 。 














4.2 HERAK 


4.2.1 设计 事项 


链 轮 的 主要 功能 是 传递 转 矩 ， 因 此 链 轮 齿 形 设计 主要 考虑 以 下 因素 : 

1) 轮 齿 必须 给 链条 传递 拉力 和 承受 链条 拉力 。 

2) 链 轮 要 尽 可 能 使 链条 顺 滑 与 协调 地 吵 合 ,不论 是 作 主 动 轮 、 从 动 轮 还 是 张 
紧 轮 。 

3) 链 轮 要 分 配 拉 力 ， 使 每 个 哮 合 齿 都 能 承受 载荷 。 

4) 链 轮 必须 容纳 适当 的 磨损 量 ， 这 既 有 链条 节 距 磨损 伸 长 ， 也 有 链 轮 轮 齿 和 
齿 底 ( 或 齿 根 ) 圆 弧 的 磨损 。 

5) 设计 必须 符合 应 用 工 况 ， 比 如 异物 侵入 链条 与 轮 齿 之 间 等 。 

深 子 链 、 齿 形 链 、 各 种 工程 用 钢 制 链 和 平 顶 链 等 用 链 轮 齿 形 有 诸多 相似 性 ， 但 
是 又 有 重大 的 设计 和 概念 上 的 差异 ,包括 设计 要 素 术 语 ， 其 至 是 轮 齿 与 各 自 链条 相 
互 作用 方式 的 最 基础 差异 。 

最 主要 的 差异 源 于 每 种 类 型 轮 志 的 设计 功能 。 例 如 ， 滚 子 链 链 轮 与 工程 用 钢 般 
输送 链 链 轮 容纳 节 距 伸 长 量 的 方式 有 很 大 的 不 同 。 

在 深 子 链 链 轮 上 ， 容 纳 链条 磨损 伸 长 量 是 靠 围 链 链 节 的 深 子 在 轮 齿 工作 表面 的 
向 外 移出 程度 实现 的 。 滚 子 移动 的 轨迹 近似 于 抛物 线 。 链 节 在 瞬间 下 落 至 链 轮 齿 底 
的 根 圆 ， 接 着 移出 。 

工程 用 钢 制 链 链 轮 上 通常 有 深 子 链 链 轮 所 没有 的 参数 一 一 齿 槽 中心 分 离 量 。 齿 
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槽 中 心 分 离 量 使 两 齿 间 的 齿 柳 底 部 有 一 小 段 齿 根 圆 直 径 区 。 有 了 人 齿 权 中 心 分 离 量 ， 
工程 用 钢 制 输送 链 的 深 子 能 沿 着 链 轮 齿 根 圆 直径 移动 一 小 段 距 离 ， 这 样 就 能 容纳 磨 
损 伸 长 。 其 他 链条 和 它们 的 链 轮 也 通过 不 同 设计 以 不 同方 式 来 容纳 磨损 伸 长 。 

链条 与 链 轮 的 相互 作用 在 理论 上 非常 复杂 。 若 考虑 链条 和 链 轮 受 载 时 的 磨损 和 
弹性 变形 影响 则 更 复杂 。 讨 论 这 些 影 响 超出 了 本 书 范围 。 本 书 限定 范围 为 必须 是 
ASME B29 标准 规定 和 实际 普遍 认可 的 具 形 和 尺寸 。 以 下 讨论 深 子 链 、 齿 形 链 、 工 
程 用 钢 制 链 和 平 项 链 链 轮 的 基本 齿 形 。 


4.2.2 滚 子 链 链 轮 


分 度 圆 直径 : 通过 在 链 轮 上 轩 链 的 链条 各 滚 子 中 心 所 画 节 距 圆周 的 直径 。 但 因 
被 计量 链条 节 距 是 相 邻 两 滚 子 中 心间 直线 ， 所 以 链条 节 忠 线 所 构成 的 是 弱 线 多 边 形 。 

齿 根 圆 直 径 : 与 各 齿 槽 底部 圆 弧 ( 也 称 定位 圆 弧 ) 相 切 圆 的 直径 。 

最 大 齿 根 距离 .对 偶数 齿 链 轮 来 说 ， 最 大 齿 根 距离 等 于 齿 根 圆 直 径 。 对 奇数 具 
链 轮 来 说 ， 最 大 齿 根 距离 为 两 个 最 为 接近 相对 的 齿 槽 底 之 间 的 距离 。 因 为 它 不 能 
是 直径 ， 所 以 有 时 称 其 为 齿 底 测量 圆 尺寸 。 

齿 顶 圆 直 径 : 轮 齿 顶 圆 的 直径 。 

WJÉ: 传递 力 或 承受 链条 滚 子 〈 或 套 简 ) 力 的 轮 齿 工作 表面 的 外 廊 线 。 

轴 向 齿 廓 ， 过 链 轮 轴线 与 轮 齿 中 心 线 平面 的 轮 齿 截面 外 廊 线 。 

НЕГ Е: 多 排 链 轮 上 的 两 排 齿 之 间 的 槽 沟 直 径 。 最 大 排 间 槽 直径 是 指 不 能 
与 链条 的 滚 子 链 节 链 板 发 生 王 涉 的 排 间 醒 的 最 大 直径 。 

轮 慌 直径 : 链 轮 外 伸 的 轮 载 直径 。 最 大 轮 载 直径 与 排 间 槽 直径 相同 。 

轮 载 长 度 : 轮 载 两 端面 间距 离 ， 也 称 为 通 孔 长 度 。 

轮 孔 : 链 轮 轮 孔 是 指 链 轮 轴线 上 的 中 心 孔 。 最 大 孔径 受 轮 载 可 承受 最 大 承载 力 
限制 ， 这 在 本 章 稍 后 部 分 涉及 。 
4.2.3 滚 子 链 链 轮 直径 

图 4-24 所 示 为 深 子 链 链 轮 的 重要 直径 及 其 计算 公式 。 前 三 项 为 已 知 尺 寸 。 第 
一 项 P 和 第 三 项 D, 是 标准 尺寸 ， 从 表 2-1 中 选取 。 第 二 项 N 必须 由 设计 者 给 出 。 
尺寸 公差 查看 ASME B29. 1 或 者 从 链 轮 制造 商 处 索取 。 

分 度 圆 直径 是 链 轮 最 重要 的 直径 ， 但 它 无 法 直接 测量 ， 因 此 在 制造 时 通常 是 控 
制 上 耸 根 圆 直 径 ， 或 是 齿 根 测量 圆 尺寸 。 齿 根 测量 圆 尺寸 总 是 用 负 偏 差 ， 以 防止 链条 
不 能 落 底 。 

最 大 齿 根 距离 若是 在 两 个 凹面 上 进行 测量 会 有 难度 ， 而 采用 两 个 量 柱 进 行 测 量 
既 容易 也 更 精确 。 测 量 时 ， 量 柱 被 放 入 两 齿 间 ， 测 量 出 两 量 柱 间 的 最 大 跨 柱 距离 。 
图 4-25 所 示 为 最 大 跨 柱 测量 中 的 测量 。 量 柱 直 径 等 于 链条 深 子 的 最 大 直径 。 用 测 
量 值 减 去 两 个 量 柱 直径 就 是 齿 底 圆 或 最 大 齿 根 距离 。 
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P = RHE 

N = Ш 

D, = 注 子 直径 

PD = 分 度 贺 直径 
= Pisin(180%N) 

BD = ШЕШ 
= PD -D. 

CD ~ WK WFE W 

Ана»: 

CD = WRH 

ра 

















齿 项 圆 直径 


хае: 
Ср = PD 0990°/№) -D 


BER ii Ui E га УЦИ 
=P|[0.6+cot(180° /N )] 


МАНІН ШІН РЕС ІШЕМ ЛЕ 
=P cot(180°/N ) +2H 
H Ў 84-260 
MHD = НОВА ННН (іп) 
= P[cot{180°/N ) 1] – 0.030 


4-24 ”标准 滚 子 链 链 轮 各 个 直径 





图 4-25 最 大 齿 根 距离 的 跨 柱 测量 
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4.2.4 滚 子 链 链 轮 齿 形 


图 4- 26 所 示 为 标准 深 子 链 链 轮 齿 形 。 图 中 给 出 了 齿 形 图 所 需 全 部 尺寸 的 计算 
式 。 按 照 链 轮 直径 公式 顺序 ， 第 一 项 P 和 第 三 项 D, 是 标准 尺寸 ， 从 表 2-1 中 选取 。 
第 二 项 N 必须 由 设计 者 给 出 。 尺 寸 公差 查 看 ASME B29. 1 或 者 从 链 轮 制造 商 处 
索取 。 

标准 齿 形 是 链条 滚 子 从 链条 紧 边 节 距 中 心 线 起 始 再 到 进入 链 轮 分 度 圆 时 的 移动 
轨迹 。 我 们 可 以 按照 图 4-26 中 的 各 项 尺寸 和 公式 画 出 齿 形 。 注 意 定位 圆 弧 半径 届 
和 齿 顶 圆 弧 半径 下 都 包含 的 链 轮 与 哨 合 深 子 间 必 要 的 预 留 间 隙 。 




















р = 链条 节 距 F =р агне — 56 
N = ШЕ > [0.8 соѕ(18° ——)] 
D, = 演 子 直径 s; 
D; = 定位 圆 直径 Қр А соѕ(17° — )—-1.3025] — 0.0015 
= 1.005 D, +0.003 і 
в = Әз-0.5025 D,+0.0015 н = је? -4D Ё.) 
= 35° 60 ИЩ: 
4 -35 +W 5- Loos 180 +H sin 180. 
。 56° 2 NN 
ac = 0.8 D, š үе ла азда 
M = 0.8 D, cos( 360) 1.7= 0.3 P 时 ， 链 轮 齿 项 圆 直径 
| 180 
= P (0.6+çcot 7) 
n raa < - sasa e 
T -0.8 D, sin (35%) 当 齿 硕 为 尖 齿 硕 时 的 理论 齿 顶 回 直 径 
(y 
E = 1.3025 D, +0.0015 = Pcot (180 )}+2H 
ГЕРН ху 0982 К 0 新 链条 压力 角 xab 
(2.605D,+0,.003)sin( 9— — ) = 3° _ 120 


à i = N 
у =D, [14 sin a7- 人) 一 08 sin (18-28 )] HEJ f xab В 
: i = 17 - — 


ab = 14р, , N 
Ее „as 180° 平均 压力 角 

W = 1.40, cos — ў - 2692 
V = 1.4D, sin E 8 


图 4-26 标准 深 子 链 链 轮 齿 形 
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a итин POCO 52795 
论 齿 形 。 这 种 设计 在 当 链条 磨损 伸 长 7 ( 


后 ， 链 条 滚 子 就 会 向 齿 顶 爬升 。 图 4- s > ж” 
外 | <% O) 








`x 











27а 所 示 为 新 链 罗 与 新 滚 了 链条 的 哮 с) N —/ C 

合 情 况 ， 图 4-27b 所 示 为 新 〈 或 未 受 Y So 

磨损 ) 链 轮 与 已 磨损 滚 子 链 路 合 的 情 "QOO Se ë 

况 。 从 图 中 可 见 链条 磨损 伸 长 后 链条 p b) 

+ l f 图 4-27 新 链条 与 磨损 后 的 旧 链 条 在 
AEMT RAE ЫДЫ тер EURIE 








形 不 能 准确 符合 理论 齿 形 ， 那 是 因为 
所 使 用 标准 成 形 刀具 或 成 形 针 刀 加 工时 ， 仅 56 此 与 理论 齿 形 最 为 接近 。 当 用 滚 刀 
或 插 齿 刀 加 工时 ， 被 加 工 链 轮 齿 数 在 符合 刀具 加 工具 数 范围 规定 时 ， 加 工 的 所 有 各 
齿 数 链 轮 实际 齿 形 都 会 非常 接近 理论 齿 形 。 和 铸造 、 粉 末 冶 金 或 模 塑 从 取 决 于 各 自 使 
用 的 胎 具 、 模 子 或 模具 情况 ， 有 可 能 偏离 理论 齿 形 。 

经 验证 明 ， 上 面 提 到 的 实际 齿 形 都 可 以 放心 使 用 。 应 注意 滚 子 定位 圆 弧 、 雌 底 
凤 直 径 、 轮 缘 宽 度 和 弦 节 距 等 尺寸 不 能 使 链条 深 子 在 哮 合 时 出 现 夹 卡 。 


4.2.5 滚 子 链 链 轮 轮 齿 受 力 


应 使 标准 齿 形 所 有 与 链条 深 子 路 合 的 轮 齿 都 承受 拉力 。 图 4-28 是 拉力 分 解 受 
力图 ， 各 轮 齿 的 受 力 用 下 式 计 算 . 
Phasa, sing sing 


ae Osin wa 5) 















































(4-1) 








1 in in 

Р, =1, Айыр 710 | == = 5 jj | Te Ф jj 

以 典型 的 15 ВЕЕ ( 见 图 4-27 ) 来 说 ， 各 轮 齿 所 受 拉力 分 布 如 下 : 第 一 齿 约 
ZRMI 3190, PAN 22%, BZWEN 16%, ЖИИ 12%, BEAN 8%, 
第 六 齿 为 6% ,第 七 具 为 4% ， 占 链条 总 拉力 的 99%。 第 八 齿 不 受 力 ， 2. 
边 拉 力 占 链条 总 拉力 剩余 的 1% 。 这 是 纯 理 论 分 析 ， 但 是 试验 和 经 验证 明 轮 齿 
受 载 很 接近 理论 分 析 的 结果 

4-28 所 示 受 力 情 况 也 可 用 于 计算 每 个 链 节 拉力 和 每 个 与 链 轮 嘴 合 滚 子 受到 
的 推出 力 ， 但 是 这 超出 了 本 书 范畴 。 这 方面 的 内 容 可 参阅 Mechanic of the Roller 
Chain Drive ( Prentice Hall, 1956 )。 


4.2.6 滚 子 链 链 轮轴 向 齿 廓 


深 子 链 链 轮轴 向 齿 廊 必须 保证 在 与 链条 吵 合 时 不 发 生 任何 夹 卡 。 这 一 点 在 应 用 
多 排 链 时 特别 重要 。 图 4-29 所 示 为 标准 单 排 和 多 排 链 链 轮轴 向 齿 廊 和 所 有 标准 轴 


(4-2) 
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a) b) 


图 4-28 ” 深 子 链 链 轮 轮 齿 受 力 情况 




















向 齿 廓 尺寸 计算 式 。 尺 寸 精度 误差 需 查 看 ASME B29.1， 或 者 从 链 轮 制造 商 处 
索取 。 





P ~ ЖҮ t 


' ~ 最 大 轮 缘 厚度 
ІН ы кани W n= 093W —0.006(n). ЕБЕ 
= # із- 090W -0.006(іп), ЖЗНЕ ЕБЕ Н сћаіп 
мно = КАНН tre 4- 0.860—0.012(п), РНЕ ЕНІ 
E = 118， 查 不 能 超过 W/31 K- 链条 排 距 
h = 便 角 深 ， 钓 为 0.5P = W+4.22 LPT 
А. = са ИВИ М M; Ma 
р r J agr ЕЕ. 
с MARB K 【多 排 链 排 数 -D++ 
= 0.04P, 用 于 最 大 轮 载 直径 





图 4-29 ИА T HE aki lin] S БЕ 
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43 链 轮 设计 


4.3.1 棒 钢 链 轮 


典型 棒 钢 链 轮 尺寸 关系 如 图 4-30 所 示 。 链 轮 轮 载 壁 厚 有 是 分 度 圆 直径 PD 和 
11 D 的 函数 ， 关 系 如 下 : 























H=Z+2 +0.01PD (4-3) 


式 中 ,根据 PD 大 小 ，Z 取 以 下 常数 : 
>á PD <2in 时, Z =0. 125in; 
当 PD >2 ~4in 时 , Z =0. 187in; 
当 PD>4~6in 时 , 2-0.250іп; 
当 PD >6in 时 , Z =0.375in。 
正常 轮 载 长 度 了 为 
L=3.3H (4-4) 
最 小 值 为 2. 6H- 
轮 慌 直径 HD 为 
HD =D +2H (4-5) 
最 大 值 许 用 值 用 图 4-29 Фа К Н 
( MHD ) 算式 求 得 。 


4.3.2 单 排 铸铁 链 轮 


典型 铸铁 链 轮 轴 向 剖面 见 图 4-31， 其 中 P N | 
链条 节 距 ， 下 为 链条 内 链 节 内 帘 ， 其 他 尺寸 如 图 所 
示 。 按 下 式 计算 各 适用 尺寸 : 














PD 











Н-0.375 2 0.00) (4-6) 194-30 ЖИВЫЕ 
L =4H 低 碳 铸铁 链 轮 用 ) (4-7) 
C=0.5P (4-8) 
С! =0.9P (4-9) 
Е-0.625Р +0.93W (4-10) 
Е-0.156 +0. 25Р (4-11) 
G=2T (4-12) 
R =0. 04P (4-13) 


链 轮 辐 板 厚度 7 为 链条 节 距 的 函数 ， 查 表 4-2。 
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A 


K 
AUSE 























| L | 
үйі: 3/8in.10O2in, Rin WE: 3/8in,l10O2in.5/8in WE: > 3/4in 
SOLL F 80 齿 以 上 








四 





4-31 单 排 深 子 链 铸 铁 链 轮 尺寸 





表 4-2 单 排 深 子 链 铸 铁 链 轮 的 辐 板 厚 度 T 为 链条 节 距 的 函数 





P T P T 
3⁄8 0.312 125 0. 625 
1/2 0. 375 134 0. 750 
5/8 0. 405 2 0. 875 
3/4 0. 437 24 1. 000 

1 0. 500 2% 1. 125 
14 0. 562 3 1. 250 














4.3.3 多 排 铸铁 链 轮 


多 排 链 铸铁 链 轮 尺寸 参见 图 4-32。 除 下 面 的 尺寸 以 外 ， 其 余 尺寸 与 单 排 链 链 
轮 相同 : 
R=0.57 (4-14 ) 
LM = E ( 用 于 四 排 链 时 ) (4-15 ) 
多 排 链 轮 了 值 见 表 4-3， 并 根据 链条 节 距 P 取 值 。 
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ч, 
| RS 
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图 4-32 ”多 排 滚 子 链 铸铁 链 轮 尺 十 














表 4-3 多 排 滚 子 链 铸铁 链 轮 的 辐 板 厚 度 T 为 链条 节 距 的 函数 





P T P T 
3⁄8 0.375 18% 0. 750 
1/2 0. 406 1% 0. 875 
5/8 0.437 2 1. 000 
3/4 0. 500 24 1. 125 

1 0. 562 2% 1. 250 
14 0. 625 3 1. 500 














4.3.4 ”和 辐 条 式 链 轮 


链 轮 轮 辐 的 辐 条 ( 见 图 4-5 ) 设计 通常 要 基于 下 述 设 定 : 

o 作用 在 链 轮 上 的 最 大 扭转 载荷 是 链条 抗 拉 强 度 乘 以 链 轮 分 度 圆 半径 。 
承载 的 扭矩 被 轮 缘分 配给 各 辐 条 之 间 。 

每 个 辐 条 的 作用 如 同 悬 臂 梁 。 

ө 轮 辐 辐 条 横 剖 面 是 普通 椭圆 ， 长 轴线 长 度 是 短 轴线 长 度 的 两 倍 。 

















4.4 ЗМЕЕ 


4.4.1 齿 形 链 链 轮 直径 


图 4-33 所 示 为 具 形 链 链 轮 重 要 直径 以 及 它们 的 计算 公式 。 前 面 两 项 是 已 知 尺 
F, 第 一 项 P 是 一 个 标准 尺寸 ， 从 ASME B29. 2 查 得 。 第 二 项 N 必须 由 设计 者 给 
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出 。 尺 寸 精度 误差 查看 ASME B29. 2 ， 或 者 从 链 轮 制 造 商 处 索取 。 
分 度 圆 直径 或 许 是 链 轮 最 重要 的 直径 ， 但 不 能 直接 测量 ， 所 以 制造 商 通常 要 在 
加 工 中 精确 地 控制 该 直径 。 


























ор 
D, - 量 柱 直径 ор 1-с 
0.625Р ХТА ТНА 
PD s. 直径 picot 1800.08) 
sin 180. G= WRK FHE E 
OGD= 路 柱 测量 距 рсог180 1.16) 
对 个 数 齿 
іш кене 。 180° ыы» MHD- 最 大 轮训 直径 
PD-0.125pcsc(30— V )*0.625/ 对 于 说 切 汕 
对 奇数 内 -Prcotl80 _133) 
90; 0 180° Қт. еқ» 
=cos—[ PD- 0.125Рс8(30 --ү-) ]+0.625p 对 于 双 面 铣 齿 


-pce | 35) 





N 





4-33 ”标准 齿 形 链 链 轮 各 直径 








4.4.2 ”人 齿 形 链 链 轮 齿 形 


图 4-34 所 示 为 用 节 距 和 齿 数 表示 的 标准 齿 形 图 ， 从 图 形 上 可 看 出 规定 亏 的 左 
右 齿 面 之 间 夹 角 ( 60° -720"/V ) 随 齿 数 减少 而 减 小 。12 齿 链 轮 时 角度 为 0*， 两 
齿 面 平行 ， 因 此 标准 链 轮 加 工 最 小 齿 数 是 12。 实 际 上 这 么 小 的 链 轮 很 少 使 用 ，17 
AREZ AZORE. 


4.4.3 МЯНЕ ЕВ 


图 4-35 тях ЗА. Pq РОТ РУ КИЕВЕ # АО e g El ASME 
B29. 2 标准 规定 了 这 些 尺 寸 ， 节 距 不 同 其 轴 向 齿 廊 尺寸 也 不 一 样 ， 表 4-4 选择 性 地 
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P = 链条 节 距 N = 齿 数 
E= 齿 顶 圆 弧 中 心 加 直径 B = 工作 面 下 端 基 图 直径 
Е-Р(со ІШ -022) g =р,]1.515+ (со 180 р у? 


9 4-34 人 齿 形 链 的 标准 链 轮 齿 形 
Е: 1. 轮 齿 齿 顶 既 可 以 是 圆 项 也 可 以 是 矩形 项 ( 方 角 )。 
2. 工作 面 以 下 的 齿 根 廓 线形 状 可 随 不 同 刀 有 具 变化 





列 出 了 一 些 轴 向 齿 廓 尺寸。 标准 中 还 规定 了 不 同 链条 节 距 和 宽度 所 选用 的 导向 型 
式 ， 详 见 表 4-5。 
WM 


Ta 
F рН D 








га = 





外 导 式 内 导 式 双 内 导 式 
4-35 ”人 具 形 链 的 标准 链 轮 轴 向 齿 廓 
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表 4-4 标准 齿 形 链 链 轮轴 向 齿 廓 尺寸 (单位 : in) 
链条 节 距 A R +0. 0003 C +0. 005 D® +0. 010 р +0.010 
3/8 0. 133 0.200 0. 100 1. 000 0.410 
1/2 0.133 0.200 0. 100 1. 000 0.410 
5/8 0.177 0.250 0.125 2. 000 0.410 
3/4 0.274 0. 360 0. 180 4. 000 0.410 
1 0. 274 0. 360 0. 180 4. 000 0. 410 
14 0. 274 0. 360 0. 180 4. 000 0. 410 
1% 0. 274 0. 360 0. 180 4. 000 0. 410 
2 0. 274 0. 360 0. 218 4. 000 0. 410 
Ф 只 用 于 双 内 导 式 槽 链 轮 。 
表 4-5 标准 齿 形 链条 不 同 链 宽 所 用 的 导向 型 式 (单位 : in) 
链 宽 范围 
WE 
外 导 式 内 导 式 双 内 导 式 
3/8 /2 3⁄4 -21⁄4 3-6 
1/2 2 3⁄4 -31⁄4 4-8 
5/8 /2 1~4 5~10 
3⁄4 /2 1~6 7~12 
1 /2 2~6 7~16 
14 2 2М-7 8-20 
16 2 3-7 8-24 
2 /2 4~7 8~30 








45 工程 用 钢 制 链 链 轮 


4.5.1 工程 用 钢 制 传动 链 链 轮 齿 


1. 概述 


ASME B29. 10 标准 中 规定 了 工程 用 钢 











形 








中 传动 链 链 轮 齿 形 。 图 4-36 所 示 为 齿 形 




















图 和 主要 尺寸 计算 公式 。 它 与 深 子 链 齿 形 的 不 同 之 处 在 于 齿 槽 中 心 分 离 量 和 齿 底 加 
































直径 稍 小 于 理论 根 圆 直径 。 这 些 差 异 使 工程 月 














AEMT EER. ТЕЛІ 











昌 钢 制 传动 链 链 轮 齿 形 比 深 子 链 机 加 工 
前 链 传动 常常 工作 在 泥 灰 、 污 物 、 矿 石 、 岩 粉 等 可 进 


入 链条 的 工 况 中 。 这 些 传动 链 经 常 露 天 工作 ， 具 槽 中 心 分 离 量 和 稍 小 的 底 圆 直径 都 
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有 助 于 链条 与 链 轮 在 此 不 良 工 况 中 发 挥 作用 。 
最 前 面 五 项 都 是 已 知 尺 寸 ， 其 中 除了 N 以外， 其 他 各 项 都 能 在 ASME B29. 10 
标准 中 查 得 。 









































P = Ж 
H = R REAA D, – Ж 
Nt = СЕН 一 Бр-Нмах 
f — OKB r BE Dp = ШЕ 
Ro 一 ж ХИВА 1-2 _ Бг-Сь 
СОС ВНА ОЛОР С. = R Kiki 
日 = ШАЙ =a co 180 _ 005) — F 
у, 一 工作 向 长 度 =0.91P A г? 
в, = ЭШЕ *4e-0.5P Hi 
径 Oo 
D, = 218 S, = ВЛ 
R - 0.127 ,不 超 过 0.38 in 
sin 180“ 
N 











ІН 4-36 工程 用 钢 制 弯 板 传动 链 标准 链 轮 齿 形 








2. 齿 根 圆 角 半径 

齿 根 圆 角 半径 的 作用 是 减 小 工作 面 与 底 圆 直径 之 间 的 应 力 集中 。 人 齿 根 圆 角 半径 
应 当 与 工作 面 最 下 点 相 切 ， 这 是 滚 子 与 齿 接 触 的 承载 点 。 最 大 齿 根 圆 角 半 径 可 等 于 
滚 子 半径 ， 但 比 滚 子 半径 稍 小 更 好 。 

з. Ет 

齿 槽 中心 分 离 量 至 少 有 3 点 好 处 : 一 是 降低 了 物料 留存 在 轮 齿 内 的 可 能 性 ; 二 
是 可 以 适应 较 大 的 制造 误差 ， 三 是 降低 了 发 生 特定 故障 的 可 能 性 。 齿 柳 中 心 分 离 量 
减 小 了 实际 的 压力 角 ; 然而 ， 达 到 链条 节 距 10% 的 齿 槽 中 心 分 离 量 也 仪 减 小 压力 
角 1°~2°。 齿 柳 中 心 分 离 量 会 使 齿 厚 减 小 ， 间 际 过 大 还 会 明显 减弱 轮 齿 强度 。 

4. 压力 角 

链 轮 传递 大 扭矩 能 力 依靠 压力 角 。 注 意图 4-36 中 没有 给 出 压力 角 公 式 。ASME 
B29. 10 标准 中 给 出 了 压力 角 的 数值 。 
常 链 轮 上 每 个 接触 齿 都 要 分 担 载 葆 。 因 此 ， 齿 数 少 的 链 轮 压力 角 较 小 ， 链 轮 
齿 数 较 多 时 压力 角 较 大 。 当 压力 角 增 加 时 ， 齿 作用 力 减 小 ， 使 链 板 拉力 增 大 。 
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5. 工作 面 

通常 工作 面 是 ( 或 接近 ) 一 个 直 平 面 。 实际 上 ， 只 要 压力 角 变 动能 保持 在 
1° ~2° 范 围 内 ， 这 段 工作 表面 形状 没有 要 求 。 工 作 面 长 度 必须 足够 ,以 容纳 链条 伸 
长 量 , 但 同时 长 度 又 不 能 太 大 ， 以 免 干 涉 围 链 中 深 子 从 轮 齿 上 哨 进 哮 出 。 工 作 时 ， 
当 深 子 从 齿 沟 中 摆 出 后 ， 它 从 工作 平面 向 外 移动 ， 直 到 链 节 中 心 线 垂直 于 齿 面 位 置 
为 止 ， 随 后 滚 子 再 向 工作 平面 回 移 。 图 4-37 描绘 了 滚 子 轨迹 。 工 作 面 长 度 正常 情 
况 下 不 能 超过 深 子 弯 转 轨迹 的 顶部 交叉 点 ， 但 是 如 果 深 子 弯 转 与 轮 齿 不 干涉 ， 工 作 
面 可 以 稍 长 些 。 

















演 子 弯 转 轨迹 







f 6 ; 

( TREHI 
АВ 

вч tš fy f fO 


分 度 圆 直径 








图 4-37” 深 子 在 工作 时 的 运行 轨迹 








6. 齿 廓 齿 顶 段 圆 弧 半 径 
齿 廊 齿 顶 段 圆 弧 半径 的 主要 作用 是 将 深 子 导入 齿 权 以 防 发 生 故障 ， 一 般 齿 亡 齿 
顶 段 圆 缴 应 离开 深 子 弯 转 轨迹 。 


4.5.2 工程 用 钢 制 传动 链 链 轮 直径 


图 4-36 给 出 了 工程 用 钢 制 传动 链 链 轮 的 重要 直径 及 其 计算 公式 。 底 圆 直径 不 
能 大 于 根 圆 直 径 。 两 者 之 差 称 为 太 差 补偿 量 ， 主 要 用 于 容留 可 能 填塞 在 齿 槽 中 的 物 
料 ， 并 容纳 一 定 的 制造 偏差 。 底 圆 直径 公差 总 是 负 偏 差 ， 以 避免 卡 住 链条 。 

注意 ， 这 里 没有 齿 项 圆 直 径 计算 公式 。 工 程 用 钢 制 传动 链 链 轮 齿 项 圆 直 径 取决 
于 齿 形 轮廓 设计。 它 接受 “被 动 尺寸 ”。 


4.5.3 ”工程 用 钢 制 传 动 链 链 轮轴 向 齿 廓 
图 4-36 中 最 后 两 项 定义 了 工程 用 钢 制 传动 链 链 轮轴 向 齿 廊 。 应 保证 轮 齿 和 链 
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板 之 间 有 足够 的 齿 侧 间 际 ， 以 防止 链条 被 链 轮 轮 齿 卡 住 。 
4. 5.4” 轮 齿 与 链 节 受 力 


工程 用 钢 制 链条 与 链 轮 传动 是 通过 链条 套 简 或 滚 子 与 轮 齿 工作 面相 互 作用 来 传 
递 载荷 力 。 图 4-38 绘 出 了 这 些 力 。 贞 面 与 链条 节 距 线 之 间 有 一 个 夹 角 ， 因 此 当 链 
条 拉力 Т 作用 时 生成 两 个 力 : 一 个 是 轮 齿 的 作用 力 ТІ, ЗА РИТА; 另 一 个 是 滚 
子 外 推力 Т,, 平行 于 齿 面 。7 为 链 节 拉力 分 力 ; T, 为 压力 角 方 向 上 的 链 节 拉力 


分 力 。 

















iË f HEI 








032 2) 


Ti 
链 节 拉力 


图 4-38 ”链条 受 拉 力 时 的 轮 齿 受 力 情况 




















进入 下 一 个 齿 槽 中 的 链 节 拉力 必须 要 与 深 子 外 推力 抵消 ， 但 是 链 节 拉力 并 非 与 
深 子 外 推力 完全 反 向 ， 因 此 链 节 拉力 必须 大 于 深 子 的 外 推力 。 链 节 拉 力 的 一 个 分 力 
必然 与 滚 子 外 推力 大 小 相等 ， 方 向 相反 ; 而 另外 一 个 分 力 必然 垂直 于 齿 面 ， 以 形成 
系统 的 平衡 。 第 二 个 分 力 降低 了 轮 齿 作 用 力 。 摩 擦 力 能 减 小 深 子 外 推力 和 链 节 拉 
力 ,但 这 里 没有 考虑 。 轮 齿 作 用 力 和 链 节 拉力 可 分 别 用 式 (4-16 ) 和 式 (4-17) 
计算 。 















































t sin( 360°/N ) 
етут sido (4-16) 





sın 
Е ТЕК aa ) + sing 
AP, МАЯ; 了 为 链条 拉力 ; Т, 为 链 节 拉力 ( 1bf ); T 为 轮 齿 作用 力 ( 1bf )。 
图 4-38 所 示 受 力图 同样 可 用 于 每 个 与 链条 接触 的 轮 齿 。 每 个 轮 齿 都 承受 同样 
百分比 的 剩余 张力 。 任 一 轮 齿 处 链 节 拉力 就 是 在 该 从 处 未 吸收 的 链条 拉力 ， 虽然 链 
节 拉 力 随 着 围 链 链 节 向 前 递减 ,但 理论 上 这 种 拉力 却 从 不 会 是 0。 忽 略 了 摩擦 力 ， 
用 式 (4-18) 能 求 得 该 轮 齿 未 被 吸收 的 链条 拉力 的 百分比 。 





(4-17) 
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n 





sin0 
а= 100| sin( 360°/N ) + sing 2180 


AF, Т, 为 未 被 吸收 的 链条 拉力 ( 以 百分数 表示 ); МИ; п 表示 第 nn 个 齿 。 
4.5.5 ” 链 轮 上 齿 孙 和 链条 磨损 情况 


齿 模 中心 分 离 量 能 使 链条 滚 子 和 链 轮 齿 之 间 产 生 空 际 。 使 底 圆 直径 小 于 根 圆 直 
径 还 能 进一步 加 强 空 阶 作 用 。 这 两 种 直径 差异 必须 足够 大 ， 以 便 能 使 路 人 紧 边 轮 齿 
的 滚 子 都 靠 在 齿 槽 同 侧 ， 而 同时 路 人 松 边 轮 肯 的 滚 子 则 要 靠 在 齿 覃 的 另外 一 侧 上 
图 4-39 给 出 了 有 齿 阶 的 链条 位 置 情况 。 





4 О 
. о x 
OO о о, 





图 4-39 ИНВЕ ЕСІН 




















受 力 时 ， 滚 子 外 推力 把 滚 子 〈 中 心 ) 从 分 度 圆 ( 直径 ) 上 向 外 推 。 因 此 当 链 
条 受 磨 损 后 节 距 增 大 ， 外 推力 使 深 子 在 轮 齿 上 的 位 置 向 外 移 ， 而 停 在 与 链条 已 伸 长 
节 距 相 适 的 更 大 分 度 圆 直径 上 ， 如 图 4-40 所 示 。 大 部 分 链条 张力 被 点 B 到 点 4 之 
间 的 轮 齿 吸收 ， 这 不 论 链 条 新 旧 。 松 边 张 力 被 点 C 到 点 4 之 间 轮 齿 吸 收 。 点 4 处 ， 
未 被 吸收 的 紧 边 拉力 与 没 被 吸收 的 松 边 拉力 相等 。 因 此 点 4 被 称 为 平衡 点 。 在 系 
统 真正 工作 时 ， 除 平衡 点 外 ， 深 子 接触 的 齿 面 仅 为 工作 面 。 














图 4-40 ”链条 磨损 后 在 链 轮 上 的 状况 
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4.56 典型 工程 用 钢 制 链 轮 齿 形 


不 同类 型 典型 工程 用 钢 制 链 链 轮 
齿 形 如 图 4-41 所 示 。 可 以 看 出 传动 
链 、 输 送 链 和 块 式 链 各 自 所 用 链 轮 之 
间 存 在 显著 差异 。 

实际 上 ， 虽说 图 4-41 所 示 即 为 典 
型 轮 齿 形状 , 但 是 工程 用 钢 制 链 所 用 ”~ 
的 链 轮 齿 形 及 形状 可 能 会 有 很 大 不 同 。 ) N ¿khas 
例如 ,一 些 长 节 距 输送 链 链 轮 具 有 类 
似 于 图 4-41 块 式 链 的 大 体形 状 ， 但 只 
在 转角 处 有 链条 滚 子 路 合 的 齿 槽 ， 平 
面 用 来 避 开 链条 在 链 节 中 间 的 穿 杆 
Ef. 

工程 用 钢 制 链 链 轮 应 与 链条 一 起 — 2.2 一 
购买 。 买 者 应 依靠 制造 商 经 验 来 保证 















































每 次 都 能 正确 体现 轮 齿 设 计 。 图 4-41 典型 工程 用 钢 制 链 链 轮 肯 形 


4.6 平 顶 链 链 轮 


4.6.1 平 顶 链 链 轮 齿 形 


1. A HAK 

图 4-42 所 示 为 标准 平 顶 链 链 轮 A 型 具 形 ， 图 中 还 给 出 了 重要 尺寸 的 计算 公 
式 。 齿 形 简单 由 齿 槽 中 心 分 离 量 在 底 圆 直径 上 连接 一 对 齿 横 圆 弧 半 径 构 成 。 轮 齿 高 
度 必 须 截止 在 靠近 分 度 圆 圆周 处 ， 以 便 与 链条 顶板 的 底面 间 留 有 间隙 。 

2. B 型 齿 形 

图 4-43 所 示 为 标准 平 顶 链 链 轮 B 型 具 形 图 。 图 中 也 给 出 了 重要 尺寸 计算 公式 。 
这 种 齿 形 类 似 于 工程 用 钢 制 链 所 用 齿 形 ， 有 一 个 压力 角 、 一 个 工作 面 和 齿 槽 中 心 分 
离 量 。 同 样 轮 齿 高 度 只 能 截止 在 靠近 分 度 圆 圆周 处 ， 以 便 与 链条 顶板 的 底面 间 留 有 
Ше 


4.6.2 平 顶 链 链 轮 直径 


标准 平 顶 链 链 轮 重要 直径 也 都 已 在 图 4-42 和 图 4-43 中 给 出 。 大 多 数 情况 下 ， 
条 绞 卷 在 链 轮 上 是 隔 齿 路 合 ， 所 以 链 轮 上 有 效 齿 数 是 实际 齿 数 的 一 半 。 正 确 计 算 
度 圆 直径 必须 用 有 效 齿 数 。 最 大 外 圆 直 径 只 能 为 19 个 实际 齿 OKANA ) 及 
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IRB: zü lsi 
0.080 іп(2.03 mm) 











PD -~ ЯА е 





P ht Wi p 
= 1.50in 2. 1807 
N = ЖИЫН sn 
H = Bkt? BD = ЖКШ 
- 0,525 іп =- PD-H 
R ~ лене OD ~ 最 大 齿 顶 圆 直径 
= 0.265 іп 180° И Su 
Cp = ШРИ = Poot- + (0.285 -—0.005N) 
= 大 约 0.080 in OD 的 近 恨 值 、 最 大 实用 值 


在 ASME B29.17 表 中 给 出 


图 4-42 标准 平 顶 链 链 轮 A 型 具 形 








以 上 齿 数 时 才能 大 于 链 轮 分 度 圆 直径 。 这 也 是 为 什么 平 顶 输送 链 链 轮 应 该 最 少 具有 
19 个 实际 (9 到 有 效 ) 齿 的 一 个 理由 。 


4.6.3 平 顶 链 链 轮 轴 向 齿 廓 


标号 为 24C26 (815) 和 24P86 (821) 标准 平 顶 链 链 轮 的 轴 向 齿 廊 如 图 4-44 
所 示 。 注 意 24P86 链 链 轮 齿 面 宽 度 比 24C26 及 24P26 链 链 轮 要 宽 许 多 。24P26 链 链 
轮 齿 上 的 沟 柳 尺寸 如 图 4-45 所 示 。 规 定 齿 上 沟 槽 是 为 容纳 24P26 (820) ҰЯМ КІШ 
的 加 强 筋 。 


4.6.4 侧 弯 平 顶 链 链 轮 
侧 弯 平 顶 链 及 链 轮 没有 被 纳入 ASME B29. 17 标准 中 。 因 此 ， 某 制造 商 生 产 的 
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150in( 公 称 ) 
3.81mm( 公 称 ) 









齿 槽 中 心 分 离 量 0.080in 














ШИН Ч-/Р0.256іп 
(sR6.73mm)k K) 














(或 203mmj( 公 称 ) 


饼 卷 外 径 ( 最 大 ) 












P ~ RHE PD - TENNIS 
= 1.50in шайы. 
N = АЖА ЕТ C 
H - 最 大 锐 卷 外 径 pes, 
- 0,525 іп BD - алки 
R = БҰТ 半径 
= 0,265 іп op = ӨТТІ 
Cp = ШИРА _ 1807 š 
= 0.080 in = Рсо 199 (0.285 —0.005N) 
OD 的 最 大 实用 值 
在 ASME B29.17 表 中 给 出 
图 4-43 ”标准 平 顶 链 链 轮 B 型 齿 形 
对 24P86 姓 
3.125 in 1.625 in( 公 称 ) 2 I FK ААГ 
99.38 mm е 25 mm( 公 称 ) pora. 
MEKKE 
ЗІҢ EFSF AS (Ë 
超出 链 轮 外 径 
链 轮 宽度 (公称 ) 链 轮 用 导向 环 典 型 尺寸 














链条 要 与 另 一 位 制造 商 生产 的 链 轮 配 用 就 没 
有 标准 尺寸 保证 。 对 于 没有 标准 的 侧 弯 平 顶 
链 链 轮 一 定 要 咨询 链条 制造 商 ， 对 任何 非 标 
平 顶 链 链 轮 一 定 要 咨询 链条 制造 商 。 


4.6.5 链 轮 分 度 圆 直径 


任何 链条 的 链 轮 ， 大 多 数 分 度 圆 直径 计算 
都 是 同一 个 公式 。 当 链条 所 有 链 节 同 为 一 个 公 
称 节 距 时 ， 把 齿 楷 中 心 作 连 线 后 是 一 个 正 多 边 
形 ， 那 么 计算 分 度 圆 直径 就 用 式 (4-19 )。 


0.475 im( 最 小 ) 





4 











= 


图 4-44 ”标准 平 项链 链 轮 轴 面 齿 廓 


0.56 іп( 1%) 


2426 链 轮 齿 沟 情 
4-45 ERE F TREBE АЧТА 
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1 (4-19) 


N 
对 于 同一 节 距 的 链条 ， 表 4-6 列 出 了 链 轮 齿 数 从 4 到 100 的 余 割 值 ， 用 链条 实 
际 节 距 乘 以 表 中 余 割 值 就 可 求 得 除了 不 为 1 以 外 的 任何 各 种 节 距 的 链 轮 分 度 圆 


əң-4 
径 





sin 























о 





64-6 链 轮 分 度 圆 直径 是 链条 节 距 与 链 轮 齿 数 的 函数 
分 度 圆 直径 = 链条 节 距 x 链 轮 齿 数 的 余 割 值 


Ж ЖӘИЕ, ЖӘ RE, WA ЖИН, ЖӨН ЖӘИЕ, МӘК ЖЕН, БӨЖ ЖИН, W ЖИН, 























4 1.4142 18 5.7588 32 10.2023 46 14.6536 60 19. 1073 74 23.5620 88 28. 0170 


Э 1.7013 19 6.0755 33 10. 5201 47 14.9717 61 19. 4255 75 23.8802 89 28. 3355 


6 2.0000 20 6.3925 34 10.8380 48 15. 2898 62 19. 7437 76 24. 1984 90 28. 6537 


7 2.3048 21 6. 7095 35 11. 1558 49 15.6079 63 20.0618 77 24. 5166 91 28. 9723 


8 2.6131 22 17.0266 36 11. 4737 50 15.9260 64 20. 3800 78 24. 8349 92 29. 2901 


9 2.9238 22 17.3439 37 11.7917 51 16.2441 65 20. 6982 79 25.1531 93 29. 6082 


10 3.2361 24 7.6613 38 12.1096 52 16. 5622 66 21.0164 80 25.4713 94 29. 9268 


11 3.5495 25 7.9787 39 12.4275 53 16.8803 67 21.3346 81 25. 7896 95 30. 2447 


12 3.8637 26 8. 2962 40 12.7455 54 17. 1984 68 21. 6528 82 26. 1079 96 30. 5632 


13 4. 1785 27 8.6138 41 13. 0635 55 17.5166 69 21.9710 83 26. 4261 97 30. 8815 


14 4. 4940 28 8. 9315 42 13.3815 56 17. 8347 70 22.2892 84 26. 7442 98 31. 1997 


15 4. 8097 29 9. 2491 43 13. 6995 57 18. 1529 71 22.6074 85 27. 0626 99 31.5177 


16 5. 1259 30 9. 5668 44 14.0175 58 18.4710 72 22.9256 86 27. 3807 100 31. 8362 


17 5.4423 31 9.8845 45 14.3356 59 18. 7892 73 23. 2438 87 27. 6989 











А 余 割 角度 为 ( 180°/ 齿 数 ) 


4.7 ЗЕЕ. ЛЕЕ. ЖЕТТЬ АЕ 











4.7.1 概述 


链 传动 的 链 轮 选择 常常 是 在 轴 和 轮 慌 斥 才 容许 情况 下 选取 最 小 的 链条 和 链 轮 。 
ВЫ EER T, MARERE E RERET, HEDRER, MAM RE BER 
间 留 有 必要 间 院 。 表 4-7 给 出 了 滚 子 链 的 11 至 25 齿 链 轮 上 最 大 孔 斥 寸 和 最 大 轮 载 
尺寸 。 如 果 应 用 单 排 深 子 链 不 行 时 ， 可 选用 多 排 链 。 
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表 4-7 ” 滚 子 链 链 轮 ( 带 标准 键 档 ) 最 大 孔径 和 最 大 轮 载 直 径 
3⁄8” FE 1⁄2” 5/8” 3⁄4” 1” 

Я - ЕТ Е EPE Е 
ГТ 2. 最 大 孔径 5. 最 大 孔径 最 大 孔径 ` 最 大 孔径 2. 
11 1 9/32 55/64 25/32 111/64 31/32 1 15/32 11/4 1 49/64 1 5/8 2 3/8 
12 5/8 63/64 7/8 1 21/64 1 5/32 1 43/64 1 9/32 2 1/64 125/32 2 45/64 
13 3/4 1 7/64 1 11/2 19/32 17/8 11/2 21/4 2 3 1/64 
14 27/32 1 15/64 1 5/32 121/32 1 5/16 2 5/64 13/4 2 1/2 29/32 3 11/32 
15 7/8 1 23/64 11/4 1 13/16 | 1 17/32 29/32 1 25/32 2 3/4 2 13/32 3 43/64 
16 3 1/32 1 15/32 1 9/32 1 63/64 | 111/16 231/64 | 131/32 263/64 | 223/32 3 63/64 
17 1 3/32 1 10/32 13/8 2 9/64 1 25/32 211/16 2 7/32 3 7/32 |2 13/16 45/16 
18 1 7/32 1 23/32 | 1 17/32 2 19/64 17/8 2 57/64 | 29/32 3 15/32 31/8 441/64 
19 11/4 127/32 | 111/16 229/64 | 21/16 3 5/64 27/16 345/64 | 35/16 461/64 
20 19/32 1 61/64 | 125/32 2 5/8 21/4 39/32 |211/16 361/64 31/2 5 9/32 
21 15/16 2 5/64 125/32 225/32 | 29/32 331/64 | 2 13/16 43/16 33/4 5 19/32 
22 17/16 213/64 | 1 15/16 215/16 | 27/16 311/16 | 2 15/16 47/16 37/8 5 59/64 
23 19/16 2 5/16 2 3/32 3 3/32 2 5/8 3 57/64 3 1/8 4 43/64 | 43/16 6 15/64 
24 111/16 27/16 21/4 3 17/64 | 2 13/16 45/64 31/4 420/32 | 49/16 49/16 
25 1 3/4 29/16 29/32 327/64 | 227/32 49/32 3 3/8 55/32 | 411/16 67/8 

1 Me E 12 1% 2” 21 

ЕГЕ), ӘЖЕ), 最 大 轮 L 最 大 轮 | БАН 
最 大 孔径 gaa | 最 大 孔径 map | 最 大 孔径 45, | 最 大 孔径 aan | 最 大 孔径 可 全 各 

11 131/32 231/32 | 25/16 3 37/64 |2 13/16 411/64 | 39/32 425/32 |3 15/16 5 63/64 
12 2 9/32 3 3/8 2 3/4 4 1/16 3 1/4 43/4 3 5/8 5 27/64 | 4 23/32 6 51/64 
13 2 17/32 3 25/32 | 31/16 435/64 | 39/16 5 5/16 4 1/16 6 5/64 5 3/32 7 39/64 
14 211/16 43/16 3 5/16 5 1/32 3 7/8 5 7/8 411/16 6 23/32 | 5 23/32 8 27/64 
15 3 3/32 419/32 3 3/4 5 33/64 | 47/16 6 29/64 47/8 7 3/8 61/4 9 7/32 
16 3 9/32 5 4 6 411/16 71/64 5 1/2 8 1/64 7 10 1/32 
17 3 21/32 5 13/32 | 415/32 631/64 | 5 1/16 737/64 |5 11/16 821/32 | 77/16 10 27/32 
18 3 25/32 5 51/64 | 421/32 631/32 5 5/8 8 9/64 6 1/4 9 5/16 9 1/8 1141/64 
19 43/16 613/64 | 4 15/16 7 29/64 | 5 11/16 8 45/64 6 7/8 9 61/64 9 12 7/16 
20 4 19/32 6 39/64 | 5 7/16 7 15/16 6 1/4 9 17/64 7 10 19/32 | 93/4 13 1/4 
21 4 11/16 7 5 11/16 8 27/64 | 6 13/16 9 53/64 7 3/4 11 15/64 10 14 3/64 
22 4 7/8 7 13/32 5 7/8 8 57/64 7 1/4 10 25/64| 8 3/8 11 7/8 107/8 14 27/32 
23 55/16 7 13/16 6 3/8 9 3/8 77/16 10 15/16 9 12 33/64! 11 5/8 15 21/32 
24 511/16 813/64 | 6 13/16 9 55/64 8 11 1/2 9 5/8 13 5/32 13 16 29/64 
25 5 23/32 8 39/64 7 1/4 10 11/32 | 89/16 12 1/16 10 1/4 13 51/64 | 13 1/2 171/4 
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4.7.2 @. EBREI 


ДТ Е Т АВЕ Е ІНІ ЕЛЕНЕ. RR н Т ИИА, 
其 中 键 要 与 轴 系 尺寸 从 强度 上 匹配 。 表 4-8 和 表 4-9 中 推荐 了 标准 轴 系 列 所 用 紧 定 
螺钉 与 各 种 键 尺寸 。 

键 的 作用 是 防止 链 轮 在 轴 上 转动 。 键 与 轴 和 链 轮 上 的 键 槽 都 要 进行 精 配 以 消除 
游 陀 ， 特 别 是 载荷 有 不 平稳 情况 下 ， 在 平 键 上 加 装 紧 定 螺钉 是 为 防止 纵向 窜 动 。 

另外 ， 紧 定 螺钉 用 在 链 轮 上 可 以 防止 有 轴 向 移动 。 使 用 时 ， 紧 定 螺 钉 通常 在 距 
键 权 90° 或 180° 地 方 固定 。 轮 载 厚度 也 必须 足够 ， 以 保证 使 紧 定 螺钉 螺纹 配合 长 度 
至 少 等 于 螺纹 直径 。 






















































































表 4-8 标准 紧 定 螺 钉 尺 寸 (单位 : in) 
链 轮 孔 与 轴 直 径 平 键 用 紧 定 螺钉 尺寸 
1/2 ~9/16 1/4 
5/8 ~7/8 1/4 
15/16 ~1 1/4 3/8 
15/16 ~1 3⁄8 3⁄8 
17/16 ~1 3⁄4 3⁄8 
1 13/16 ~2 1/4 1/2 
2 5/16 -2 3/4 5/8 
27/8-31/4 5/8 
33/8-33/4 3/4 
37/8-41/2 3/4 
43/4-51/2 7/8 
5 3/4 ~7 3/8 1 
7 1⁄2 -9 7/8 11⁄4 
10 ~12 1⁄2 11/4 
表 4-9 标准 键 和 键 模 (单位 : in) 


W 
H ' 
< w Е ГЄ) jas 
` =F 
Ы œn ej А 
#WH£ = 1/8in'ft | 二 
ü ü ЭЗ = 1/8in h | О i i 


ІЗ c— ЕГУ 


мн БЕЛДІ 
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( 续 ) 
| HRO 键 尺寸 斧头 尺寸 ПЕТ 
5. лын | yem | ош | Үш lyar 7e ye | 键 偏差 
= Дах 
МИЕ w www w m & ТН НОЕ 
w 72 w|r2| w | r wi r (-) : Е 

















1/2 ~9/16 | 1/8 х1/16 | 1/8 х3/64 | 1/8 х1/8 | 1/8 х3/32 | 0). 002 1/4 | 7/32 | 3/16 | 1/8 0. 002 |0. 002 
5/8 ~7/8 3/16 х3/32 |3/16х1/16 | 3/16 х3/16 | 3/16 х1/8 | 0.002 | 3/16 | 9/32 | 1/4 | 3/16 |0. 002 |0. 002 
13/16 ~ 1 144 | 1/4х1/8 | 1/4 3/32 | 1/4х1/4 | 1/4х3/16 | 0.002 | 7/16 |11732 | 5/16 | 1/4 0. 002 10. 002 
13/16 ~ 1 3/8 |5/16 х5/32 | 3/16 х1/8 |5/16х5/10| 3/16х1/4 | 0. 002 | 9/16 | 1/32 | 3/8 | 3/16 [0.02 | 0.02 
17/16 -1 3/4 | 3/8 х3/16 | 3/8 х1/8 | 3/8 х3/8 | 3/8 х1/4 | 0.002 | 1/16 | 13/32 | 7/16 | 3/8 0. 002 |0. 002 
1 13/16 ~2 1/4| 1/2 х1/4 | 1/2 х3/16 | 1/2х1/2 | 1/2 х3/8 | 0. 0025 | 7/8 (19/32 | 5/8 | 1/2 0). 00250. 0025 
25/16 ~2 3/4 | 5/8 х5/16 | 5/8 х7/32 | 3/8 х5/8 | 5/8 х7/16 | 0. 0025 |11716 23/32 | 3/4 | 5/8 }. 00250. 0025 
27/8 -3 1/4 | 3/4 х3/8 | 3/4х1/4 | 3/4х3/4 | 3/4х1/2 | 0. 0025 11/4 | 7/8 | 7/8 | 3/4 0). 00250. 0025 
33/8 ~3 3/4 | 7/8 х7/16 | 7/8 х3/16 | 7/8 х7/8 | 7/8 х5/8 | 0.003 |11/2 1 |11116! 7/8 0. 003 |0. 003 
37/8 -41/2 | 1х1/2 1 х3/8 1х1 1х3/4 0.003 [13/4 |13/16| 11⁄4] 1 0. 003 |0. 003 
43/4 ~5 1/2 |11/4х5/8 |1 1/4 х7/16|1 1/4 x1 1/4 1 1/4х7/8 | 0.003 2 117/16 |1122 |1 1/4 [0.003 |0. 003 
5 3/4 ~7 3/8 | 11/2 х3/4 | 1 1/2 х 1/2 |1 1⁄2 x1 1/2) 11⁄2x1 | 0.003 |2122 113/4 [13/4 (11/2 (0. 003 |0. 003 
71/2-97/8 13[4x7[8 | 一 一 |3/4х13/4 一 一 0.004 3 2 == — |0. 004 |0. 004 
10 ~ 12 1/2 2х1 === 2х2 == 0.004 |3 1/2 123/8 | 一 — |0. 004 |0. 004 
标准 键 档 公 差 : ТОНЕ -E (СУ) ЭЖ (Т/2) оор 
БИН -FE CW) tooo Ж (Т/2)10% 






























































4.7.3 轴 系 选择 


常 大 型 链 轮 的 轴 系 尺寸 选 定 要 在 选 定 轮 纹 尺寸 之 前 ， 这 不 论 传动 还 是 输送 都 
一 样 。 本 处 以 工程 用 钢 制 链 链 轮 计算 为 例 ， 但 这 些 同样 能 很 好 地 用 于 深 子 链条 
链 传 动 轴 系 选择 上 。 

轴 系 承受 两 种 力 ， 弯 和 矩 和 转 矩 。 弯 矩 力 使 轴 趋 向 弯曲 ， 转 矩 力 使 轴 趋 向 扭转 。 
轴 系 选择 第 一 步 是 计算 这 些 力 挎 。 为 了 计算 它们 ， 我 们 必须 首先 知道 链条 拉力 ， 轴 
承 位 置 ， 以 及 作用 在 轴 上 的 所 有 其 他 外 力 。 这 里 计算 工作 不 仅 要 纳入 链条 拉力 ， 还 
要 包括 类 似 像 提升 机 中 必须 考虑 的 链条 、 附 件 、 料 斗 重量 ， 以 及 装载 重量 等 。 弯 和 矩 
能 按照 已 知 条件 用 标准 弯 矩 公式 计算 。 转 抢 等 于 链条 净 拉 力 乘 以 链 轮 分 度 圆 半径 。 
下 述 讨 论 中 的 图 表 和 轴 系 强度 工程 数据 取 自 ASME 标准 。 

对 于 普通 工 况 ， 选 轴 可 以 用 表 4-10 工作 系数 和 图 4-46 ~ 图 4-48 确定 。 这 些 选 
轴 图 是 基于 最 大 许 用 剪 切 强度 为 60001bf/in2 的 工业 钢 轴 ， 并 且 轴 上 带 有 标准 键 模 。 
而 如 果 轴 设计 不 带 有 键 槽 ， 则 可 把 图 中 查 得 的 尺寸 乘 以 0.91 ( 选 轴 系 数 ) 作为 合 
适 尺寸 。 而 如 果 所 用 材料 剪 切 强度 不 是 60001bf/in? 时 ， 在 确定 轴 的 合适 直径 时 就 
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要 把 所 查 轴 径 再 乘 上 表 4-11 中 的 某 个 修正 系数 后 作为 合适 尺寸 。 
%4-10 选 轴 用 工作 系数 
工作 系数 
轴 的 工作 情况 
Б FEIE 
u 渐进 加 载 1.0 1.0 
ыы 又 然 加 载 1.5-2.0 1.5-2.0 
渐进 加 载 并 且 稳 定 1.5 1.0 
转动 轴 又 然 加 载 仅 有 小 振动 1.5-2.0 1.0-1.5 
又 然 加 载 猛烈 振动 2.0-2.5 1.5-2.5 
表 4-11 与 轴 用 钢材 剪 切 强度 和 强度 相关 的 选 轴 系 数 
前 也 系数 
ТТ 轴 用 钢材 强度 极限 
( lbf/in? ) A BE ХЧ 
6000 1.00 0.91 55000 
8000 0.91 0. 83 75000 
10000 0. 84 0. 77 95000 


ЕН ти HIE 


$U Hi (klbf-in) 





二 二 上 上 
1 


AF 8 (klbf-in) 





É 4-46 ШИНА 15621 2114 的 选 轴 图 
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14-48 ” 轴 直 径 从 5 到 12 的 选 轴 图 表 














以 下 是 普通 选 轴 方 法 ， 也 是 各 种 场合 下 都 适用 的 选 轴 方 法 。 唯 一 局 限 是 这 种 选 
择 中 没 考虑 轴 的 刚性 或 挠 曲 ， 这 些 也 都 可 以 作为 控制 因素 。 
【 例 】 一 台 输 送 机 的 驱动 轴 ， 受 转 矩 152001bf + іп,  ФН 102001bf . in, 4 
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用 工业 钢材 制造 。 载 荷 性 质 要 求 的 工 况 系数 为 弯 矩 1.5， 转 和 矩 1.0。 计 算 轴 的 合适 
尺寸 ， 过 程 如 下 。 

从 图 4-46 可 知 ， 在 工作 系数 为 1.0 的 垂直 刻 线 上 找到 转 抢 值 15200 刻度 点 ， 
并 从 该 点 向 右 划 出 水 平 线 。 图 表 底 部 水 平 刻 线 是 弯 抢 值 。 从 刻 线 上 找 10200 数值 
点 ， 问 右 夯 一 斜 对 角 线 直到 与 1. 5 工作 系数 线 相 交 。 然 后 向 上 做 垂 线 直 到 与 你 先前 
画 的 水 平 线 相 交 。 从 最 后 这 一 相交 点 ， 我 们 找 出 最 相近 的 标准 轴 尺 寸 是 2 11/16, 



































这 个 就 是 合适 尺寸 。 
在 同一 图 表 右 侧 ， 给 出 了 用 公式 计算 的 100r/min 的 功率 ， 所 用 算式 如 下 : 
TS 
= 33025 (4-20 ) 
AP, ТИЯСЫ, in ); 5 为 转速 ( r/min )。 
功率 值 与 轴 转 速成 正比 。 


4.7.4 轮 载 与 键 尺寸 


根据 链条 工作 载荷 和 链 轮 分 度 圆 直径 ， 用 图 4-49 轮 载 等 级 曲线 选 定 所 要 轮 载 
等 级 。 例 如 假定 工作 载荷 1300lbf 和 分 度 圆 直径 20in， 水 平 线 与 垂直 线 相交 处 五 即 
为 要 求 轮 载 等 级 。 

现在 转 到 表 4-12 的 上 面部 分 。 从 互 处 向 下 画 一 条 线 ， 再 从 22 in 孔 尺 寸 向 外 
画 一 条 线 。 这 次 假设 的 轴 尺 十 在 例子 中 是 先 被 确定 的 ， 两 条 线 交 叉 在 5 іп 处 ， 这 
就 是 轮 载 的 最 小 直径 。 同 时 ， 在 表 的 顶部 表 栏 中 所 示 最 大 许 用 转 抢 为 17000lbf， in 
( 在 我 们 的 例子 中 实际 转 抢 是 152001bf .in )。 在 表 的 底部 表 栏 中 所 示 轮 载 长 度 是 
3%in。 最 后 ， 表 中 第 二 和 第 三 栏 所 示 为 键 模 尺寸 ( in ) 和 紧 定 螺钉 尺寸 (in )。 表 
中 右 侧 表 栏 中 所 示 为 在 轴 上 转动 的 链 轮 ( 例如 输送 机 上 的 尾 轴 链 轮 ) 轮 载 直径 ， 
允许 它 的 直径 小 至 4 声 in。 效 果 等 同 与 用 螺钉 固定 在 轴 上 的 轮 载 。 

表 4-12 中 用 黑色 数字 条 带 区 能 显示 链条 和 轴 尺 寸 间 的 平衡 情况 。 当 轮 载 等 级 
与 孔 相 交 在 黑色 区 域内 下 边 即 偏向 左 侧 时 ， 则 意味 着 当 传动 轴 满 转 矩 值 传动 时 链条 
和 链 轮 将 不 能 达到 要 求 。 当 轮 载 等 级 和 孔 相 交 在 黑色 区 域内 上 边 即 偏向 右 侧 时 ， 则 
是 链条 和 链 轮 比 轴 强 度 高 ， 或 说 明 设计 者 把 链条 选 大 了 ( 也 多 花费 了 )。 因 此 该 图 
表 也 能 检查 轴 的 尺寸 设计 。 

当 轮 载 等 级 和 孔 相 交 在 数字 带 以 外 ,不管 落 在 哪 ， 尽 管 设计 也 正确 ， 其 原因 可 
能 出 在 系统 中 有 非常 规 性 特点 。 例 如 ， 把 链 轮 悬 置 装 在 一 根 长 轴 端 部 ， 让 它 承受 在 
比例 上 比 扭矩 还 高 的 弯 矩 ， 这 样 选 的 轴 与 工作 载荷 相 比 就 异常 大 。 孔 尺寸 也 会 很 
大 ， 而 轮 载 种 类 ( 这 是 用 工作 受 力 算出 的 ) 就 会 小 ， 两 线 相 交点 就 会 落 在 数字 带 
外 下 方 也 即 数字 带 外 的 左 侧 。 对 于 类 似 这 样 一 些 情况 ， 根 据 它 在 表 4-12 中 的 落 点 ， 
计算 的 轮 载 直径 可 以 作 这 样 处 理 。 当 两 线 相交 在 数字 带 外 上 方 时 ， 选 用 交点 左边 的 
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图 4-49 工程 用 钢 制 链 链 轮 的 轮 载 等 级 选用 图 表 











当 两 线 相交 在 数字 带 外 下 方 时 ,使 用 交点 右边 的 第 一 个 轮 载 直 


第 一 个 轮 载 直径 。 


2 
45. 


> 
2) 


页 一 起 考虑 ， 并 照 此 


里 。 


м. 


这 两 种 情况 的 正确 轮 载 长 度 与 该 轮 载 直径 在 同一 列表 术 
链 轮 和 链条 设计 必 








整个 输送 机 或 传动 装置 的 工作 在 很 大 程度 上 都 取决 于 链条 与 链 轮 相互 作用 。 所 


以 正确 选择 链 轮 同 正确 选择 链条 同样 重要 。 
链 轮 通常 应 该 从 链条 制造 商 处 购 得 
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第 S 重 滚 子 链 传动 


5.1 典型 应 用 


滚 子 链 传动 不 仅 传动 效率 高 ， 并 且 经 济 性 好 ， 应 用 广泛 。 深 子 链 传 动 通常 用 在 
工业 输送 机 及 加 工 设备 、 建 筑 及 农业 设备 、 自 行车 和 摩托 车 、 油 井 钻 机 和 大 型 固定 
发 动机 上 。 一 些 典 型 深 子 链 传 动 如 图 5-1 所 示 。 














图 5-1 典型 深 子 链 传动 





5.2 范围 


本 章 所 涉及 滚 子 链 传动 仅 限 于 使 用 一 个 主动 链 轮 和 一 个 从 动 链 轮 的 情况 ， 所 用 
滚 子 链 符合 ASME B29.1《 传 动用 精密 滚 子 链 、 附 件 和 链 轮 》 表 2-6 给 出 了 
ASME B29. 1 标准 链条 的 一 般 尺 寸 。 许 多 制造 商 制造 的 ASME B29. 3 标准 双 节 距 传 
动 链 ， 以 及 许多 制造 商 制 造 的 非 ASME 标准 的 高 强度 链 、 密 封 匀 链 链 和 耐 腐蚀 链 ， 
它们 也 都 能 配 用 ASME B29. 1 链 轮 。 由 于 双 节 距 和 非 标 准 传动 链 都 超出 本 章 内 容 
范围 ， 所 以 设计 者 在 使 用 ASME B29. 1 标准 以 外 链条 时 应 咨询 制造 商 。 

以 下 内 容 希 望 能 有 助 于 设计 者 本 人 尽 可 能 快速 有 效 地 选 定 合适 的 深 子 链 传动 。 
一 些 制造 商 出 售 深 子 链 传动 选择 软件 ， 这 些 程序 节省 了 深 子 链 传 动 选择 中 的 大 量 工 
作 ， 但 是 要 注意 阅读 和 遵守 这 些 软件 中 附带 的 所 有 注意 事项 和 规定 。 
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5.3 ”一般 滚 子 链 传动 选择 指导 


5.3.1 设计 选项 


对 于 某 种 特定 应 用 ， 可 能 会 有 几 种 不 同 链条 链 轮 组 合 方案 。 最 好 用 两 到 三 种 方 
案 相互 比较 ， 再 根据 人 价格、 空间 、 重 量 约 束 、 期 望 寿命 以 及 其 他 重要 因素 最 终 
确定 。 
通常 链条 应 是 链 传动 中 的 最 易 损 零 件 ， 因 为 更 换 链条 的 费用 最 低 。 要 注意 不 能 
使 链条 和 链 轮 组 合 的 寿命 过 长 ， 否 则 更 昂贵 的 轴承 和 轴 可 能 会 成 为 传动 装置 中 最 薄 
弱 的 环节 。 

5.3.2 链条 节 距 

一 般 而 言 ， 在 规定 速度 下 能 满足 传递 功率 时 ， 最 佳 方案 是 选择 节 距 最 小 的 单 排 
链条 。 一 般 速 度 要 求 越 高 所 选 链条 的 节 距 就 要 越 小 。 
5.3.3 ФФ 

1. 小 链 轮 

小 链 轮 必须 足够 大 ， 以 保证 轴 径 及 键 槽 尺寸 需要 的 尺寸 裕 度 。 表 4-7 给 出 了 
25 齿 及 以 下 齿 数 的 滚 子 链 链 轮 推荐 用 最 大 轮 载 和 孔 直 径 。 

链 轮 本 质 上 是 一 个 多 边 形体 ， 随 着 每 个 滚 子 与 链 轮 齿 路 合 ， 链 条 也 随 之 上 下 波 
动 ， 如 图 5-2 所 示 。 这 种 波动 称 为 多 边 形 效应 ， 并 引起 链条 速度 的 周期 变动 和 滚 子 
对 每 个 轮 齿 的 冲击 。 多 边 形 效应 造成 的 速度 波动 随 着 链 轮 齿 数 减少 而 加 大 ， 如 图 
5-3 所 示 。 因 此 ， 小 链 轮 速度 越 高 时 齿 数 应 该 越 多 。 对 于 给 定 链条 节 距 和 轴 速 情况 
下 的 小 链 轮 最 少 齿 数 推荐 值 见 表 5-1. 


Сы» -ӘСӨ 


图 5-2” 滚 子 链 与 链 轮 吐 合 时 的 上 下 波动 
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图 5-3 多边形 效应 造成 的 速度 波动 
表 5-1 推荐 小 链 轮 最 小 齿 数 
小 链 轮 速度 链条 节 距 /in 
/( r/min) |0.250 0.375 0.500 0.625 0.750 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 3.00 
10000 27 
8000 25 
6500 25 26 
5000 23 25 27 
4000 22 24 25 27 
3500 22 24 25 26 27 
3000 21 23 24 25 26 
2500 21 22 23 24 25 27 
2000 20 21 22 23 24 25 27 
1760 19 21 22 23 24 25 26 
1600 19 20 22 22 23 24 25 26 
1400 18 20 21 22 23 24 25 26 26 
1200 18 19 20 21 22 23 24 25 26 26 
1000 17 19 20 21 21 22 23 24 25 25 26 27 
900 17 18 19 20 21 22 23 24 24 25 26 26 
800 17 18 19 20 20 22 22 23 24 24 25 25 26 
700 16 18 18 19 20 21 22 23 23 24 24 25 26 
600 16 17 18 19 19 20 21 22 23 23 24 24 25 
500 15 16 17 18 19 20 21 21 22 22 23 23 24 
400 15 16 17 17 18 19 20 20 21 22 22 22 23 
300 14 15 16 16 17 18 19 19 20 20 21 21 22 
200 13 14 15 15 16 17 17 18 18 19 19 20 20 
100 11 12 13 13 14 15 15 16 16 17 17 17 18 
90 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 
80 11 12 12 13 13 14 15 15 16 16 16 17 17 
70 11 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 16 17 
60 11 12 12 13 13 14 14 15 15 15 16 16 
50 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 15 16 
40 11 11 12 12 13 13 14 14 14 15 15 
30 11 11 12 12 13 13 13 14 14 14 
20 11 11 12 12 12 13 13 13 
10 11 11 11 11 12 
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小 链 轮 或 者 说 任何 少 于 25 齿 的 链 轮 都 应 该 为 奇数 从 。 深 子 链 的 销 轴 链 节 (СЕ 
ЖЕ. 也 称 外 链 节 ) 会 因 磨 损 而 伸 长 ， 而 滚 子 链 节 ( 译 者 注 : 也 称 内 链 节 ) 则 不 
伸 长 ， 因 此 当 链条 有 磨损 后 ， 销 轴 链 节 和 滚 子 链 节 与 链 轮 齿 的 路 合 就 会 不 同步 。 当 
链 轮 为 偶数 齿 数 时 ， 每 次 转动 中 各 轮 齿 路 合 的 链 节 类 型 都 不 变 ， 这 样 显然 会 与 交替 
暴 合 轮 齿 的 磨损 不 同 。 然 而 ， 奇 数 齿 链 轮 各 轮 齿 在 这 一 转 中 与 销 轴 链 节 中 合 ， 到 下 
一 转 就 会 与 深 子 链 节 哨 合 ， 这 样 所 有 轮 齿 的 磨损 则 更 趋 平均 。 

滚 子 链 传动 的 小 链 轮 最 少 应 有 11 上 从。 如 果 使 用 少 于 11 齿 的 链 轮 ， 链 条 链 轮 组 
合 就 会 比 装 链 轮 的 冷 轧 轴 系 有 更 长 的 工作 寿命 ， 这 种 组 合 能 造成 费用 更 高 的 轴 系 先 
于 链条 损坏 。 

当 传动 比较 小 (1:1~2:1) 且 链 条 松 边 在 上 时 ， 链 轮 就 要 选用 最 大 尺寸 ， 以 
降低 链条 磨损 的 伸 长 后 其 上 下 两 边 发 生 相 互 触 碰 的 可 能 。 

2. 大 链 轮 

大 链 轮 齿 数 受 可 容纳 链条 的 最 大 磨损 伸 长 量 限制 。 链 条 磨损 后 则 伸 长 ， 而 当 这 
种 磨损 伸 长 量 超 过 嘴 合 弧 长 约 半 个 节 距 时 ， 链 条 便 可 产生 跳 齿 而 损害 链条 或 链 轮 。 
美国 链条 协会 推荐 最 大 容许 链条 磨损 伸 长 量 不 能 超过 3% 。 大 链 轮 可 接受 的 最 大 磨 
损 伸 长 用 比值 表示 为 200/V ( N 为 大 链 轮 齿 数 )。 对 应 容许 链条 最 大 磨损 伸 长 量 为 
3% 的 大 链 轮 最 大 齿 数 应 该 为 67 Wo KEERA ZON ТЕ 120 以 下 ， 制 造 齿 数 大 于 
120 的 链 轮 不 仅 贵 并 且 很 困难 。 


5.3.4 ” 轮 齿 硬化 处 理 


轮 齿 受 载 和 吐 合 频次 会 随 链 轮 齿 数 减少 而 增加 ， 当 链 轮 齿 数 小 于 25 ， 或 者 有 
以 下 情况 时 ， 轮 此 应 进行 硬化 处 理 : 

• 重 载 传动 

。 磨 蚀 环境 

。 高 速 传动 

。 要 求 极 长 传动 寿命 


5.5.5 链条 在 小 链 轮 上 的 包 角 


链条 在 小 链 轮 上 至 少 要 有 120° 的 包 角 或 3 个 轮 齿 哮 合 。 只 有 在 能 保持 链条 始 
终 处 于 最 佳 张 紧 状 态 时 ， 围 链 包 角 才 可 低 至 90*。 如 果 链 条 张 紧 不 足 同时 转 链 包 角 
又 低 于 120*， 链 条 就 可 产生 跳 此 而 损害 链条 或 链 轮 。 当 传动 比 等 于 或 小 于 3: 1 时 ， 
小 链 轮 包 角 则 为 120* 或 更 大 。 


5.3.6 传动 比 


传动 比 是 快 轴 转 速 与 慢 轴 转速 的 比值 ， 单 级 传动 ( 图 5-4a ) 的 传动 比 通常 不 
应 该 超过 7:1, 但 是 经 过 精心 设计 和 很 好 维护 也 可 以 达到 10: 1。 当 传动 比 大 于 7:1 







































































第 5 章 ， 滚 子 链 传动 111 





时 ,用 两 级 传动 ( 图 5-4b ) 通常 会 更 好 。 传 动 选用 大 传动 比 时 要 注意 确保 小 链 轮 
的 围 链 包 角 足 够 大 。 


< eo 


图 5-4 传动 比 为 7:1 的 布置 
a) 单 级 传动 b) 两 级 传动 








537 ШЕКЕ 


链条 长 度 必然 是 整数 链 节 。 但 链 长 设计 要 尽 可 能 选用 偶数 链 节 ， 奇 数 链 节 链条 
需要 用 过 渡 链 节 连 接 。 过 渡 链 节 可 降低 链条 传动 能 力 30% 以 上 ， 并 且 费 用 高 ， 
此 要 避免 使 用 。 
5.3.8 中 心 距 

1. 最 小 中 心 距 

链 轮 最 小 中 心 距 要 为 两 链 轮 外 圆 直 径 之 和 的 一 半 才 能 避免 两 链 轮 具 间 干涉 
( 图 5-5 )。 为 保证 小 链 轮 有 足够 大 的 围 链 包 角 ， 美 国 链条 协会 推荐 最 小 中 心 距 为 大 
链 轮 外 圆 直 径 与 小 链 轮 外 圆 半 径 之 和 。 
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图 5-5 最 小 中 心 距 
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2. 实用 中 心 距 

实用 中 心 距 优选 值 为 链条 节 距 的 30 ~ 50 倍 (图 5-6 )。 最 大 实用 中 心 距 约 为 链 
条 节 距 的 80 倍 ， 更 大 的 中 心 距 会 造成 链条 的 下 垂 和 甚 垂 张力 过 大 。 对 于 间 钦 性 传 
动 或 者 小 链 轮 少 于 17 齿 的 传动 ， 可 以 期 望 把 中 心 距 降 至 链条 节 距 的 20 倍 。 














—, 


i EO ` 


实用 中 心中 = (30 —50)x 4 g 


5-6 ”实用 中 心 距 

















3. 可 调 中 心 距 

链 传动 设计 者 应 尽 可 能 使 中 心 距 做 到 可 调整 ， 一 般 可 用 电动 机 进行 调整 。 调 整 
量 最 小 应 等 于 Е 

4. 固定 中 心 距 

当中 心 距 无 法 调整 且 无 法 使 用 惰 轮 时 ,设计 者 就 必须 精确 计算 和 选 定 中 心 距 。 
设计 者 应 该 做 保守 选择 ( 使 链条 稍微 过 紧 )， 并 且 选 用 В 类 或 C 类 润滑 ， 使 磨损 最 
小 化 。 


5.3.9 链条 磨损 与 下 垂 量 


链条 会 因 磨 损 伸 长 。 对 于 标准 和 
重 载 传动 链 ， 最 大 磨损 伸 长 量 限 制约 
为 3%。 同 步 性 或 平稳 性 要 求 严格 的 
传动 ， 磨 损 伸 长 限制 为 1% 。 

磨损 伸 长 造成 的 松 边 下垂 如 网 
5-7 所 示 。 设 计 者 必须 为 下 垂 留 出 一 








НИ КН) 


























定 空 间 ， 以 防止 链条 与 链 箱 底部 或 与 0 2 1 6 8 10 12 14 16 18 
机 器 其 他 零件 发 生 触 碰 。 有 关 链 条 箱 JSE B 09 F sto 
体 设 计 的 内 容 见 第 13 章 。 图 5-7 ”链条 磨损 伸 长 的 下 垂 量 








5.3.10 链 情 轮 

当中 心 距 不 可 调整 时 ， 可 使 用 链 惰 轮 来 保持 松 边 适 度 的 张 紧 力 ( 图 5-8 和 图 
5-9 )。 链 惰 轮 齿 数 至 少 要 与 小 链 轮 相 等 ， 并 应 与 链条 松 边 哮 合 。 链 惰 轮 与 链条 在 
紧 边 路 合 会 降低 链条 工作 寿命 ， 因 为 这 样 会 使 更 多 链条 铵 链 处 于 工作 载荷 中 。 
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链条 与 链 居 轮 至 少 要 有 3 ЗАПАСЫ. ЕРЕЖЕЛІ ОВЕ, BN AA [В] ВЈ 
距离 至 少 要 在 3 个 链 节 长 度 以 上 ( 译 者 注 : 参见 图 5-8 和 图 5-9 ФАА), 





А i 


— 














了 FN 
N · T | j 1 
SN NAE | + | 
2 个 ` / & \ | N 从 动 j | 
NE (+) а Y 从 Р / 7 i | “ы... ее | 
/ ss 9 / / | | / 
/ — h. EB / \ l / 
I 10] / | | / 
можеа | | | / 
ж жалшы көзе у | \ / 
R fa ; | / 
ғы = N | 
= | | ға ч 
` W Na М8” 
丧 速 传动 FE 动 轮 在 上 主动 轮 在 下 
15-8 链 惰 轮 应 用 于 水 平 传动 5-0 链 惰 轮 应 用 于 垂直 传动 
5.3.11 多 排 链 
相对 单 排 链 承 载 能 力 而 言 








如 果 所 传递 载荷 过 大 、 速 度 过 高 ， 或 相对 空间 大 
小 ， 设 计 者 则 需要 选用 多 排 链 。 与 相同 或 有 更 高 承载 力 的 更 大 单 排 链 相 比 ， 多 排 链 
能 以 更 高 转速 传递 更 大 功率 。 


5.3.12 ”传动 布置 


较 好 的 传动 布置 情况 见 图 5-10， 其 他 传动 布置 情况 可 向 链条 
5.3.13 ”变速 传动 





出 造 商 咨询 。 





当 传动 装置 的 速度 和 载荷 在 某 个 范围 内 变动 时 ， 设 计 者 就 必须 确保 所 选 链条 和 
链 轮 能 在 最 极端 的 状态 下 工作 。 
5.3.14 多 个 从 动 链 轮 

有 多 个 从 动 链 轮 的 滚 子 链 传动 ( 图 5-11 ) 很 常见 。 传 动 设计 者 应 听取 制造 商 
意见 来 设计 有 多 个 从 动 链 轮 的 传动 。 这 是 由 于 各 制造 商 对 多 个 从 动 链 轮 的 传动 使 用 
不 同 的 设计 参数 。 

27 


多 个 从 动 链 轮 传动 的 链条 长 度 没 有 现成 的 计算 公式 ， 通 常 要 通过 绘图 或 进行 多 
次 几何 计算 确定 。 
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图 5-10” 较 好 的 传动 布置 


多 个 从 动 链 轮 的 深 子 链 传动 选择 有 辅助 软件 ， 
非常 有 用 和 方便 ， 但 开发 者 并 未 公开 其 算法 。 


5.3.15 齿 条 链 传动 


齿 条 链 传动 (Rack Drive) 是 一 种 不 常见 、 用 D 
滚 子 链 同 时 传动 几 个 链 轮 的 传动 形式 ， 如 图 5-12 
所 示 。 在 齿 条 链 传 动 中 ， 所 有 小 链 轮 按 它 们 的 轮 
齿 接触 面 形成 一 条 直线 排列 ， 直 线 运 行 的 深 子 链 J| oa 
КАЕН. ут УВ, Век 
小 链 轮 通常 为 摆 线 齿 形 ， 并 且 每 个 链 轮 可 能 使 用 
一 个 导向 座 来 保持 链 轮 与 链条 滚 子 的 路 合 状态 。 
此 条 链 传动 设计 要 向 制造 商 进行 咨询 。 




































图 5-12 具 条 链 传动 
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5.4 滚 子 链 传动 选择 步骤 


步骤 1: 获取 必要 信息 
在 选择 滚 子 链 传动 之 前 ， 需 要 尽 各 种 努力 去 获取 全 部 以 下 信息 : 
。 动力 源 类 型 
从 动 设备 类 型 

e 要 求 功率 或 输入 功率 

• 主动 轴 的 尺寸 和 转速 

° 从 动 轴 的 尺寸 和 转速 

е 轴 中 心 距 和 传动 布置 

• 中 心 距 是 否 能 做 到 可 调整 

。 空间 限制 

e 可 用 润滑 方式 

另外 ,设计 者 应 该 确定 是 否 能 有 异常 传动 状况 ， 例 如 : 

° 有 害 环境 ( 腐蚀 、 潮 湿 、 灰 尘 等 ) 

。 频繁 停车 与 起 动 

° 高 起 动 载荷 或 高 惯性 载荷 

e 温度 高 于 150 下 或 低 于 0 下 

。 每 次 转动 中 大 周期 的 载荷 变化 

• 多 级 从 动 轴 

对 于 上 述 所 列 任何 一 项 或 者 有 其 他 不 常见 传动 条 件 ， 要 咨询 滚 子 链 制 造 商 以 求 
帮助 。 许 多 链条 制造 商 可 提供 自 润滑 、 密 封 匀 链 、 耐 腐蚀 、 电 镀 、 有 涂 层 ， 或 其 他 
各 式 特种 滚 子 链条 ， 以 应 对 各 种 恶劣 环境 。 

步骤 2: 确定 工 况 系数 

要 求 的 额定 功率 或 输入 功率 通常 已 给 定 ， 但 峰值 功率 则 可 能 要 比 它 大 出 许多 ， 
这 取决 于 动力 源 和 工作 机 的 情况 。 传 动 设计 者 用 工 况 系数 来 表征 额定 功率 与 峰值 功 
率 之 间 的 差异 ， 见 表 5-2。 各 类 工作 机 的 载 答 特性 见 表 5-3。 

表 5-2 ” 滚 子 链 传动 用 工 况 系数 







































































动力 源 类 型 
ЕЗБЕ 内 燃 机 用 电动 机 或 内 燃 机 用 
液 力 传动 涡轮 机 机 械 传动 
平稳 1.0 1.0 1.2 
中 等 冲击 1.2 1.3 1.4 
严重 冲击 1.4 1.5 1.7 
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表 5-3 各 类 工作 机 的 载荷 特性 











































































































FERH 中 等 冲击 载荷 严重 冲击 载荷 
搅拌 器 2 
pire | 船用 推进 器 
斗 式 提升 机 ( 非 均 匀 加 载 或 供 料 ) 船用 推进 ; 
搅拌 机 ( 全 液压 ) 泥土 工程 装备 ( 捞 拌 机 ) 2... 
鼓风机 ( 离心 式 ) 压缩 机 离心 往复 式 ，3 缸 以 上 ) 输送 机 ( 往复 式 和 振动 式 ) 
R 输送 机 ( 重 载 ， 非 均匀 加 载 ) а 
斗 式 提升 机 ( 均匀 加 载 起 重 机 ( 重 载 ) 
Ж 起 重 机 ( 中 等 载荷 ) 
或 供 料 ) 伐木 机 和 旋转 外 机 
ТЕ Салаа НЕ) емел қа ба 粉碎 机 
ты КҮЗЕТІ ІЗЕТТІ 1 
ИИ 进 料 器 ( 平板 式 、 螺 旋 式 、 叶 片 式 ) en 
сач жалт Сын. ВЕНЕ, жн) | OA AA. NA WD) 
干燥 机 IUR (K. Ж. ШЖ) 
UE (аж. нж. 4 пси. жж. жан, жш ӨШ. ERARE, a. 
s PLZZ 
泵 类 ( 离心 式 ) ЛЕТІН |қ 
Í Ë ИЙЕ 2 E 
第 机 Сек, ISO атое (ДӘРІНІ) 人 
m ЖЖ ( 往复 式 , ЗШ) 42... 
R (ERR, I ТІПТ! 
Z! y у \ 
а С E 














步骤 3: 计算 修正 功率 07” 
修正 功率 由 名 义 功 率 或 
输入 功率 乘 以 由 表 5-2 查 得 的 
工 况 系 数 得 到 。 "а 
步骤 4: 初 选 链 条 尺寸 
在 图 5-13 和 图 5-14 中 ， 
纵 、 横 坐标 分 别 代 入 修正 功 。” 
率 和 小 链 轮 ( 快 轴 ) FER, w >o 
еза Е 
的 节 距 尺寸 ( 链 号 )。 # ? 
如 果 功 率 或 转速 中 有 一 个 号 4 
高 于 单 排 链 额 定 值 ， 则 可 选用 ， 
多 排 链 。 这 时 要 用 额定 功率 乘 
以 表 5-4 中 的 多 排 链 排 数 系数 
或 者 用 修正 功率 除 以 表 5-4 中 
的 多 排 链 排 数 系数 ， 再 按 图 
5-13 或 图 5-14 选择 多 排 链 。 
Ж 中 多 排 链 排 数 最 高 为 4 j 10 100 1000 10000 
排 。 选 择 5 排 或 者 更 多 排 数 的 AJ584625 1808090 (r/min) 
链条 要 咨询 制造 商 。 图 5-13 标准 系列 链条 选择 
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-140H ; 
тоон“ 


W 








Жы 





单 排 链 修正 功率 kW 











10 100 1000 10000 
IEROSIN (nmin) 


15-14. 加 重 系列 链条 选择 图 

注意 : 一 种 最 佳 选 择 是 使 传动 位 于 额定 曲线 的 峰值 附近 ， 在 那里 链条 可 发 挥 最 
大 工作 能 力 。 

步骤 5: 选择 小 链 轮 和 具体 链条 尺寸 

(1) 选择 小 链 轮 ”如 果 预 选单 排 链条 ， 就 使 用 功率 表 ( 0 5-6 ~ 表 5-28) № 
据 快 轴 转 速 选 择 链 条 ， 在 此 列 中 找到 达到 或 超过 修正 功率 的 数值 ， 在 最 左边 一 列 中 
可 以 查看 小 链 轮 的 齿 数 。 要 对 照 表 4-7 检查 这 次 选择 ， 以 确保 它 能 适合 所 确定 的 轴 
尺寸 。 还 要 对 照 表 5-1， 以 确保 链 轮 齿 数 适合 轮轴 转速 ( 齿 数 差异 控制 在 2 ~ 3 A 
之 内 )。 对 于 节 距 相同 的 重 载 链 ， 这 一 过 程 相同 。 如 果 预 选 的 是 多 排 链条 ， 或 者 是 
你 想 考 虑 多 排 链条 ， 则 在 使 用 功率 表 之 前 ， 用 修正 功率 除 以 表 5-4 中 的 多 排 链 排 数 








表 5-4 多 排 链 排 数 系数 











排 数 排 数 系数 
2 1.7 
3 2.5 
4 3.3 
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(2) 选择 具体 链条 尺寸 ”设计 者 在 选择 小 链 轮 和 链条 时 ， 应 将 节 距 稍 小 和 稍 
大 的 规格 考虑 在 内 ， 这 样 选择 的 链条 能 够 更 好 地 满足 用 户 的 特定 要 求 。 

步骤 6: 选择 大 链 轮 

大 链 轮 齿 数 等 于 小 链 轮 齿 数 乘 以 传动 比 〈 快 轴 速 度 / 慢 轴 速 度 )， 结 果 要 圆 整 
成 最 接近 的 整数 。 

检查 链 轮 尺寸 和 中 心 距 ， 保 证 所 选 传动 满足 所 有 空间 限制 条 件 。 如 果 不 行 ， 就 
要 返回 上 面 步 又 重新 选择 ， 或 者 考虑 选择 多 排 链 。 

如 果 传 动 比 要 求 严 格 ， 可 以 通过 调整 大 小 链 轮 齿 数 来 实现 。 如 果 传 动 比 要 求 不 
严格 ， 也 可 以 在 库存 中 选择 大 小 链 轮 使 传动 比 处 在 允许 的 范围 内 。 

步骤 7: 计算 链 长 2“ F 

链条 长 度 是 各 链 轮 齿 数 N ON, 
和 中 心 距 的 函数 。 链 长 必 是 w i N N, 
链 节 的 整数 倍 ， 最 好 是 偶数 шаты ЖЗ N \ 
и £ N oara d \ i? 

。 有 时 无 法 精确 计算 链 | 
ра ІК НЫ А "мыс \ | fi 
路 合 时 所 需 链 长 是 变化 的 。 баса НЫ | Pi 
不 管 怎样 ， 用 式 (5-1) il г. | 
算 的 链 长 能 够 接近 准确 ， 式 
中 参数 见 图 5-15。 注 意 用 式 
(5-1) 和 式 (5-2) 计算 的 链 长 单位 为 链 节 数 ， 因 此 计算 链 长 还 必须 乘 上 链 
距 ， 使 它 的 单位 转换 为 in( 或 mm )。 


L = 2 | Cosa + іт 























图 5-15 链 长 计算 





4 +3609 №-а)] 94514 
AF, C 为 要 求 的 中 心 距 (in); LJERKE ( 链 节 数 ); N 为 大 链 轮 齿 数 ; п 为 
小 链 轮 齿 数 。 


式 (5-1) 能 再 简化 成 式 (5-2 )。 当 中 心 距 可 调整 时 ， 调 整 量 最 少 能 达到 1 2 
个 链 节 ， 使 用 该 式 就 能 很 好 地 满足 所 需 链 长 近似 值 计算 。 
L = 2C N +n CN n 

= 2C + (5-2) 





4т?С 
步骤 8: 计算 中 心 距 
通 篆 计 算 链 长 会 是 小 数 ， 设 计 者 必须 要 对 小 数 进行 圆 整 ， 最 好 圆 整 成 偶数 链 
节 ， 然 后 再 来 计算 中 心 距 。 用 某 些 制造 商 提供 的 中 心 距 表 或 计算 机 程序 来 确定 中 心 
距 最 简捷 。 用 式 (5-3) 能 计算 出 一 个 近似 中 心 距 ， 单 位 是 链 节 数 。 式 (5-3 ) 是 
由 式 (5-2) 整理 导出 的 ， 适合 中 心 距 可 调整 的 情况 ,中心 距 调 整 量 至 少 应 能 增加 
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或 减少 12 个 链 节 。 注 意 用 式 (5-3) 和 式 (5-4) 计算 的 链 长 单位 为 链 节 数 ， 
此 计算 中 心 距 还 必须 乘 以 节 距 将 它 的 单位 转换 为 in( 或 mm ): 


L 
Ë= 


_ N +n 





+ (1 


_ N +n 


2 


š 


sg ON = n. 


4л? 





4 


用 式 (5-4) 计算 的 中 心 距 更 为 精确 ， 式 中 符号 见 图 5-15: 


С”- 


L - п (90° – o )/180° ] - М ( 90° + æ )/180° ] 





2соѕа 


(5-3) 


(5-4) 


Қ (5-4) РЕНА Қор ҰИҚ, НІС L -n/A N - n )H 5-5 Ж 


ІЗ Кор, КЛЕК (5-4a ) 可 以 计算 出 近似 中 心 距 C'( 链 节 数 )。 

















С = Қо(21-М-п) (5-4а) 
中 心 距 可 以 通过 查 表 或 用 计算 机 程序 得 到 ， 也 可 以 用 式 (5-4) Ж (5-4а) 
计算 后 再 乘 以 链条 节 距 得 到 以 in ( 或 mm ) 表示 的 中 心 距 。 用 查 表 法 或 计算 机 程序 





以 及 式 (5-4a ) 求 得 的 都 是 最 大 中 心 距 ， 因 此 所 给 





用 正 偏差 .那么 链条 及 其 他 传动 元 件 就 可 能 受到 损坏 。 


步骤 9: 选择 润滑 方式 


局 差 必 须 只 





Ak 
能 是 





负 值 。 如 果 使 


设计 者 应 该 选用 额定 功率 曲线 图 表 中 推荐 的 润滑 方式 。 有 关 深 子 链条 润滑 方面 


的 更 多 详细 内 容 见 第 13 章 。 





表 5-5 中 心 距 系数 









































=. Кор бен Кер бл Кер ін Кер 
13 0. 24991 2:7 0.24735 1.54 0.23758 1.26 0.22520 
12 0. 24990 2.6 0.24708 1:52 0. 23705 1.25 0. 22443 
11 0. 24988 2:5 0.24678 1.50 0. 23648 1.24 0.22361 
10 0. 24986 2.4 0. 24643 1.48 0.23588 1.23 0.22275 
9 0. 24983 2.3 0. 24602 1.46 0.23524 1.22 0.22185 
8 0. 24978 2.2 0.24552 1.44 0.23455 1.21 0. 22090 
7 0. 24970 2.1 0. 24493 1.42 0.23381 1.20 0. 21990 
6 0.24958 2.0 0. 24421 1.40 0.23301 1.19 0.21884 
5 0.24937 1.95 0. 24380 1.39 0.23259 1.18 0.21771 
4.8 0.24931 1.90 0.24333 1.38 0.23215 1.17 0.21652 
4.6 0.24925 1.85 0. 24281 1.37 0.23170 1.16 0.21526 
4.4 0.24917 1.80 0.24222 1.36 0.23123 1.15 0.21390 
4.2 0. 24907 1:75 0.24156 1.35 0. 23073 1.14 0.21245 
4.0 0. 24896 1.70 0.24081 1.34 0.23022 1.13 0.21090 
3.8 0. 24883 1.68 0. 24048 1.33 0. 22968 1.12 0.20923 
3.6 0. 24868 1.66 0. 24013 1.32 0. 22912 1.11 0.20744 
3.4 0.24849 1.64 0.23977 1.31 0.22854 1.10 0.20549 
3.2 0.24825 1.62 0.23938 1.30 0. 22793 1.09 0. 20336 
3.0 0. 24795 1.60 0.23897 1.29 0.22729 1.08 0.20104 
2.9 0.24778 1.58 0.23854 1.28 0.22662 1.07 0.19848 
2.8 0.24758 1.56 0.23807 1.27 0.22593 1.06 0.19564 
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5.5 滚 子 链 传动 选择 实例 


步骤 1: 获取 必要 信息 

动力 源 为 一 电动 机 ， 从 动机 械 为 一 双 缸 泵 。 输 入 功率 为 40hp， 主 轴 转 速 为 
900r/min， 轴 径 为 2. 375in。 要 求 从 动 轴 转 速 为 300r/min， 轴 径 为 3in。 期 望 中 心 距 
为 40in， 两 轴 为 水 平 布置 。 中 心 距 调 整 量 要 求 有 2in 或 更 多 。 润 滑 将 采用 功率 表 推 
荐 方式 。 空 间 上 不 受 限制 ， 正 常 传动 环境 。 

步骤 2: 确定 工 况 系数 

查 表 5-2 得 工 况 系数 为 1.5。 

БЕЗ: 计算 修正 功率 

输入 功率 为 40hp， 工 况 系数 为 1.5， 因 此 修正 功率 为 40hp x1.5 =60hp。 

步骤 4: 初 选 链条 尺寸 

在 图 5-13 中 用 修正 功率 60hp 和 900r/min 得 出 初 选 链条 为 ANS 80 号 链条 ( 对 
应 25 齿 链 轮 )。 在 图 5-14 中 用 修正 功率 60hp 和 900r/min 得 出 初 选 链条 为 ANS 
80H 号 链条 ( 对 应 25 AHEHE )。 但 是 ， 因 为 80 号 链条 已 足够 ,不 需要 考虑 ВОН 号 
链条 。 初 选 链条 为 80 号 链条 。 

步骤 SA: 选择 小 链 轮 

EK 5-13, 80 号 链 额 定 功率 表 中 ， 对 应 80 号 链条 在 900r/min 所 示 21 具 链 轮 
能 充分 满足 。 链 号 为 80 的 21 齿 链 轮 可 以 允许 2. 375in 轴 径 ( 表 4-7 )， 并 且 非 常 接 
ІН 80 号 链条 在 900r/min 推荐 的 链 轮 最 少 齿 数 22 W ( 表 5-1), AAR 5-15 和 表 
5-1169 100 号 链条 和 60 号 链条 额定 功率 表 ，100 号 链条 为 19 齿 链 轮 ，60-2 链 为 28 
齿 链 轮 也 都 足够 ,并且 这 些 链 轮 都 允许 2. 375in 轴 径 。 

步骤 5B: 选择 具体 链条 尺寸 
推荐 100 号 链条 在 900r/min 时 链 轮 最 少 具 数 是 23 A, i 100 号 链 在 19 齿 链 轮 
上 运转 可 能 欠 佳 。 而 60-2 号 链条 用 28 齿 链 轮 考虑 将 比 80 号 链条 用 21 ВЕЛЕ Ў 
高 许多 。 所 以 最 好 的 选择 看 来 是 80 号 链条 用 21 齿 链 轮 。 

步骤 6: 选择 大 链 轮 

传动 比 是 900/300 =3.0， 因 此 大 链 轮 应 为 21 1 x3.0 =63 具 。 这 对 大 多 数 制 
造 商 来 说 不 会 存 有 现货 ， 最 为 接近 的 现货 尺寸 是 65 具 链 轮 。65 具 对 应 输出 轴 转 速 
是 291r/min， 比 设计 转速 低 3% 。 如 果 要 严格 保持 输出 轴 转 速 ， 可 定制 63 齿 链 轮 。 
但 在 此 例 中 我 们 假设 接受 这 3% 的 差异 ， 选 择 了 65 АЛАН. 

步骤 7: 计算 链 长 

现在 可 用 式 (5-2) 计算 链 长 ( 链 节 数 ): 
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65 +21 (65-217 
2 4т?(40) 

把 链 长 圆 整 为 124 个 链 节 ， 偶 数 节 可 以 避免 使 用 弯 板 连接 链 节 。 

步骤 8: 计算 最 终 中 心 距 

现在 用 式 (5-3) 计算 最 终 中 心 距 ( 链 节 数 ): 

_ 124 -43 +78. 54 


L =2 x40 + 





=80 +43 +1.23 =124.23 


























C 4 =39. 9 +0. 5 
接着 用 式 (5-4a ) 计算 更 为 精确 的 中 心 距 。 
L-n 
N-n” 34 


AK 5-5 19 Кор =0. 24618 ( 在 2.3 和 2.4 ZEME), НАМЕ (БЕЗУ): 
С! =0. 24618 x( 2 x124 -65 -21 ) =0. 24618 x 162 =39. 88 
步骤 9: 选择 润滑 类 型 
由 表 5-13 知 润滑 方式 为 B 类 ， 即 油 浴 或 忆 油 盘 类 润滑 。B 类 方式 润滑 需要 有 
链条 箱 体 。 链 箱 设计 方面 的 内 容 见 第 13 章 。 


5.6 功率 曲线 公式 


5.6.1 概况 


研究 人 员 对 ASME B29. 1 标准 中 ANS 滚 子 链 传动 额定 功率 进行 了 大 量 研究 。 
在 标准 条 件 下 工作 的 滚 子 链 传动 能 力 受到 链 板 疲 劳 强度 、 滚 子 和 套 简 冲击 疲劳 、 销 
轴 与 套 简 之 间 有 胶合， 以 及 润滑 类 型 的 限制 。 标 准 条 件 是 : 

e° 链 长 为 100 个 链 节 。 

° 工 况 系数 为 1。 

。 两 轴 传 动 呈 平行 并 水 平 布置 ， 链 轮 准确 对 中 。 

е 使 用 推荐 润滑 方式 。 

° 无 不 良 环 境 条 件 。 

е 预期 工作 寿命 约 15000h。 

60 号 链条 功率 曲线 例 图 见 图 5-16。 


5.6.2 链 板 疲劳 强度 


式 (5-5) 定义 了 由 链 板 疲劳 强度 限定 的 ANS 滚 子 链 传动 额定 功率 : 
НР; = Ку nR” 95 p' 3.0-0.07р) ( 5-5 ) 
AP, НР, 为 链 板 疲劳 强度 限定 的 额定 功率 ; Ki 对 41 号 链条 为 0.00242 ， 除 此 以 外 
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对 其 他 所 有 标准 系列 链条 均 为 0.0044 ， 对 重 系列 链条 均 为 0.0044 (7,/7,)99; n 
为 小 链 轮 齿 数 ; р 为 链条 节 距 ( in ); R 为 小 链 轮转 速 ( r/min ); Ti 为 重 系列 链条 
的 链 板 厚度 ; 7, 为 标准 系列 链条 的 链 板 厚 度 。 


5.6.3 ” 深 子 与 套 简 冲击 


1. 标准 条 件 

式 (5-6) 定义 了 寿命 为 15000h 和 链 长 为 100 个 链 节 的 标准 条 件 下 ， 受 滚 子 与 
套 简 冲 击 疲劳 限定 的 ANS 滚 子 链 传动 额定 功率 : 
Kp пр 5.0.8 

В! Р 
AF, HART SHEA ӘР Е WJ Е 0) 6; Ka 对 25 号 、35 号 链条 为 
29000, Х741 号 链条 为 3400， 除 此 以 外 对 其 他 所 有 标准 系列 链条 或 重 系列 链条 均 
为 17000, 
2. 寿命 与 链 长 的 调整 

对 于 不 符合 寿命 为 15000h 和 链 长 为 100 个 链 节 标 准 条 件 的 情况 , 式 (5-6) 则 
要 乘 上 以 下 各 系数 : 

链 长 不 为 100 个 链 节 时 ,， 式 〈5-6 ) 要 乘 以 下 面 系数 : 


E 
ки) 100 | 








HP} = (5-6) 
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寿命 不 为 15000h BF, 55 (5-6) ЗЕР КІН ЖЖ: 
саг 0 13000 %4 
这 些 系数 可 以 综合 在 一 起 为 


kosa esp: 1 
3. 销 轴 与 套 简 之 间 胶 合 
(5-7) 定义 了 受 销 轴 与 套 简 之 间 胶 合 限定 的 ANS 深 子 链 传动 额定 功率 : 


Ršn2p5( 2 +0. 03226n ) 
Hh Карс | 3.96 x10” | 


式 中 ，HP. 为 销 轴 与 套 简 之 间 胶 合 限 定 的 额定 功率 ; K 对 于 使 用 与 40 号 链条 相同 
速度 限制 的 41 号 链条 和 重 系列 链条 为 5.807, ， 对 除 41 号 链条 以 外 的 所 有 标准 系列 
链条 均 为 6. 452。 


5.6.4 润滑 方式 

1. 油 浴 润滑 或 思 油 盘 润滑 

对 于 油 浴 润 滑 或 思 油 盘 润 滑 ， 除 了 41 号 链条 外 ， 所 有 标准 系列 链条 K. 等 于 
3. 226， 重 系列 链条 和 与 40 号 链条 使 用 相同 速度 限制 的 41 号 链条 的 Ко 2 2. 903 

2. 手工 或 滴 油 润滑 

对 于 手工 或 滴 油 润滑 ， 除 了 41 号 链条 外 ， 所 有 标准 系列 链条 K. 等 于 0. 3226, 
重 系列 链条 和 与 40 号 链 使 用 相同 速度 限制 的 41 号 链条 的 Ke 为 0. 2903。 


5.6.5 链 长 调整 


长 链条 的 胶合 与 润滑 限定 要 比 短 链条 大 。 如 果 所 选 链条 长 度 工 与 100 个 链 节 相 
比 差 异 较 大 时 ， 就 要 用 修正 式 (5-7) 来 体现 链 长 影响 ， 修 正式 见 式 (5-8): 
Ršnp°( ( 2 +0.03226n )/L) 
HPs =Konp L - |" 96 x10”? | 
正常 情况 下 只 有 链条 处 于 胶合 区 工作 ， 或 者 与 100 个 链 节 相 比 有 10 个 以 上 链 
节 差 异 时 才 需 要 考虑 链 长 的 影响 。 


5.6.6 ANS 链条 额定 功率 表 


ANS 标准 和 重 载 系列 滚 子 链 在 所 述 标准 条 件 下 的 额定 功率 表 见 表 5-6 ~ 表 
5-28。 
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наа) 
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5.7 Жай 


5.7.1 概况 


大 家 知道 ， 当 激励 源 频率 接近 链条 某 个 自 振 频 率 时 滚 子 链 能 明显 振动 。 在 一 定 
条 件 下 ， 振 动 可 以 达到 危害 或 破坏 链条 乃至 传动 装置 的 程度 。 

传动 装置 中 有 些 传 动因 素 是 固定 的 ， 例 如 轮轴 转速 、 传 递 功 率 、 从 动机 械 的 载 
荷 特性 ， 以 及 一 些 空间 限制 。 另 外 一 些 因素 则 能 由 传动 设计 者 控制 ， 例 如 链条 节 
距 、 链 条 排 数 、 链 轮 齿 数 ， 以 及 输入 功率 类 型 。 当 设计 者 懂得 传动 装置 的 固有 特性 
和 可 控 因 素 ， 就 能 够 使 用 下 面 的 说 明和 公式 来 确定 所 选 传动 装置 是 否 有 严重 振动 问 
题 。 于 是 设计 者 就 能 够 通过 链条 和 链 轮 选择 使 产生 破坏 性 振动 的 可 能 性 降 至 最 低 。 

此 处 只 是 非常 基础 和 主干 性 的 信息 ， 如 果 疑 似 或 察觉 链条 有 振动 问题 ， 应 向 深 
子 链 制 造 商 咨询 以 求 帮助 。 


5.7.2 激励 源 


1. 大 的 周期 性 载荷 

许多 深 子 链 传 动 装置 都 要 受到 大 的 周期 性 载荷 或 冲击 。 这 些 周期 载荷 可 能 每 转 
发 生 一 次 或 者 几 次 ， 它 们 既 可 能 来 自从 动 设备 ， 也 可 能 来 自 输入 端 动力 源 。 冲 击 能 
量 取决 于 最 大 载荷 超出 平均 载荷 的 程度 ， 取 决 于 功率 波动 峰值 超出 平均 输入 功率 的 
程度 、 主 动机 和 从 动机 的 惯性 ， 以 及 传动 装置 的 刚性 。 冲 击 频率 为 链 轮 速度 ( rs ) 
乘 以 每 转 的 冲击 次 数 。 

每 转 一 转 引 起 一 次 冲击 的 设备 有 冲压 机 、 剪 床 、 单 负 泵 或 压缩 机 ， 以 及 单 生发 
动机 。 每 转 一 转 引 起 多 次 冲击 的 设备 有 双 饶 泵 、 三 饶 泵 或 压缩 机 ， 双 和 氏 、 三 氏 、 四 
所内 燃 机 ， 以 及 往复 式 或 凸轮 驱动 式 机 器 。 在 传动 装置 中 安放 的 液压 夺 合 咒 或 者 一 
些 其 他 类 型 减 振 装置 常 可 减轻 大 周期 载荷 的 影响 。 

2. 多 边 形 效应 

如 本 章 中 前 面 所 述 的 多 边 形 效应 ， 至 少 可 能 产生 两 个 振 源 。 链 条 滚 子 与 轮 齿 每 
次 路 合 时 ， 多 边 形 效应 都 使 整个 一 边 链条 抬升 又 落下 ， 同 时 速度 也 有 增 大 和 减 小 。 
由 多 边 形 效应 引起 的 力 变化 计算 则 超出 本 书 范围 。 但 是 众所周知 ， 力 会 随 着 速度 增 
加 迅速 提高 ， 可 是 随 着 链条 节 距 增加 却 提高 没 那么 快 。 多 边 形 效应 引起 的 冲击 频率 
即 轮 齿 接 触 频率 ， 也 即 链 轮 每 秒 转 数 乘 上 链 轮 齿 数 。 

由 多 边 形 效应 引起 的 冲击 效应 能 因 选 择 更 小 节 距 链条 或 更 多 具 数 链 轮 而 有 所 降 
低 。 当 要 选用 更 小 节 距 链条 或 更 多 此 数 链 轮 时 就 可 能 需要 选用 多 排 链 了 。 

3. 滚 子 与 轮 齿 冲 击 

当 链 条 滚 子 与 链 轮 齿 路 合 时 ， 由 于 多 边 形 效应 产生 了 一 种 冲击 。 最 大 冲击 力 取 
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决 于 链条 节 距 、 链 轮转 速 、 深 子 冲击 轮 齿 的 有 效 刚度 ， 以 及 在 冲击 中 链条 元 件 的 有 
效 质量 。 有 效 刚度 和 有 效 质量 都 非常 难以 度量 ， 它 们 与 链 轮 和 滚 子 材料 、 润 滑 效果 
和 质量 ， 或 许 还 有 其 他 因素 相关 。 不 管 怎 样 ， 众 所 周知 滚 子 与 轮 齿 冲击 力 随 链条 节 
距 和 链 轮 转速 增 大 而 增 大 。 深 子 与 轮 齿 的 冲击 频率 是 轮 齿 接触 频率 与 它 的 谐 函 数 。 

深 子 与 轮 齿 的 振动 和 激励 冲击 是 深 子 链 传动 中 大 部 分 噪声 的 来 源 。 深 子 - 轮 齿 
振动 幅度 近似 与 链 轮转 速 的 平方 成 正比 ， 这 是 深 子 链 传动 能 力 在 高 速 时 会 迅速 下 降 
的 原因 之 一 。 

RT - 轮 齿 冲 击 力 效 应 能 够 通过 选择 更 小 节 距 链条 或 更 多 齿 数 链 轮 而 有 所 降 
低 。 当 要 选用 更 小 节 距 链条 时 就 可 能 需要 多 排 链 了 。 


5.7.3 ”振动 类 型 与 自 振 频率 


1. 横向 振动 
在 横向 振动 中 ,链条 相对 其 轴线 像 琴 弦 一 样 上 下 振动 。 这 是 链条 最 明显 、 最 普 
通 的 振动 类 型 。 链 条 横向 振动 的 自 振 频率 由 式 (5-9) 给 出 : 






































А = 2, EL (5-9) 


式 中 ,fi 为 链条 横向 振动 的 自 振 频率 ( Hz ); n 表示 谐 波 振动 的 阶 数 ; 1 为 链条 紧 边 
KE (ñ); g 为 重力 加 速度 ，g =32. 17ft/s*; 7 为 作用 在 链条 上 张力 (1bf ); W J 
链条 单位 重量 ( 1bf/ft )。 

横向 振动 的 自 振 频 率 通常 相当 低 ， 链 条 在 低速 时 源 自 多 边 形 效 应 的 激励 对 于 引 
发 显著 振动 来 说 太 小 。 但 不 管 怎样 ， 在 共振 中 大 的 周期 载荷 冲击 可 能 是 以 引起 破坏 
性 振动 。 为 避免 共振 与 破坏 性 振动 ， 激 励 力 频率 至 少 应 为 自 振 频 率 的 1.4 0% 
通常 链条 松 边 张 力 很 小 ， 其 自 振 频 率 太 低 不 足以 引发 振动 。 但 在 松 边 中 安装 弹 
得 加 压 的 链 惰 轮 则 有 可 能 把 张力 和 自 振 频率 增 大 到 引发 破坏 性 振动 的 程度 ， 这 可 以 
是 共 频 或 某 个 谐 频 。 因 此 传动 设计 者 每 次 考虑 或 使 用 松 边 弹簧 加 压 链 惰 轮 时 ， 都 要 
检查 松 边 的 共振 频率 问题 。 

2. 轴 向 〈 弹性 ) 振动 

轴 疝 振动 ， 就 如 同 链条 是 在 两 个 转动 体 之 间 连 接 的 弹簧 。 这 种 振动 难以 观察 ， 
但 是 它 可 以 通过 噪声 升降 程度 加 以 鉴别 。 链 条 轴 向 振动 的 自 振 频 率 用 式 (5-10) 
计算 : 












































— а JiR + ЈК) (5-10) 
式 中 ,有 为 链条 轴 向 振动 的 自 振 频 率 ( Hz ); 万 为 与 驱动 链 轮 相关 的 转动 惯量 
CIb- f2 ); 厂 为 与 从 动 链 轮 相关 的 转动 惯量 ( lb 从 ); Ri 为 驱动 链 轮 分 度 圆 半径 
(f); R, 为 从 动 链 轮 分 度 圆 半径 (tt); 为 单位 链条 刚度 (bf), ЗЕН ANS ВЕ А 
近似 为 1000000p*lbf， 其 中 为 链条 节 距 ( in )。 
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同样 道理 ， 轴 向 振动 的 自 振 频率 通常 相当 低 ， 链 条 在 低速 时 源 自 多 边 形 效应 的 
激励 力 对 引发 显著 振动 来 说 太 小 。 但 不 管 怎样 ， 在 共振 中 大 的 周期 载荷 冲击 可 能 
以 引起 破坏 性 振动 。 为 避免 共振 与 破坏 性 振动 ， 激 励 力 频 率 至 少 应 为 自 振 频率 的 
1.4 倍 。 

3. 波浪 型 振动 

在 波浪 型 振动 中 ， 链 条 振动 在 轴 向 上 像 一 个 两 端 固定 的 弹性 条 带 。 波 浪 型 振动 
通常 观察 不 到 。 链 条 波浪 型 振动 自 振 频率 用 式 (5-11 ) 计算 

n k 
À (5-11) 
式 中 , 人 是 链条 波浪 型 振动 的 自 振 频 率 ( Hz )。 

波浪 型 振动 的 自 振 频率 通常 比 横向 或 轴 向 振动 都 要 高 许多 ， 它 常常 接近 于 在 中 
高 速 传动 中 的 轮 齿 接触 频率 。 当 波浪 型 振动 发 生 时 ， 它 能 使 链条 张力 大 幅 增加 并 导 
致 链条 早期 破坏 。 当 轮 齿 接触 频率 与 链条 第 二 阶 自 振 频 率 相 吻 合 也 能 造成 波浪 型 振 
动 危 害 ,， 但 是 相关 内 容 超 出 了 本 书 范畴 。 当 这 种 类 型 振动 有 可 能 发 生 时 ， 设 计 者 应 
该 向 滚 子 链 制 造 商 咨 询 以 寻求 帮助 。 

4. 滚 子 与 轮 齿 振 动 

在 深 子 与 轮 齿 振动 中 ， 每 当 深 子 与 轮 齿 哺 合 时 ， 深 子 受 链 轮 齿 碰撞 冲击 形成 了 
链条 滚 子 振动 。 滚 子 - 轮 齿 振动 的 频率 取决 于 在 链 轮 齿 上 滚 子 有 效 接触 刚度 和 路 合 
铵 链 部 位 有 效 质 量 。 对 有 效 刚度 效应 和 有 效 质量 进行 定量 估 值 是 极其 困难 的 ， 所 以 
在 此 无 法 给 出 计算 滚 子 - 轮 齿 振动 频率 公式 。 经 验 表明 ， 滚 子 与 轮 齿 振动 频率 在 
2 ~10kHz 范围 内 。 
























































5.7.4 噪声 


如 上 所 述 ， 深 子 链 传动 中 深 子 与 轮 齿 冲击 及 其 造成 的 振动 是 大 部 分 噪声 的 来 
源 。 在 许多 深 子 链 传动 中 噪声 是 一 个 要 认真 考虑 的 事项 。 深 子 链 行 业 在 深 子 链 传动 
噪声 方面 做 过 大 量 研究 ， 并 且 获 得 了 大 量 有 关 引 起 深 子 链 传动 噪声 的 因素 。 即 使 如 
此 ， 他 们 也 没有 找到 一 个 能 根据 给 定 传动 就 可 以 合理 精确 计算 或 预测 噪声 的 方法 。 

影响 传 劲 噪声 水 平 的 因素 有 很 多 ， 如 链条 载荷 大 小 和 类 型 、 润 滑 程度 和 质量 、 
链 轮 齿 数 、 链 条 节 距 、 链 条 和 链 轮 间 的 匹配 、 链 条 磨损 和 链 轮 磨损 等 。 或 许 还 有 其 
他 仍 没 有 搞 清楚 的 其 他 因素 。 通 常 必须 要 做 一 系列 试验 和 通过 实际 传动 来 确定 传动 
装置 噪声 水 平 。 用 两 套 链条 链 轮 做 一 二 次 对 比试 验 都 不 足以 表明 噪声 水 平 的 标准 
变化 。 

某 些 噪声 因素 与 滚 子 链 传 动 装置 的 具体 机 械 结构 有 关 。 滚 子 链 传动 噪声 的 一 些 
基本 研究 结论 包括 : Мун СОЛ) 随 链条 节 距 加 大 而 增加 ， 随 链条 受 力 加 大 而 增 
加 ， 随 链 轮 转速 增加 而 旦 几何 级 数 增长 ， 并 且 峰 值 频率 约 为 6Hz。 

研究 发 现 ， 以 下 做 法 可 降低 噪声 : 
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e 选择 更 小 节 距 的 链条 ， 注 意 可 以 使 用 多 排 链条 。 

。 选择 链条 链 轮 搭配 避免 共振 频率 。 

e 施加 比 推荐 类 型 更 好 的 润滑 方式 ， 试 验 表 明 优 良 的 润滑 能 够 降低 传动 噪声 
达 6dB 以 上 。 

。 在 安装 和 重新 调整 时 要 保证 链条 具有 适度 松 凶 。 试 验 表 明 ， 链 条 过 紧 时 噪 
声 会 比 适度 松弛 时 高 几 个 分 贝 。 

° 在 链条 磨损 伸 长 量 还 未 达到 3% 的 极限 之 前 就 更 换 受 磨损 链条 。 试 验 表 明 ， 
链条 链 轮 节 距 越 接 近 ， 噪 声 就 能 越 小 。 

e 要 在 轮 齿 磨损 还 未 显现 沟 痕 以 前 更 换 链 轮 ， 轮 齿 磨 成 沟 状 后 比 新 链 轮 噪声 
大 很 多 。 

。 对 于 高 速 传动 考虑 选用 精密 级 链 轮 ， 轮 齿 要 经 硬化 处 理 ， 这 样 可 以 使 链条 
和 和 链 轮 节 距 在 较 长 时 间 里 保持 精确 匹配 。 
其 他 降低 噪声 的 方法 可 向 滚 子 链 制 造 商 咨 询 。 



































5.8 鸣谢 
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Жб 工程 用 钢 制 链 传动 


6.1 典型 应 用 


工程 用 钢 制 链 传动 非常 经 济 实 用 。 它 们 从 设计 上 比 B29. 1 滚 子 链 更 适合 灰尘 、 
潮湿 和 石 悄 等 工 况 。 工 程 用 钢 制 链 传动 广泛 用 于 建筑 和 矿山 设备 中 的 开 式 传动 ， 以 
及 许多 工业 大 型 输送 设备 传动 。 图 6-1 和 图 6-2 所 示 为 典型 工程 用 钢 制 链 传 动 。 











图 6-1 典型 工程 用 钢 制 弯 板 链 传动 16-2 另 一 例 典 型 工程 用 钢 制 弯 板 链 传动 








6.2 范围 





本 章 涉及 的 是 符合 ASME B29. 10《 重 载 传动 用 弯 板 深 子 链 与 链 轮 》 标 准 的 
ANS 工程 用 钢 制 链条 ， 并 且 仅 有 一 个 驱动 链 轮 与 一 个 从 动 链 轮 的 情况 。 表 6-1 列 出 
了 ASME B29. 10 标准 中 最 普通 的 8 种 链条 尺寸 和 最 大 许 用 工作 载荷 。 许 多 非 标准 
尺寸 、 直 边 链 板 和 多 排 工程 用 钢 制 传动 链条 ， 尽 管 不 在 ASME B29. 10 标准 之 列 ， 
依然 在 动力 传动 中 广泛 使 用 ， 并 有 制造 商 提 供 。 使 用 非 标准 或 多 排 链 传动 时 可 向 制 
造 商 咨询 。 希 望 以 下 指导 和 步骤 能 有 助 于 设计 者 本 人 尽 可 能 快速 有 效 地 选 定 适合 的 
工程 用 钢 制 链 传 动 。 
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一 销 轴 头 端 至 链条 中 线 距 离 ( in) 
/一 销 轴 尾 端 至 链条 中 线 距 离 ( in) 
P 一 链条 节 距 (in) 

DD 一 深 子 直径 (in) 

U 一 最 大 链条 高 度 (in) 

WW 一 链 节 深 子 端 内 宽 (іп) 

























































































ANS U J H 最 大 工作 | 链条 平均 
链 号 /in /in /in /in /in /in Rb | 重量 人 lbf/ft ) 
2010 2. 500 1.250 1. 500 1. 875 1. 875 1. 688 4650 7.8~8.6 
2512 3.067 1. 625 1. 562 2. 375 2. 188 1. 875 6000 12.0 ~ 13.2 
2814 3. 500 1. 750 1. 500 2. 375 2. 438 2. 188 7600 15.8 ~17.3 
3315 4. 073 1.781 1. 938 2. 500 2.812 2. 500 10000 18.0 ~18.7 
3618 4. 500 2. 250 2. 062 3.125 3. 000 2. 562 12000 22.0 ~ 25.4 
4020 5. 000 2.500 2.750 3.625 3.562 3. 062 17500 33.9 -36.0 
4824 6. 000 3. 000 3. 000 4.125 3.875 3.500 23600 45.0 -46.5 
5628 7. 000 3.500 3.250 5.250 4.500 4.000 30500 66.0 ~ 67. 5 


6.3 工程 用 钢 制 链 传动 一 般 性 选择 指导 


6.3.1 相关 选择 


对 于 某 特定 应 用 ， 可 能 会 有 几 种 不 同 的 链条 链 轮 组 合 方案 。 最 好 比较 两 到 三 种 
方案 ,最 后 再 根据 价格 、 空 间 、 重 量 要 求 、 期 望 寿命 以 及 其 他 重要 因素 确定 。 


6.3.2 ”链条 节 距 


最 好 选择 能 满足 规定 速度 和 传递 功率 要 求 的 节 距 最 小 的 链条 。 一 般 是 速度 越 高 
要 求 链条 节 距 越 小 。 


6.3.3” 链 轮 齿 数 


1. 小 链 轮 
小 链 轮 尺寸 必须 要 保证 轴 径 及 键 槽 尺寸 需要 。 受 链 轮 多 边 形 影响 ， 链 条 传动 边 
会 随 每 个 滚 子 与 轮 齿 路 合 时 上 下 起 落 ， 这 种 摆动 称 为 多 边 形 效应 ， 它 引起 链条 速度 
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的 周期 变化 ， 详 见 第 5 章 。 

如 果 速 度 低 〈 属于 滴 油 或 手工 润滑 范围 )， 小 链 轮 可 小 至 9 齿 ， 而 当 小 链 轮 为 
9 此 时 ， 链 条 和 链 轮 甚至 可 能 会 比 冷 轧 轴 系 具 有 更 大 的 功率 传递 能 力 。 典 型 的 工程 
用 钢 制 链 传动 小 链 轮 应 为 约 12 齿 ， 如 果 速 度 高 ( 属 油 流 润滑 范围 )， 小 链 轮 至 少 
应 该 有 15 Ж, 

弯 板 链条 的 链 板 形状 和 尺寸 都 相同 ， 所 以 链 轮 不 存在 选用 偶数 齿 数 的 不 利 情 
况 。 弯 板 链条 安装 要 注意 其 正确 运行 方向 ， 这 样 才 会 有 最 大 磨损 寿命 ， 相 关 说 明 见 
第 14 章 。 如 果 选 用 直 边 链 板 链条 ， 小 链 轮 则 应 该 选用 奇数 齿 数 ， 相 关 滚 子 链 说 明 
见 第 5 章 。 

传动 比较 小 (1 ~2 ) 时 ,实际 应 该 选取 最 大 的 链 轮 并 将 链条 松 边 置 于 上 边 安 
装 。 这 样 会 减 小 链条 两 边 ( 松 、 紧 边 ) 在 磨损 伸 长 后 发 生 相 互 触 碰 的 可 能 。 

2. 大 链 轮 

大 链 轮 最 大 齿 数 受 可 容纳 的 最 大 链条 磨损 伸 长 量 限制 。 当 链条 磨损 伸 长 量 超过 
WAIK 1/2 个 链 节 时 ， 链 条 会 发 生 跳 齿 而 损害 链条 链 轮 。 大 链 轮 容纳 的 最 大 链 
条 磨损 伸 长 量 用 百分比 表示 为 200AN (N 为 大 链 轮 齿 数 )。 

大 链 轮 正常 齿 数 应 该 在 60 齿 以 下 ， 它 所 容纳 的 最 大 链条 磨损 伸 长 量 是 3. 3% 。 
对 于 弯 板 链条 来 说 ， 最 大 只 能 用 到 40 齿 链 轮 ， 它 所 容纳 的 最 大 链条 磨损 伸 长 量 


是 5% 。 
6.3.4 小 链 轮 围 链 

链条 在 小 链 轮 上 的 包 角 度 至 少 要 有 135° 或 者 至 少 有 3 个 此 路 合 。 如 果 围 链 角 
度 达 不 到 约 135° ， 链 条 会 发 生 跳 具 而 损害 链条 链 轮 。 
6.3.5 传动 比 

传动 比 是 主 、 从 动 轴 之 间 的 转速 比 ， 正 常 单 级 传动 比 不 能 超过 6: 1。 选 用 更 大 
传动 比 则 要 仔细 设计 和 精心 维护 ， 但 用 两 级 传动 通常 会 更 好 。 选 用 大 传动 比 传动 时 
要 充分 保证 小 链 轮 的 围 链 包 和 角 。 
6.3.6 $K 

链 长 必须 总 是 链 节 的 整 倍数 。 如 果 用 直 边 链 板 ， 链 长 应 是 链 节 的 偶数 倍 ， 以 此 
避免 在 链条 上 使 用 弯 板 连接 链 节 。 
6.3.7 中 心 距 

1. 最 小 中 心 距 

两 链 轮 齿 间 互 不 干涉 的 最 小 中 心 距 为 两 链 轮 外 径 之 和 的 一 半 。 为 保证 小 链 轮 充 
分 围 链 ， 推 荐 最 小 中 心 距 为 大 链 轮 外 径 与 1⁄2 小 链 轮 外 径 之 和 。 
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2. 实用 中 心 距 

较为 理想 的 中 心 距 为 30 ~50 个 链 节 。 最 长 中 心 距 约 为 80 个 链 节 ， 因 为 此 时 链 
条 松 边 下垂 量 和 悬垂 张力 已 经 极 大 。 

3. 可 调整 中 心 距 

链 传动 设计 应 该 能 使 中 心 距 做 到 可 调整 ， 一 般 是 通过 电动 机 进行 调整 。 调 整 范 
围 最 少 应 等 于 1 玛 个 链 节 长 度 。 

4. 固定 中 心 距 

如 果 中 心 距 不 能 调整 ， 可 使 用 链 惰 轮 或 压 靴 来 保持 松 边 有 适当 张力 。 某 些 个 别 
情况 下 不 外 设计 者 就 必须 精确 计算 和 选 定 中 心 距 ， 设 计 者 应 该 做 保 
守 选 择 ( 使 链条 稍微 过 紧 传动 ) ， 并 且 选 用 油 浴 润滑 或 油 流 润滑 ， 使 磨损 最 小 化 。 


6.3.8 #15 
当中 心 距 不 可 调整 时 ， 可 使 用 链 惰 轮 来 保持 松 边 的 适当 张力 ( 图 6-3 )。 链 惰 













布置 上 最 好 是 能 有 一 根 轴 可 调 ， 如 上 图 ; 
或 者 有 链条 张 紧 诸 置 ， 如 下 图 





H 4) 
ЖЕ Нр р \ | 链条 张 紧 
提供 松 边 张力 调节 装置 | 





上 图 为 不 好 的 布置 ， 
但 有 时 也 有 使 用 


极 边 在 上 时 必须 提供 松 边 张力 调节 装置 不 好 的 布置 (无 可 调 张 蛙 装 置 时 ) 





> 








6-3 ”传动 链条 布置 
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轮 齿 数 至 少 要 与 小 链 轮 齿 数 相等 ， 并 放置 在 链条 松 边 。 链 惰 轮 路 合 放 在 紧 边 会 缩短 
链条 工作 寿命 ， 因 为 这 样 就 有 更 多 链条 铵 链 处 在 工作 载荷 中 。 

链 惰 轮 与 链条 至 少 要 有 3 MRR. E РВЕ АКТИ ОВЕ, Пла 2 [В] ВЈ 
距离 至 少 要 在 3 个 链 节 长 度 以 上 。 


6.3.9 传动 布置 


普通 传动 布置 情况 如 图 6-4 所 示 。 其 他 传动 布置 情况 向 工程 用 钢 制 链条 制造 商 
咨询 。 




















图 6-4 普通 传动 布置 情况 





6.3.10 ”链条 磨损 与 下 垂 量 

第 3 章 中 对 链条 磨损 伸 长 已 进行 过 阐述 。 大 多 数 工程 用 钢 制 传动 链 最 大 磨损 伸 
长 量 被 限制 在 3% -6% 。 图 6-4 所 示 为 磨损 伸 长 造成 的 松 边 链条 下 垂 ， 设 计 者 必 
须 给 这 种 下 垂 留 出 一 定 空间 ， 以 防止 链条 与 链 箱底 部 或 设备 中 其 他 零件 发 生 触 碰 。 
有 关 链 条 下 重量 与 悬垂 张力 计算 见 第 9 章 ， 有 关 链 条 箱 体 设计 见 第 13 章 。 
6.3.11 变速 传动 

当 传 动 是 在 一 个 速度 和 载荷 范围 内 变动 时 ,设计 者 就 必须 保证 所 选 链条 和 链 轮 
能 承受 最 极端 的 情况 ， 这 种 情况 常常 在 最 高 或 最 低速 度 时 出 现 。 
6.3.12 ”多 级 从 动 链 轮 

具有 多 级 从 动 链 轮 的 工程 用 钢 制 链 传动 并 不 罕见 。 传 动 设 计 者 可 向 制造 商 咨询 
以 寻求 帮助 。 多 级 从 动 链 轮 所 配 链条 长 度 计算 公式 很 复杂 。 确 定 链 长 通常 要 靠 大 尺 
度 布 置 图 或 者 进行 多 重 几 何 计算 。 
6.3.13 多 排 链 

虽然 ASME B29. 10 标准 中 仅 为 单 排 链条 ， 但 不 少 制造 商都 能 提供 工程 用 钢 制 
多 排 链条 。 在 用 单 排 链 时 ， 如 果 因 空间 不 够 或 因 传递 速度 和 载荷 超 范围 ， 这 时 设计 
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者 就 可 以 选用 多 排 链 。 可 向 制造 商 咨询 以 寻求 帮助 
64 ”工程 用 钢 制 链 传 动 选择 步骤 


步骤 1: 获取 必要 信息 


在 选择 滚 子 链 传动 之 前 ， 要 掌握 下 列 信息 ， 





动力 源 类 型 

从 动 设备 类 型 
额定 功率 或 输入 功率 
主动 轴 的 尺寸 和 速度 

从 动 轴 的 尺寸 和 速度 

轴 中 心 距 和 传动 布置 

各 种 可 能 做 到 的 中 心 距 调整 
空间 限制 
可 用 润滑 

环境 状况 

。 每 天 工作 时 间 

男 外 ,设计 者 应 该 确定 是 否 有 异常 传动 状况 ， 
。 速度 高 出 表 列 值 














。 润滑 不 充分 

e 腐蚀 或 严重 磨 蚀 环境 

e° 非常 大 的 冲击 或 惯性 ( 起 动 ) Ы 
e° 温度 超过 150 下 或 低 于 0 下 

• 多 级 从 动 轴 


а 


Ft 





其 他 情况 ， 如 精 加 工 〈 铸造 或 火焰 切 
如 果 所 有 列 出 信息 或 其 他 特别 条 件 也 都 已 

造 商 还 能 提供 用 于 特别 恶劣 工 况 的 链条 。 
步骤 2: 确定 工 况 系数 


¿= 
清楚 








о 


并 尽 各 种 努力 去 获取 全 部 所 需 


例如 : 


|) ея 


就 可 以 找 





串 造 商 获 得 帮助 。 制 


. 


额定 功率 或 输入 功率 通常 已 经 给 定 ， 但 峰值 功率 则 可 能 要 大 得 多 ， 这 取决 于 动 





力 源 和 工作 机 情况 。 传 动 设计 者 用 工 况 系数 来 表 行 
异 。 各 种 类 型 工作 机 的 载荷 特性 见 表 6-2。 工 况 系 








FE 额定 功率 与 峰值 功率 之 间 的 差 
数 见 表 6-3。 这 个 表 与 表 5-2 相 


同 。 工 作 机 载荷 特性 和 动力 源 特性 对 所 有 种 类 链条 本 质 上 作用 相同 。 
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表 6-2 载荷 特性 
平稳 载 葵 中 等 冲击 载荷 严重 冲击 载荷 











泥土 工程 装备 ( 拌 泥 机 ) 
输送 机 ( 重 载 与 非 均 匀 承 载 、 裙 板 | 泥土 工程 装备 〈 制 砖 机 、 煤 球 机 ) 



























































































































































SA 式 、 装 配 线 、 皮 带 式 、 斗 提 式 、 刊 板式 、 输送 机 ( 往复 和 振动 式 ) 
жын C wama p, ЖЖ. тіні) 起 重 机 ( 重 载 )、 伐 木 机 械 ， 以 及 施 
M MER RMA a| 起重机 OPER), SAIL OEN [FEAR 
M T a DL ( 采 气 头 驱动 、 夹 具 驱动 、 
Но ЕТІГІН 27732 ДЕ 
Нн) аранын ӨСТІК СОЛЫ, REI, 2 | RRT 
小 口径 ) ШЕГІР 机 床 〈 冲床 、 剪 床 、 刨 床 ) ЕНІН 
4. жі ORARI к. 
洗衣 业 ( 深 简 式 清 } 变化 ， 换 向 受 载 
2 t ABH ( 重型 ) 爹 属 加 工 机 床 ( 拉 床 、 成 形 机 、 切 
FA) ept. yal МО. на) O ROOL, u84LULBUE3EDL) 
P 机 器 ( 各 种 中 等 冲击 、 无 换 向 受 载 | 旋转 式 ( 研磨 机 ) ORE, KEX. 
ао HEDL, ЕРЕ) 
(石料 或 砾石 ) 得分 机 ( 旋转 式 ) | 造纸 设备 (BEPEDL. жыл, ве 


























式 m 
ж. Ан) 纺织 设备 ( 研 光 机 、 染 色 机 、 轧 布 | 压 片 机 ) 


机 、 拉 毛 机 、 整 形 机 、 纺 纱 机 、 拉 幅 | 纺织 业 (梳理 传动 机 构 ) 
































机 ) 
表 6-3 链条 载荷 工 况 系数 
动力 源 类 型 
负载 类 型 
内 燃 机 用 液 力 传动 电动 机 或 涡轮 机 内 燃 机 用 机 械 传动 

平稳 载荷 1.0 1.0 1:2 
中 等 冲击 1.2 1.3 1.4 
严重 冲击 1.4 1.5 1.7 























工程 用 钢 制 链 传动 常常 在 暴露 环境 中 工作 ， 它 们 比 深 子 链条 更 能 适应 灰 洁 、 潮 
温和 杂 物 等 工 况 。 工 程 用 钢 制 链 传动 使 用 环境 工 况 系数 ( 表 6-4 ) 来 表征 环境 因素 
的 影响 。 

工程 用 钢 制 链 传动 常常 是 间歇 性 工作 ， 即 工作 时 有 长 时 间 间 歇 。 工 程 用 钢 制 链 
传动 要 使 用 工作 时 间 工 况 系数 ( 表 6-5 ) 来 表征 长 时 间 停 机 的 影响 。 

最 后 把 表 6-3、 表 6-4 和 表 6-5 各 工 况 系数 相 乘 得 到 综合 工 况 系 数 ， 见 式 〈6-1 ): 

SFyss =( ЅЕ, X SF, X SF, ) (6-1) 
步骤 3: 计算 修正 功率 

计算 修正 功率 是 用 额定 功率 或 输入 功率 乘 以 按 式 (6-1 ) 算得 的 综合 工作 
系数 : 


















































НРу =HP x SEz& (6-2) 
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表 6-4 环境 工 况 系数 









































环境 工 况 系 数 
相对 清洁 和 中 等 温度 1.0 
中 等 脏 污 和 中 等 温度 1.2 
露天 、 很 脏 、 磨 蚀 、 中 等 腐蚀 和 适度 高 温 1.4 
表 6-5 工作 时 间 工 况 系数 
每 天 工作 时 间 范 围 工 况 系数 
8 ~10h 1.0 
10 ~24h 1.4 





步骤 4: 初 选 链条 尺寸 
在 速 查 曲线 图 ( 图 6-5 ) 中 用 修正 功率 和 小 链 轮 ( 快 轴 ) 转速 查 取 链 条 。 两 
条 线 交 义 处 即 为 初 选 链 条 的 节 距 尺寸 ( 链 号 )。 





设计 功率 /hp 





— . — 
| 
+ + 
=== 








10 50 100 500 1000 


ПЕРРИ 

6-5 工程 用 钢 制 传动 链 速 查 曲线 图 
步骤 5: 选择 小 链 轮 和 具体 链条 尺寸 
(1) 选择 小 链 轮 ” 按 初 选 链条 查看 相应 的 额定 功率 图 (图 6-6~ 图 6-13) 或 

表 ( 表 6-6~ 表 6-13 )。 查 图 时 从 快速 轴 速 度 点 向 上 查看 ， 查 表 时 从 快速 轴 速 度 栏 

向 下 查看 ， 直 至 数值 达到 或 超过 修正 功率 。 小 链 轮 齿 数 既 可 按 图 中 高 位 功率 线 取 

值 ， 也 可 按 表 中 最 左 侧 栏 取 值 。 并 且 要 把 确定 结果 与 链 轮 制造 商 产品 目录 数据 对 照 

检查 ， 以 保证 链 轮 与 轴 径 尺寸 相配 。 另 外 还 要 保证 链 轮 齿 数 与 轴 速 相 适应 。 
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表 6-6 PEA 2. 500in 的 2010 链条 额定 功率 (单位 :kW) 

齿 数 

9 [11 
10 [та 
" | 1.2 
12 | 1.3 
13 | 1.4 
14 | 1.5 
15 | 1.5 
16 | 1.6 
17 | 1.7 
18 | 1.8 
19 | 1.9 
20 | 1.9 
21 | 2.0 
2 | 2.1 
23 | 2.1 
24 | 2.2 





注 : 设计 者 在 选择 灰色 区 域内 功率 时 应 向 制造 商 进行 咨询 。 


表 6-7 节 距 为 3.067in 的 2512 链条 额定 功率 (单位 :kW) 
007 r/min) 


0 
1 
2 
3 
4 
4 
5 
6 
7 
7 
8 
9 
9 
0 
1 
2 


1. 

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
2. 
2. 
2. 





手工 润滑 油 浴 润 滑 油 流 润滑 
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表 6-8 PEHA 3. 500in 的 2814 链条 额定 功率 (单位 :kW) 
987 r/min) 


EE Е ЗСС ЗЕЕ ЕЕ 325 





FH mie 油 流 涧 请 


%6-9 PEA 4. 073in 的 3315 链条 额定 功率 (单位 :kW) 
fE (r/min) 
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表 6-10 PEA 4. 500in 的 3618 链条 额定 功率 (单位 :KW) 





转速 /{ r/min) 


手工 润滑 油 座 涧 滑 油 流 润滑 


36-11 PEA 5. 000in 的 4020 链条 额定 功率 (单位 :kN) 
转速 /{ rmin) 


i СА СЕСИЕЕС ССА 10 





手工 润滑 油 浴 润滑 油 流 润 滑 


表 6-12 PEA 6. 000in 的 4824 链条 额定 功率 (单位 :kW) 
fei r/min) 


зло зе юю а юа юю я 5 
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表 6-13 节 距 为 7, 000in 的 5628 链条 额定 功率 (单位 :kW) 
$E { r/min) 

















(2) 选择 具体 链条 尺寸 ”设计 者 可 在 节 距 稍 大 或 稍 小 的 范围 内 选择 小 链 轮 和 
链条 ， 以 便 更 好 地 满足 用 户 的 具体 要 求 。 如 果 仍 然 无 法 选择 〈 速度 太 高 或 功率 太 
大 )， 可 咨询 制造 商 ， 他 们 或 许可 提供 非 标 准 链 条 。 

步骤 6: 选择 大 链 轮 

用 小 链 轮 齿 数 乘 以 传动 比 计算 大 链 轮 齿 数 ， 齿 数 取 最 相近 整数 。 

检查 链 轮 齿 数 和 中 心 距 ， 保 证 所 选 传动 适合 全 部 空间 限制 条 件 。 如 果 不 行 ， 就 
要 返回 上 面 步 又 重 算 ， 或 者 考虑 采用 多 排 链 传动 。 

如 果 传 动 比 要 求 严格 ， 则 可 调整 大 小 链 轮 齿 数 来 实现 。 如 果 传 动 比 要 求 不 严 
格 ， 也 可 以 在 库存 中 选择 大 小 链 轮 使 传动 比 处 在 允许 的 范围 内 。 

步骤 7: 计算 链 长 

链条 长 度 是 两 链 轮 齿 数 和 中 心 距 的 函数 。 链 长 必须 是 链 节 的 整数 倍 ， 最 好 是 偶 
数 倍 ， 以 避免 使 用 弯 板 过 渡 链 节 。 有 时 无 法 精确 计算 链 长 ， 因 为 链 轮 多 边 形 使 链条 
与 链 轮 处 于 不 同 嘴 合 位 时 链 长 计算 会 有 变化 。 但 是 用 式 (6-5) 计算 链 长 能 有 和 良好 
近似 性 ， 并 当 有 中 心 距 可 调 时 足以 够 用 。 中 心 距 增 减 调整 长 度 至 少 要 够 1 М С 
5. ЕЙ (6-3) 与 深 子 链 的 算式 (5-2) 相同 。 

п=2с Nn ау (6-3) 
式 中 ,C 为 中 心 距 ( 链 节 数 ); 工 为 链条 长 度 〈 链 节 数 ); N 为 大 链 轮 齿 数 ; п 为 小 
链 轮 齿 数 。 

步骤 8: 计算 最 终 中 心 距 

计算 链 长 通常 会 有 小 数 ， 设 计 者 必须 在 链 节 的 整数 倍 中 选择 一 个 值 ， 然 后 再 据 
此 计算 中 心 距 。 用 式 (6-4) 能 计算 出 近似 中 心 距 ,并 在 有 可 调 中 心 距 时 使 用 。 中 
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心 距 至 少 要 能 调节 1% 个 链 节 的 长 度 。 


2 2 
а" (а) (Ме) 
С = 








2 4л? 
4 (6-4) 

用 式 (6-5) 能 计算 出 更 为 精确 的 中 心 距 C'( 链 节 数 ): 
С -Қо(21-М-п) (6-5) 


式 中 ， 系 数 Koy 用 算式 ( 上-n)AN-n) 求 得 ,或 从 表 5-5 查 得 。 

JK (6-5) 计算 得 到 的 是 最 大 中 心 距 值 ， 中 心 距 偏 差 必 须 仅 能 为 负 值 。 如 果 
使 用 正人 偏差. 那么 链条 和 其 他 传动 元 件 就 存在 损坏 危险 。 

步骤 9: 选择 润滑 方式 

设计 者 应 该 选用 功率 曲线 图 或 功率 表 中 推荐 的 润滑 方式 。 关 于 工程 用 钢 制 链条 
润滑 的 更 多 内 容 详 见 第 13 章 。 









































65 工程 用 钢 制 链 传动 选择 实例 


步骤 1: 获取 必要 信息 

为 输送 机 选择 合适 的 链 传动 。 已 知 输送 速度 为 S = 72ft/min， 输 送 机 总 承载 
WW=65001bf， 头 轴 转 速 为 12r/min， 动 力 源 为 电动 机 ， 经 过 一 个 减速 机 ， 输 出 轴 转 
速 为 30r/min。 传动 为 开放 式 ， 暴 露 于 中 等 脏 度 环境 。 正 常 工 作 时 间 为 8h/ 天 ， 要 
求 经 受 中 等 冲击 载荷 。 因 此 获得 信息 为 : 

e° 动力 源 类 型 : 电动 机 
负载 设备 类 型 : 有 中 等 冲击 的 输送 机 
要 求 功率 ， 或 输入 功率 为 


WS 6500x72 
HP = = 
要 求 ”“33000 33000 


主动 轴 速 度 和 尺寸 : 待定 

从 动 轴 速 度 和 尺寸 : 待定 

轴 中 心 距 和 传动 布置 : 待定 

中 心 距 调 整 ， 待定 

空间 限制 : 待定 

可 实现 润滑 : 待定 

环境 条 件 : 中 等 脏 污 

e 工作 时 间 : 8h/ 天 

步骤 2: 确定 工 况 系数 

从 表 6-3、 表 6-4 和 表 6-5 查 取 工 况 系 数 : 中 等 冲击 载荷 的 工 况 系 数 是 1.3; 

















hp =14. 18hp 
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中 等 脏 度 的 工 况 系数 是 1.2; 工作 时 间 8h/ 天 的 工 况 系数 为 1.0。 综 合 工 况 系数 为 
5Ғыа =1.3 x1.2 x1.0 =1.56 
步骤 3: 计算 修正 功率 
用 综合 工 况 系 数 计算 所 要 求 的 修正 功率 值 : 
НР =1. 56 x14. 18hp =22. 12hp 

步骤 4: 初 选 链条 尺寸 

在 速 查 曲线 ( 图 6-5 ) 中 ,小 链 轮 速度 ( 30r/min ) 和 设计 功率 ( 22. 12hp ) 
相交 于 ANS 2512 和 ANS 2814 之 间 ， 初 选 链条 ANS 2814。 

步骤 SA: 选择 小 链 轮 

在 ANS 2814 链 图 线 (图 6-8 ) rB, 30r/min 和 22. 12hp 相交 于 9 齿 线 下 面 ; 在 
ANS 2512 链 图 线 (图 6-7 ) 中 ，30r/min 和 22. 12hp 相交 于 9 18 41 12 齿 线 之 间 。 
查 表 6-7 可 知 ， 对 于 ANS 2512 链 ，11 齿 链 轮 是 适当 的 。 查 表 6-6 可 知 ， 对 于 ANS 
2010 链 ， 可 选 18 Е, 

确保 ANS 2512 链 的 11 齿 链 轮 适 合 轴 尺 寸 。 设 计 者 可 以 按 第 4 章 中 给 出 的 步 
又 进行 检查 ， 看 它 能 和 否 适合 轴 和 轮 载 尺寸 要 求 。 

步骤 SB: 选择 具体 链条 尺寸 
其 至 用 9 AE, ANS 2814 链 能 力 超 出 约 20% 。 这 一 选择 实际 是 超大 传动 ， 
可 能 要 超出 花费 。 

用 ANS 2010 链 和 18 人 齿 链 轮 要 求 所 需 空 间 要 比 ANS 2512 和 9 人 齿 链 轮 大 许多 。 
这 能 引起 干涉 问题 ， 并 可 能 超出 所 用 花费 。 用 ANS 2512 链 和 11 齿 链 轮 则 是 正确 
选择 。 

步骤 6: 选择 大 链 轮 

传动 比 是 30/12 =2.5， 大 链 轮 齿 数 为 11 x2.5=27.5, B28 И. 

步骤 7: 计算 链 长 

中 心 距 为 节 距 的 30 ~ 50 倍 比较 好 。 本 例 选择 40 倍 节 距 的 中 心 距 ， 然 后 用 式 
(6-3) 计算 所 需 链 长 ; 


L =2 x40 + 



































28 +11 .028-11) 
41° x40 
因此 本 传动 链 长 需要 ANS 2512 链条 100 个 链 节 。 
步骤 8: 计算 最 终 中 心 距 
40 售 节 距 中 心 距 为 40 x3. 076in = 122. 7in ， 确 定 此 值 。 若 中 心 距 可 调整 是 调整 
量 不 少 于 +4 约 in， 则 不 需要 更 精确 地 计算 中 心 距 。 
步骤 9: 选择 润滑 方式 
在 表 6-7 中 ，ANS 2512 链 转 速 为 30r/min 时 正 位 于 边缘 ,适合 手 工 润滑 方式 。 


=80 +19.5 +0. 18 =99.08 
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6.6 额定 功率 曲线 基础 


6.6.1 概况 

ACA 人 员 经 大 量 研究 后 建立 了 符合 ASME B29. 10 标准 的 ANS 工程 用 钢 制 链条 
传动 的 可 靠 额 定 功率 值 。 滚 子 链 在 标准 条 件 下 的 传动 能 力 受 链 板 疲劳 强度 、 滚 子 与 
套 简 冲击 疲劳 、 销 轴 与 套 简 之 间 的 胶合 ， 以 及 润滑 方式 的 限制 。 标 准 条 件 是 : 链条 
长 度 为 100 个 链 节 ， 工 况 系数 为 1， 良 好 对 中 ， 两 链 轮 轴 平 行 并 水 平 布置 ， 使 用 推 
荐 润滑 方式 ， 期 望 工作 寿命 为 15000h。 
6.6.2 工程 用 钢 制 链条 额定 功率 公式 


重 载 弯 板 链 额 定 功率 公式 相当 复杂 并 且 没有 发 布 。 如 果 传 动 设计 者 对 额定 功率 
有 何 疑 问 ， 或 是 对 使 用 有 疑问 ， 应 该 向 制造 商 咨询 。 


6.6.3 ASME B29. 10 标准 中 ANS 链条 额定 功率 曲线 与 功率 表 


表 6-6 ~ 表 6-13 是 在 标准 条 件 下 做 出 的 符合 ASME B29. 10 标准 的 ANS 链条 额 
定 功率 表 。 















































6.7 补充 选择 方法 


6.7.1 概况 


当 额 定 功率 曲线 或 功率 表 都 不 能 用 时 ， 就 必须 使 用 补充 方法 。 补 充 方法 使 用 的 
额定 工作 载荷 被 列 在 АСА 工程 用 钢 制 链 制造 商 产 品目 录 中 。 链 条 额定 工作 载荷 与 
极限 抗 拉 载 荷 之 间 没 有 单调 线性 关系 。 千 万 不 能 将 链条 极限 抗 拉 和 载荷 乘 以 某 个 系数 
作为 工作 载荷 ， 只 能 使 用 制造 商 给 出 的 工作 载荷 。 


6.7.2 选择 步骤 
1. 确定 要 求 工 作 载荷 
链条 拉力 通常 已 知 ， 按 式 (6-1) 用 该 值 乘 以 综合 工 况 系数 即 得 到 要 求 的 工作 


载荷 。 如 果 给 出 的 是 输入 功率 ， 就 从 6. 5 节 步 又 2 起 用 修正 功率 和 式 (6-6) 计算 
要 求 工 作 载 荷 : 








396000HP r 
Pm = pR 


AP, n 为 小 链 轮 齿 数 ; р 为 链条 节 距 (in); R 为 小 链 轮 转速 (r/min )。 


(6-6 ) 
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2. 建立 选择 表 

设计 者 必须 确定 小 链 轮 齿 数 n 和 链条 节 距 p。 可 通过 把 式 (6-6) 变换 成 式 
(6-7) 来 计算 要 求 齿 数 : 

396000НР sr 
И (6-7) 

用 已 知 参数 和 表 6-1 中 的 额定 工作 载荷 ， 编 制 一 个 至 少 包 括 3 种 节 距 链条 和 带 
有 9 ~15 个 齿 的 链 轮 选 择 表 。 设 计 者 可 以 按照 第 4 章 中 所 述 步 骤 计 算 合 适 的 轴 和 轮 
纹 尺寸 ,并 把 它们 添加 到 选择 表 中 。 

3. 选择 链条 和 链 轮 尺 十 

从 编制 表 中 选 定 一 种 满足 额定 工作 载荷 的 链条 和 一 个 轴 孔 尺寸 充分 的 链 轮 。 按 
照 6.5 节 步 又 7 和 步骤 8 计算 出 链 长 和 中 心 距 。 

补充 选择 至 此 结束 。 对 于 润滑 及 其 他 传动 参数 ， 传 动 设计 者 应 咨询 制造 商 。 


6.7.3 选择 实例 


我 们 就 以 上 面 用 功率 图 线 和 表 进 行 选择 的 传动 实例 为 例 。 

1. 确定 要 求 工作 载荷 

按照 5.4 节 步 又 3 计算 得 到 修正 功率 为 22. 12hp， 然 后 开始 编制 选择 表 。 

2. 建立 选择 表 

用 式 〈6-7 ) 编制 选择 表 ， 表 中 至 少 包括 3 种 规格 的 链条 。 本 实例 选择 表 为 表 
































表 6-14 编制 链条 选择 表 






































ANS 链条 节 距 | 小 链 轮 齿 数 链条 额定 工作 要 求 工 作 和 载荷 最 大 轮 席 直径 最 大 链条 高 度 | 链 轮 分 度 圆 
链 号 p n ШЕШЕ Т.у ССр U 径 PD 
2512 3.067 16 6000 5950 12. 99 2.375 15.72 
2814 3.500 11 7600 7584 9.49 2.375 12.42 
3315 4. 073 9 10000 7965 8. 64 2. 500 1.91 























6.7.4 选择 链条 和 链 轮 尺 寸 


表 6-14 反映 出 ANS 2814 链条 与 11 齿 链 轮 是 最 好 的 选择 。76001bf 额定 工作 载 
荷 正好 超过 75841bf 要 求 工 作 载 荷 。ANS 2512 链条 与 16 ВЕН АМ 2814 链 
条 与 11 齿 链 轮 要 占据 更 大 空间 。ANS 3315 链 与 9 齿 链 轮 的 额定 工作 载荷 也 极 大 超 
过 了 要 求 工 作 载荷 。 

6.7.5 另外 的 选择 方法 与 功率 曲线 选择 法 相 比 较 
用 额定 功率 曲线 和 表 选 择 链条 和 链 轮 得 出 了 ANS 2512 链 和 11 齿 链 轮 ， 用 工 
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作 载 荷 法 得 出 ANS 2814 链条 与 11 ЖҮЗЕ. 

实例 证 明 ， 使 用 功率 曲线 和 功率 表 有 非常 大 的 优势 ， 因 为 功率 曲线 和 功率 表 洱 
盖 了 绝 大 部 分 所 需 因 素 。 相 反 ， 用 工作 载荷 来 选 是 基于 匀 链 压力 计算 和 链条 极限 搞 
拉 载 从 或 届 服 强度 与 工作 载荷 的 意 断 比例 。 另 外 ， 用 工作 载 答 来 选 也 没有 给 传动 安 
排 合适 润滑 方式 ， 设 计 者 还 要 另外 咨询 ACA 工程 用 钢 制 链条 制造 商 或 者 查找 这 方 
面 参 考 。 








жт ИРЕ 5) 








Жа ТРЕ ЕЗІ A E EMBEE ЯН Sp Н Е О ТАЈ ЕТЕ Ж 

做 讨论 ， 相 关 信 息 可 咨询 链条 制造 商 。 

一 般 来 说 齿 形 链 在 传递 动力 时 效率 高 、 平 稳 ， 而 且 传动 声音 小 ， 在 速度 和 承载 

能 力 上 超过 其 他 绝 大 多 数 链条 和 传动 带 。 图 7-1 ~ 图 7-3 所 示 为 典型 的 齿 形 链 传动 ， 
! DOS М 1 c 








图 7-1 典型 的 具 形 链 传动 (1 ) 





传递 功率 可 以 从 不 足 1hp 到 高 达 2000hp 
以 上 ,并 且 转 速 可 超过 7000r/min。 许 多 
齿 形 链 使 用 双 销 轴 贸 链 ， 它 们 工作 时 磨 
损 非 常 均匀 ， 就 是 说 这 种 链条 的 各 链 节 
伸 长 量 一致 ， 所 以 能 运转 平稳 ， 振 动 小 ， 
而 且 性 能 始终 如 此 。 图 7-4 示 出 了 这 种 
磨损 的 均匀 性 。 齿 形 链 和 链 轮 的 初期 成 
本 常常 高 于 其 他 类 链条 , 但 是 寿命 长 ， 
所 以 在 寿命 周期 内 花费 更 低 。 

齿 形 链 有 许多 不 同 的 结构 和 类 型 。 
高 性 能 齿 形 链 能 以 非常 高 的 速度 传递 很 
大 功率 。 本 章 给 出 的 齿 形 链 传动 选择 是 
指 符合 ASME B29. 2 标准 的 齿 形 链 和 链 
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图 7-3 ”典型 的 齿 形 链 传动 (3 ) 











轮 。 标 准 以 外 的 齿 形 链 或 者 多 于 两 个 链 轮 的 传动 情况 ， 要 咨询 链条 制造 商 。 
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图 7-4 齿 形 链 的 均匀 磨损 


7.1 齿 形 链 传动 选择 一 般 性 指导 


7.1.1 传动 选择 过 程 


选择 齿 o 组 合 挑选 链条 和 链 轮 才 能 最 好 地 满足 要 求 。 大 多 数 情况 
下 ， 这 是 个 多 步骤 过 程 ， 第 一 步 是 要 知道 链条 和 链 轮 安装 空间 以 及 工作 载荷 与 速度 
要 求 。 种 链条 链 轮 义 寸 组合， 所 以 最 好 实际 考虑 
两 到 三 种 备用 方案 ， 并 综合 考虑 其 他 重要 因素 ， 诸 如 成 本 、 库 存 利 用 以 及 期 望 
寿命 。 

大 多 数 链 条 制造 商会 提供 传动 选择 手册 和 技术 支持 ， 以 帮助 用 户 选择 产品 。 有 

还 提供 计算 机 程序 来 简化 选择 过 程 。 当 所 选 传 动 装置 涉及 大 量 资 金 花费 或 是 在 异 
党 和 极端 条 件 下 工作 时 ， 一 定 要 咨询 链条 制造 商 寻求 帮助 


7.1.2 链条 节 距 


一 般 来 说 ， 小 节 距 链条 在 高 速 时 运转 平稳 。 大 节 踢 链条 传输 转 矩 更 大 ， 但 速度 
低 些 。 


























7.1.3 链条 宽度 


齿 形 链 额 定 功率 用 单位 链 宽 功率 值 表示 。 对 于 任何 给 定 的 节 距 ， 增 加 链 宽 就 使 
链条 强度 加 大 。 额 定 功率 增加 ， 成 本 也 增加 。 当 几 种 链 宽 都 可 满足 规定 要 求 时 ， 
般 选 用 链 宽 较 小 的 链条 ， 可 降低 成 本 。 但 是 增加 链 宽 可 使 传动 更 可 靠 与 抗 冲击 。 


7.1.4 工 况 系数 


表 7-1 给 出 了 工 况 系数 。 工 况 系 数 用 于 表征 动力 源 和 从 动 设备 的 载荷 特性 。 在 
选择 齿 形 链 传动 时 ， 必 须 使 用 合适 的 工 况 系数 才能 获得 满意 的 传动 效果 和 工作 寿 
命 。 不 正确 使 用 工 况 系数 会 导致 传动 装置 过 早 损坏 。 
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表 7-1 TRAH 






































































































































































































































原 动 机 类 型 原 动 机 类 型 
应 用 应 用 
А | B A | B 
ни 全 液压 1.111.31 发 电机 和 励磁 机 1.2 1.4 
的 液压 ， 可 变 密度 1.2 1.4 Ж. BER 1.1/1.3 
manita HH 22 [14 а. ка 1 |12 
搅拌 器 、 杨 克 式 烘 饶 1.3 |1.5 
Жн М = 
Е 12) ИКА ео. ЖЕН. и 2 га 
ERLE ( 频繁 起 动 ) 1.2 11.4 剥皮 机 、 机 械 L6 1.8 
KIRAL, AA 1.3 1.5 РАТА НВО, ЗРАК 
Ін; Ж ` 
HGA 制 砖 机 、 干 压 机 、 成 粒 机 1.411.6 Ph тей, 
土 机 械 一 一 一 印刷 机 械 | 划 线 机 、 切 纸 机 、 轮 转 印 
混合 、 搅 拌 、 辊 加 机 1.4 1.6 1.1 |1.3 
刷机 
ВИ рв 杂志 、 报 纸 印刷 机 1.5 |1.7 
离心 和 旋转 式 1.1 [1.3 КИНГ IEA. 22 
压缩 机 往复 式 ( 1 TSK 2 HT) 1.6 1.8 HHR i 
往复 式 (3 LTDL L ) 1.3 L5| жж WKE 1.6 18 
主 升降 机 构 ( 中 等 载荷 ) L2 |1.4 cia айа 
起 重 机 一 一 一 一 An Сак HEK ( 1 MRM) 1.6|1.8 
主 升降 机 构 ( 重 载荷 ) 141116 жы (3 Е) 1.3 11.5 
粉碎 机 | ЖЕЛ. ШАН, Л 1.6 11.8 压 光 机 、 卷 料 机 、 制 管 、 轮 a PE 
Т Ен 胎 层 布 贴 机 i 
输送 机 构 、 卷 扬 盘 1.411.6 网 
ы ала EM | ee L5 1.7 
RR, М 1.6 | 1.8 | 塑料 机 械 (ыы 1.6 1.8 
风扇 和 离心 式 、 螺 旋 桨 、 叶 片 式 1.3 1.5 ЛЕЛ, 1.5 11.7 
9 41 BHE, JEFE 1.2 |1.4 
鼓风机 | 正 向 风机 15 1.7 | BL JÉ Е 
П. МЕ. лат 1L1|13 Вехи 
ж ERW > 4 
1. 研磨 和 锤 磨 机 1.2 | 1.4 | 8 ӘЛИЯ, 259 
辊 磨 机 1.3 11.5 纺织 工业 落 布 架 、 压 光 机 、 织 布 机 1.1 1.3 











7.1.5 ЯФ 














原 动 机 类 型 А. 内 燃 机 用 液 力 传动 、 液 力 变 矩 器 、 
原 动 机 类 型 B: 内 燃 机 用 机 械 传动 。 











电动 机 、 涡 轮机 或 液压 马达 。 











要 保证 长 寿命 传动 和 平稳 运转 ， 链 轮 至 少 应 该 有 21 齿 ， 传 动 中 用 较 少 齿 数 链 


轮 可 能 会 因 多 边 形 效 应 ( 见 图 5-2 和 图 5-3， 及 滚 子 链 相关 说 明 ) 增 大 
声 。 每 个 链 轮 轮 纹 必须 有 足够 的 直径 尺寸 ， 以 便 加 工 出 装配 月 














给 出 了 33 齿 以 下 的 标准 齿 形 链 链 轮 最 大 推荐 孔径 尺寸 。 


ANS 具 形 链 链 轮 不 能 少 于 12 上 从 ， 大 链 轮 的 齿 数 一 般 不 应 超过 120 








А 


о 





必 动 和 品 


ШНА ХЕ. 427-2 
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当 齿 形 链 磨 损 以 后 ， 实 际 节 距 的 增 大 使 链条 围 链 位 置 处 于 轮 齿 的 更 大 分 度 圆 周 
上 。 当 伸 长 量 过 大 时 ,链条 可 能 开始 产生 跳 齿 或 掉 链 而 伤害 链条 和 链 轮 。 链 条 的 最 
大 容许 伸 长 量 ( % ) 为 200AN， 其 中 N 为 大 链 轮 齿 数 。 

















表 7-2 标准 齿 形 链 链 轮 最 大 孔 直 径 (单位 : in) 
孔 带 标准 键 模 链 条 节 距 
52 % % х % | 1% 2 
17 1% 1% 1% 2% 234 4% 5⁄4 
19 124 1% 2 2% 324 494 6 
21 1% 1% 25% 234 3% 5% 7 
23 1% 2% 2% зм 44 625 794 
25 134 2% 256 3% 4% 7% 8% 
27 1% 2% зм 356 5% 77% 9% 
29 2% 28% 3% 4% 5% 9 10% 
31 2% 3% 3% 4% 6% 91% 1% 
33 2% 3М 44 456 616 10114 12% 























7.1.6 链 轮 轮 齿 硬化 处 理 


为 使 传动 寿命 最 大 化 ， 链 轮 齿 应 做 硬化 处 理 。 但 在 某 些 情况 下 ， 如 链 轮 较 大 ， 
多 于 50 个 上 分， 而 载荷 与 速度 又 都 很 小 时 ， 非 硬化 轮 齿 也 可 以 提供 良好 的 寿命 。 


7.1.7 小 链 轮 围 链 包 角 


为 保证 正常 嘴 合 和 防止 链条 跳 齿 ， 小 链 轮 的 围 链 包 角 最 少 要 有 1209; ЖИЕ 
比 是 3: 1 或 者 更 小 ， 本 身 自 可 满足 要 求 。 围 链 包 角 用 式 (7-1) 计算 。 
A =180° - 2arcsin( = ) (7-1) 
式 中 ,4 为 围 链 包 角 (°); 也 为 大 链 轮 直径 (in); d 为 小 链 轮 直径 (in ); C 为 中 
心 距 ( in Jo 


7.1.8 传动 比 


区 链 传 动 比 可 以 达到 12: 1， 但 是 通常 传动 比 低 于 8: 1 才 更 经 济 和 实用 。 高 
出 这 个 传动 比 常常 要 采用 两 级 传动 。 


7.1.9 链条 长 度 
整 条 链条 的 链 节 数 应 为 偶数 。 采 用 奇数 链 节 时 ， 链 条 就 必须 使 用 过 渡 链 节 ， 这 
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样 会 使 传动 能 力 下 降 和 成 本 增加 。 有 多 种 类 型 和 宽度 的 齿 形 链 不 能 使 用 过 渡 链 节 。 
7.1.10 轴 中 心 距 


如 果 中 心 距 没 有 事先 确定 ， 最 好 使 小 链 轮 包 角 至 少 为 120° ,或 者 根据 其 他 实 
际 应 用 条 件 取 其 最 小 值 。 因 为 对 于 给 定 传 动 比 ， 短 中 心 距 所 需 的 链条 短 ， 能 减少 受 
磨损 零件 数量 并 降低 成 本 。 长 中 心 距 的 链条 更 长 ， 可 能 引起 抖动 而 加 速 磨损 ， 使 维 
护 更 为 困难 。 
7.1.11 最 小 中 心 距 

最 小 中 心 距 应 保证 两 链 轮 不 干涉 ， 并 且 必 须 能 使 小 链 轮 围 链 包 和 角 达 到 120°。 
要 使 两 链 轮 不 干涉 ， 中 心 距 要 大 于 两 个 链 轮 外 圆 半径 之 和 。 如 果 传 动 比 是 3: 1 或 者 
更 小 ， 则 中 心 距 不 管 多 大 ， 小 链 轮 包 角 都 能 达标 。 对 于 大 传动 比 来 说 ， 选 择 中心 距 
时 用 式 (7-1) 计算 链条 包 角 。 
7.1.12 实用 中 心 距 

一 般 情 况 下 ， 中 心 距 不 应 超过 60 个 链 节 长 。 如 果 中 心 距 过 大 ， 链 条 垂 度 会 过 大 。 
7.1.13 可 调整 中 心 距 

要 尽 可 能 使 中 心 距 做 到 可 调节 ， 这 样 可 在 链条 磨损 后 重新 张 紧 ， 保 证 传动 正常 
进行 。 对 给 定 传动 中 所 需 调节 量 的 一 种 估算 是 用 最 大 容许 伸 长 率 乘 以 初始 中 心 距 ， 
并 尽 可 能 使 调节 量 达 到 近 于 两 个 链 节 的 长 度 。 
7.1.14 固定 中 心 距 

当中 心 距 只 能 国定 ， 又 不 能 使 用 链 惰 轮 或 其 他 张 紧 方 式 时 ， 在 传动 设计 上 使 链 
条 保持 适度 的 张 紧 力 就 特别 重要 。 典 型 的 做 法 是 严格 控制 链条 长 度 和 所 用 链 轮 的 中 
心 距 。 有 些 时 候 ， 链 条 制造 商会 推荐 把 精确 中 心 距 稍微 加 大 ， 以 保证 在 短暂 的 试 运 
转 之 后 链条 能 有 合适 的 张 紧 力 。 使 用 链条 时 ， 一 般 选 用 比 所 需 链 宽 更 大 的 链条 ， 可 
有 效 地 降低 链条 贸 链 应 力 ， 减 小 磨损 率 ， 延 长 固定 中 心 距 传 动 的 使 用 寿命 。 关 于 固 
定 中 心 距 传动 ， 可 向 链条 制造 商 咨 询 具体 建议 。 
7.1.15 #2 Т3 25 [8] 

当 链 条 磨损 伸 长 后 ， 链 条 松 边 
四 周 有 足 够 可 容纳 磨损 的 空间 。 第 14 章 给 出 了 有 关 链 箱 和 外 过 设计 的 内 容 。 
7.1.16 $4% 


为 保持 链条 适度 张 紧 ， 可 以 在 链条 松 边 使 用 一 个 链 惰 轮 或 压 靴 式 张 紧 装 置 ， 见 
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图 7-2。 链 惰 轮 必须 安装 在 传动 的 内 侧 ， 而 压 鞭 必须 安装 在 | 
传动 的 外 侧 。 在 使 用 压 靴 张 紧 器 之 前 ， 要 确认 所 用 此 形 链 与 
此 配套 。 许 多 齿 形 链 没 有 “ 曲 背 ”( backbend ) 设计 ， 这 种 
链条 能 对 压 靳 造成 严重 损伤 。 


7.1.17 传动 布置 


常见 的 传动 布置 见 图 5-10。 

1. 变速 传动 

当 传动 在 一 定 范围 内 工作 时 ， 要 确保 链条 具有 在 最 大 载 
荷 与 速度 下 工作 的 能 力 。 有 些 时 候 ， 承 载 周期 C 在 不 同 载荷 
和 速度 下 传动 的 工作 时 间 百 分 比 ) 很 清楚 ， 那 就 必须 考虑 到 
所 期 望 的 链条 寿命 需求 ， 再 最 终 选 定 链条 。 

2. 多 个 从 动 链 轮 

当 有 多 个 从 动 链 轮 时 ( 图 7-5 )， 常 常用 到 双 面 齿 形 链 ，， 略 7.s 双 面 传动 
这 种 设计 是 链条 两 边 都 可 以 驱动 链 轮 。 双 面 此 形 链 形式 多 
样 ， 设 计 双 面 齿 形 链 传 动 时 要 咨询 链条 制造 商 。 
































7.2 齿 形 链 传 动 选择 步骤 


步骤 1: 获取 信息 

整个 具 形 链 设 计 开 始 时 要 尽 可 能 获取 以 下 信息 : 

• 动力 源 类 型 

o 传动 设备 类 型 

。 设备 的 传递 或 输入 功率 

。 主动 轴 信 息 : 速度 、 直 径 、 用 键 尺寸 

• 从 动 轴 信 息 : 速度 、 直 径 、 用 键 尺寸 

。 轴 中 心 距 和 可 调整 量 

e 传动 布置 

e 空间 限制 

。 许 用 润滑 

步骤 2: 选择 工 况 系 数 

按 具 体 情况 选 出 合适 的 工 况 系 数 : 动力 源 、 被 传递 载荷 类 型 、 每 日 工作 周期 和 
工作 状况 。 表 7-1 列 出 了 不 同 设备 类 型 的 基本 工 况 系数 。 例 如 ， 由 电动 机 驱动 的 离 
心 式 鼓 风机 适用 工 况 系数 为 1.3。 更 广泛 的 基本 工 况 系数 可 查看 ASME В29. 2 № 
准 ， 或 者 向 链条 制造 商 咨询 。 

БЕЗ 计算 修正 功率 
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修正 功率 等 于 输入 功率 乘 以 在 步骤 2 中 得 到 的 工 况 系数 。 

步骤 4: 预选 节 距 尺 十 

按照 小 链 轮 〈 轴 速 高 的 ) 速度 和 步骤 3 计算 的 修正 功率 ， 根 据 图 7-6 所 示 预 
选 链条 节 距 。 通 常 满足 条 件 的 链条 节 距 不 止 一 种 ， 如 果 预 选 的 链条 节 距 尺寸 不 符合 
要 求 ， 就 选择 节 距 更 大 或 更 小 的 链条 ， 并 重复 选择 过 程 。 
































修正 功率 水 W 
































“300 1000 2000 8000 
ЖӘНЕН (г/тпіп) 


图 7-6 节 距 选择 曲线 

















步骤 5: 选择 小 链 轮 

选择 小 链 轮 齿 数 ， 然 后 在 表 7-2 中 检验 其 是 否 适 于 轴 径 及 键 方面 的 要 求 。 当 链 
轮 具 有 21 或 更 多 具 数 时 可 实现 最 住 性 能 。 

步骤 6: 确定 链条 宽度 

根据 传动 功率 表 ( 表 7-3 ~ 表 7-9 ) 来 确定 链条 宽度 。 依 照 步骤 4 所 选 节 距 查 
找 其 相应 功率 表 ， 在 表 中 根据 小 链 轮 速 度 和 齿 数 查 得 其 每 英寸 链条 宽度 的 功率 值 。 
用 修正 功率 除 以 每 英寸 链条 宽度 功率 即 为 推荐 的 最 小 链条 宽度 (in )。 如 果 计 算 所 
得 链 宽 不 满足 要 求 ， 设 计 者 就 必须 去 选 更 宽 的 链条 或 更 大 的 链 轮 。 

步骤 7: 选择 大 链 轮 

大 链 轮 齿 数 是 用 小 链 轮 齿 数 乘 以 期 望 的 传动 比 。 

步骤 8: 计算 链条 长 度 

用 式 (5-2) 计算 链条 长 度 ， 结 果 以 链 节 数 表示 。 如 果 计 算 后 不 是 整数 ， 则 将 
其 圆 整 为 相近 的 偶数 整数 。 长 度 为 奇数 链 节 的 链条 需要 使 用 过 渡 链 节 ， 但 通常 不 希 
望 这 样 。 
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表 7-3 3/8in ФЕҢЕЕМЕЛЕН 





小 链 轮 转速 /r/min) 
2000 2500 3000 | 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 8500 















500 
4.1 


1000 


8.2 


1500 
12.3 


























19109 46 9.2 13.7 40 45 48 50 49 
21 | LO 5.1 10.1 43 47 49 49 47 
23111 5.6 11.1 39 43 45 49 49 46 43 
2511.2 60 12.0 38 42 45 47 50 48 42 37 
271 13 6.5 13.0 40 44 47 49 49 45 35 
29| 1.4 7.0 38 42 46 48 49 48 41 
3 15 7.3 40 ы 47 49 50 46 35 
33| 1.6 8.0 41 45 48 49 49 43 
3511.7 8.5 43 47 49 50 48 38 
37| 1.8 8.9 A 48 49 49 46 
4011.9 9.6 46 49 49 47 42 
45| 2.2 10.8 49 50 47 41 

2.4 12.0 







润滑 方式 : 

方式 | :人 工 或 滴 油 HEEF 1000 тіп. 

та Ш ИТЕРА О И ВЕК Е 25000 тіп. 
ЖАПЫ НЫН ИД F 2500 тіп. 

注意 : 

1 ) 工 作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 齿 以 上 具 数 链 轮 。 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润 滑 葛 求 - 


表 7-4 1/2in 节 臣 齿 形 链 额定 功率 表 
小 链 小 链 轮转 速 A( rmin) 
数 | 100 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 





17 | 1.6 57 62 66 70 72 74 75 
19| 1.8 62 66 70 73 74 75 73 
21| 2.0 66 70 73 75 74 72 68 
23 | 2.2 69 73 74 74 72 67 60 
25 | 2.3 72 74 74 72 67 59 47 
27 | 2.5 74 75 73 68 59 47 
29 | 2.7 75 74 69 6l 48 31 
31 | 2.9 75 71 64 52 24 
33 | 3.1 73 68 57 40 
35 | 3.3 71 62 47 
37 | 3,5 68 55 
40 | 3.7 61 42 
45 | 4.2 42 
50 | 4.7 23 44 J - 
润 测 方式 1 FRI | FAM 
HMHR: 


方式 1 :人 工 或 滴 油 , 链 速 低 于 1000ft/min 

方式 芋 : 油 浴 或 思 油 盘 , 链 速 低 于 2500 тіп. 
ЖАЛЫН ДЫН , 链 速 高 于 2500ft/min。 

注意 : 

1 ) 工 作 要 求 平 稳 传 动 要 使 用 21 齿 以 上 具 数 链 轮 . 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润 滑 要 求 。 
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表 7-5 5/8in 节 距 齿 形 链 额 定 功率 表 
小 bt 小 链 轮转 速 /( rmin) 
数 | 100 200 500 800 1000 1200 1500 2000 2400 2800 3000 3500 4000 5500 6000 


17 67 76 83 93 93 
19 73 82 88 92 88 
21 79 86 91 87 78 
23 83 90 93 77 62 
25 87 92 93 63 40 
27 90 93 91 43 

29 92 93 87 

31 93 91 80 

33 93 87 71 

35 92 51 59 

37 90 74 A 

40 84 59 

45 67 






50 | 7.3 146| 6 55 3 š 
Ш HAM 


WN: 

方式 1 :人 工 或 滴 油 ЕСЕР 100001/ шіп 

方式 I 工 : 油 浴 或 思 油 盘 , 链 速 低 于 2500fmin。 
ЖАПЫ ШЫН a F 25000/ тіп 

注意 : 

1) 工 作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 Hi eE ЕСІНЕ. 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润滑 要 求 ， 


表 7-6 3/4in РЕМ ЕЛЕ 
小 БЕ ДЕНЕА r/min} 
数 | 100 200 500 800 1000 1200 1500 2000 2400 2800 3000 3500 4000 5500 6000 


17 6 74 77 85 9 86 78 
19 7 79 83 9 9 75 9 
21 п 84 8 9 9 56 3 
23 в 88 9 9 8 2 

25 85 9 9 Ww 80 

27 в 9 9 в 70 

29 9 9 50 799 5 

м 9 9 87 69 36 

33 9 8 82 56 

35 9 вз 74 40 

37 89 76 65 

40 ва 63 46 

45 70 3 

50 | 8.8 43 46 

WA 方式 L | FAI | JAM 


ІҢ: 

方式 I :人 工 或 滴 油 , 链 速 低 于 1000ft шіп 

方式 I 工 : 油 浴 或 思 油 盘 , 链 速 低 于 25000/ тіп . 
FAI: EHH, pE F 25000/тпіп 

注意 : 

1) 工 作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 齿 以 上 齿 数 链 轮 。 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润滑 要 求 。 


第 7 章 ” 齿 形 链 传动 181 





表 7-7 lin ЕМ Ера 
小 БЕ 小 链 轮 转速 (rmin) 
数 | 100 20) 500 800 1000 1200 1500 1800 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5100 





17 75 83 95 102 10 9 77 44 
19 8 вә 100 102 96 78 49 
21 8 94 10 9 м 54 

23 94 98 102 92 66 

25 97 101 100 8 

27 100 102 95 64 

29 102 102 86 

м 102 100 75 

33 102 96 

35 9 91 

37 96 83 

40 87 67 

45 64 

50 65 

МН ”方式 1 Pr 方式 用 


ІҢ: 

ЖІ: ТН ЕКСЕ 1000fi min。 
ЖАҚПЕН. bk W K F 2500 тіп - 
а JEH El ЯҒ 2500 тіп - 

注意 : 

1) 工 作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 具 以 上 人 具 数 链 轮 。 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润滑 要 求 。 


表 7-8 1 1/2in 节 距 齿 形 链 额定 功率 表 
小 链 轮转 速 A( rmin) 
1200 1400 1600 1800 2100 2400 2700 


157 177 14 207 20 24 216 
ІІ 191 206 217 24 217 194 
184 203 216 23 20 199 156 
195 212 22 23 208 168 

205 219 224 218 187 

213 223 222 207 156 

9 24 215 189 

222 21 203 164 

224 215 185 

223 205 162 





220 191 
209 162 
177 

方式 川 


润滑 方式 : 

HAI: ATH, HEEF 10000/ тіп 

Jr hA ER ИЕ, pR B IK 250001/ шіп 
ЖАЛЫН ДЫН , 链 速 商 于 2500 тіп 

注意 ;: 

1) 工 作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 Д КІН ЕСІНЕ. 
2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润滑 要 求 。 
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表 7-9 2in 节 距 齿 形 链 额 定 功率 表 

小 链 小 链 轮 转速 /( xmin ) 

жің 
Ж 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1300 1400 1500 1600 
17 25 00 124 147 169 209 227 258 271 281 289 295 
19 28 186 228 246 275 286 293 298 298 
21 31 225 245 263 288 295 298 297 292 
23 34 241 260 276 296 299 296 288 273 
25 37 255 273 287 299 295 285 268 242 
27 40 267 284 294 295 284 265 236 
29 43 278 292 298 286 266 235 
31 46 286 297 298 270 239 
33 49 293 299 294 247 
35 52 297 297 285 216 
37 55 299 293 272 
40 60 296 279 
45 67 237 273 294 297 279 
50 74 255 287 299 285 

润滑 








方式 I : 人 工 或 滴 油 ， 链 速 低 于 1000ft/min。 

















FAN: WAR 














ТЕ 
1) 


724 
Жі: 














2) 表 中 所 给 润滑 方式 是 最 低 润滑 要 求 。 


步骤 9: 计算 最 后 中 心 距 


对 于 所 选 定 链条 长 度 要 计算 最 后 中 心 距 。 如 引 








БУН, БЕЙНЕЛЕ 2500ft/min。 
FAM: 压力 供 油 ， 链 速 高 于 2500ft/min。 


工作 要 求 平稳 传动 要 使 用 21 具 以 上 具 数 链 轮 。 











中 心 距 可 调整 ， 





或 者 有 其 他 调整 


链条 张力 方式 可 用 , 用 式 〈5-3 ) 计算 最 后 中 心 距 。 如 果 是 固定 中 心 距 ， 用 式 
(5-1) 迭代 计算 最 后 中 心 距 ， 或 者 从 链条 制造 商 处 获取 。 








步骤 10: 选择 润滑 方式 


链条 润滑 要 优先 采用 步骤 6 所 用 功率 表 里 以 小 链 轮 速度 和 
式 。 请 参阅 第 12 章 中 润滑 油 特 羽 


齿 形 链 传动 选择 实例 


7.3 


步骤 1: 获取 信息 








E 和 推荐 流量 等 更 多 信息 。 


LE. 
ҺА 


数 界定 的 润滑 方 
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动力 源 : 电动 机 
传动 设备 类 型 : 鼓风机 ( 离心 式 ) 
输入 功率 : 35hp 
主动 轴 : 1750r/min, #H4€ UJ 15іп 
从 动 轴 : 800г/тіп, СА 21in 
中 心 距 : 28in， 可 以 调节 
传动 布置 : 认可 
空间 限制 : 无 
许 用 润滑 : 认可 
步骤 2: 选择 工 况 系数 
从 表 7-1 选 出 工 况 系 数 为 1.3。 
步骤 3: 计算 修正 功率 
修正 功率 =1.3 х35һр -45. Shp 

步骤 4: 预选 节 距 尺寸 
在 图 7-6 的 1750r/min К, ЭЖ біп WE, 
步骤 5: 选择 小 链 轮 
推荐 最 少 选 用 21 WW. H K 7-2 查 得 21 齿 链 轮 最 大 孔径 为 1. 88in， 大 于 1. Sin 
轴 径 ， 因 此 所 选 链 轮 可 以 接受 。 

步骤 6: 确定 链条 宽度 

查 表 7-4， 按 照 小 链 轮 速度 和 齿 数 确定 单位 链 宽 的 功率 值 ( 本 例 中 需要 进行 插 
值 )。 





























功率 值 =33. 5hp/in 
用 修正 功率 除 以 单位 链 宽 功 率 值 等 于 链 宽 : 
最 小 链 宽 =45. 5np/33. 5np/in =1. 336in 

这 不 是 实际 的 链 宽 ， 所 以 要 选择 稍 大 的 尺寸 ， 本 例 中 选 链 宽 为 in АЈДА АО 
各 种 链 宽 情 况 必 须 咨 询 链条 制造 商 或 者 经 销 商 。 

步骤 7: 选择 大 链 轮 

传动 比 为 1750/800 =2. 19, ， 因 此 大 链 轮 齿 数 为 2. 19 x21 =46。 

БЕЗ 计算 链条 长 度 

以 链 节 为 单位 的 中 心 距 等 于 28/0. 5 =56。 

用 式 (5-2) 计算 链条 长 度 ( 链 节 数 ) 


L=2x28 46421 46-21) _ 112 +33.5 +0.283 = 145.78 
0.5 2 Te 
х 0.5 


圆 整 为 较 大 的 偶数 ， 得 链条 长 度 等 于 146 个 链 节 。 
步骤 9: 计算 最 后 中 心 距 
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由 于 中 心 距 可 调整 ， 用 式 (5-3) 计算 最 后 中 心 距 ( 链 节 数 ): 


2 2 
ме -46421 |6 46221) 2804620 
2 2 4m?  _146 -33.5 + V12656 – 126. 65 
4 B 4 











= 





=56. 09 

或 C=28.05in。 

步骤 10: 选择 润滑 方式 

表 7-4 所 示 润 滑 方式 是 油 浴 润 滑 或 思 油 盘 润 请 。 这 是 所 需 的 最 低 润 滑 方 式 ， 压 
力 供 油 方式 也 是 适宜 的 。 




















7.4 ” 齿 形 链 额 定 功率 由 来 


在 特定 条 件 下 工作 的 齿 形 链 传动 许 用 功率 受到 链条 疲劳 强度 限制 ， 在 很 大 程度 
上 许 用 功率 取决 于 承载 链条 中 链 片 的 疲劳 强度 。 由 于 各 制造 商 的 齿 形 链 链 片 设计 都 
不 一 样 ， 也 使 链 片 强度 和 链条 许 用 功率 不 一 致 。ASME В29. 2 标准 规定 了 齿 形 链 与 
链 轮 的 重要 尺寸 ， 这 能 确保 消费 者 选 自 不 同 制 造 商 提供 的 “标准 ”链条 和 链 轮 都 
可 互 换 。 但 是 ， 由 于 链条 链 片 设 计 与 许 用 功率 都 不 一 样 ， 所 以 标准 中 没有 规定 标准 
内 形 链 额定 功率 ， 而 是 发 布 了 附加 的 功率 表 ， 它 包括 了 普通 可 用 齿 形 链 的 许 用 功 
率 。 至 于 链条 许 用 功率 与 那个 附加 功率 表 如 何 对 应 ， 要 问 链 条 制造 商 咨 询 。 
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在 标准 目录 和 制造 商 手 册 中 电 引 链条 算得 上 有 特定 使 用 目的 的 一 类 链条 。 电 引 
链条 主要 用 途 是 缓慢 或 间 砍 性 地 在 限定 距离 内 移动 载荷 ， 它 们 还 用 在 把 载荷 移动 后 











可 靠 地 保持 住 不 动 。 虚 引 链条 一 般 来 回 移动 ， 而 并 非 整 圈 地 转动 。 


暇 引 链 有 多 种 使 用 方式 。 它 们 可 提升 、 
悬 置 配 重 ， 或 在 金属 成 形 加 工 后 将 物件 拉 出 
模具 ， 在 应 用 中 受 载 范围 可 从 几 益 司 到 几 千 
镑 。 宽 泛 的 载荷 要 求 产品 具备 许多 尺寸 和 类 
型 以 适应 不 同 需 要 。 不 同 尺寸 忠 引 链 实例 如 
图 8-1 所 示 。 选 用 的 产品 类 型 常常 要 取决 于 
移动 速度 和 频 度 。 快 速 和 频繁 移动 应 用 要 求 
产品 能 有 减 小 磨损 的 特性 。 反 之 ,低速 和 不 
频繁 移动 就 不 需要 这 种 特性 。 这 两 种 应 用 类 
型 后 面 还 要 讨论 。 

板式 链 和 块 式 链 ， 以 及 某 类 特殊 深 子 链 
都 可 以 作为 趾 引 链 。 其 中 有 些 产品 按照 美国 
国家 标准 设计 ,但 是 更 多 产品 是 制造 商 特有 
的 产品 ， 只 能 在 他 们 的 产品 样本 中 看 到 。 还 
有 些 产 品 则 要 进一步 讨论 确定 。 





























图 8-1 不 同 尺寸 忠 引 链 对 比 


作 蝶 引用 工程 用 钢 制 链 中 有 各 种 类 型 的 块 式 链 和 条 块 链 ， 这些 类 型 的 链条 稍 后 





讨论 。 
81 电 引 的 滚 子 链 


标准 或 专用 深 子 链 常 用 于 静态 或 绥 慢 移动 趾 引 ， 


| 


EDR KEM m ОН SE 36 IN er 











弯 转 的 场合 使 用 它们 。 这 些 应 用 的 例子 有 拉 吊 某 类 浮动 机 床 头 、 人 力 或 电动 葫芦 ， 








以 及 吊车 吊 拉 机 构 。 





一 个 标准 滚 子 链 系 列 通用 于 起 重 戎 芦 上 ， 这 些 链条 已 纳入 ASME B29. 24 标准 。 











起 重 葫芦 用 电 引 链条 与 ASME B29. 1 标准 传动 链 尺 
高 性 能 要 求 。 更 换 起 重 戎 芦 链条 时 最 好 咨询 起 重 机 


十 相同 ， 但 是 它们 必须 满足 更 





起 重 荫 芦 深 子 链条 时 应 该 直接 咨询 链条 制造 商 。 图 
子 链 。 


出 造 商 。 起 重 葫芦 设计 者 在 选择 
8-2 所 示 为 一 种 起 重 葫 疡 用 滚 
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无 深 子 链条 也 可 以 用 于 虚 引 ， 这 时 需要 链条 安装 抗 磨 硬化 套 简 。 大 多 数 这 种 链 
条 基本 尺寸 与 标准 深 子 链 相 同 ， 只 是 套 和 位 上 不 安装 可 转动 深 子 。 为 此 ， 通 常 这 种 链 
条 不 用 链 轮 。 美 国 国家 标准 中 没有 无 深 子 链条 的 图 示 。 但 是 ， 它 们 可 通过 ASME 
B29. 1 标准 链 号 来 识别 。 在 链 号 后 面 加 “5” 表 示 无 深 子 链 。 例 如 节 距 为 3/4in 的 
深 子 链 链 号 为 60， 无 深 子 链 号 就 是 65。 

忠 引 链 通 常 承受 低速 高 载荷 。 它 们 不 适用 第 5 章 功 率 表 所 给 的 功率 值 ， 不 能 
功率 表 来 选用 忠 引 链条 。 可 用 于 虚 引 的 链条 有 许多 类 型 与 尺寸 。 用 什么 类 型 与 尺寸 
的 链条 一 定 要 向 链条 制造 商 咨询 。 图 8-3 所 示 为 几 条 实际 应 用 中 的 深 子 链 。 





























8-2 ШЕЛДІ 





8.2 电 引 用 板式 链 





板式 链 可 能 是 最 常用 的 忠 引 链条 。 板 
式 链 曾 述 主要 在 第 2 章 ， 示 例如 图 8-4 所 
示 。ASME B29. 8 标准 完整 包含 了 板式 链 
信息 。 

图 8-5 示 出 了 板式 链 最 常见 的 用 途 ， 即 用 于 起 重卡 车 的 又 板 提 升 ， 用 链条 将 液 
压 缸 动力 转换 成 提 叉 上 移 来 提升 载荷 。 链 条 一 端 被 固定 在 坚固 横梁 上 ， 另 外 一 端 连 
接 在 移动 底 又 上 。 当 液压 缸 向 上 推动 时 ， 通 过 一 个 转动 槽 轮 推 升 了 链条 。 这 种 结构 
的 优点 是 载 集 可 以 两 倍 于 液压 和 上升 速度 移动 。 

图 8-6 所 示 为 板式 链 在 大 型 机 床 中 用 作 平 衡 链 ,图 8-7 所 示 为 管 钳 用 特殊 类 型 
板式 链 。 
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图 8-5 液压 起 重卡 车 上 板式 链 8-6 在 机 床上 用 板式 链 作为 平衡 链条 








88-7 管 钳 使 用 的 特殊 板式 链 


8.3 ”板式 链 的 尺寸 与 安装 


图 8-8 所 示 为 标准 板式 链 链 板 组 合 。 表 8-1 为 ASME B29. 8 标准 中 板式 链 基 本 
尺寸 表 。 链 号 表示 了 节 距 尺寸 和 链 板 组 合 。 字 母 “BL” 表 示 链 板 加 厚 和 销 轴 加 大 
的 重 系列 链 ; 第 一 个 数字 表示 节 距 尺寸 ， 这 与 滚 子 链 号 含义 相同 ; 之 后 两 位 数 表 示 
链 板 组 合 。 例 如 : BIL422 表示 节 距 是 1/2in 、 链 板 为 2 x2 的 组 合 。 
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ASME B29. 8 规定 了 板式 链 抗 拉 强 度 ， 但 干 万 别 用 它 当 工作 载荷 。 工 作 载 荷 应 
该 总 是 从 链条 制造 商 处 获取 。 链 长 偏差 和 其 他 具体 尺寸 可 查 ASME B29. 8 或 咨询 板 
式 链 制 造 商 。 








4x4 组 合 





图 8-8 标准 板式 链 组 合 与 尺寸 
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6x6 组 合 
图 8-8 标准 板式 链 组 合 与 尺寸 ( 续 ) 
表 8-1 板式 链 : 基本 尺寸 

链 号 WE 组 合 W max W max L, Di бат H nax Тах 
ВІ422 2х2 0.334 | 0. 434 | 0.166 
ВІ423 2х3 0.418 | 0.518 | 0.249 
ВІ434 3х4 0.585 | 0.685 | 0.411 

0. 500 0.2004 | 0. 2016 | 0. 475 | 0.082 
ВІ444 4х4 0.668 | 0.768 | 0. 491 
ВІ446 4х6 0.835 | 0.935 | 0. 654 
ВІ466 6х6 1.002 | 1.102 | 0. 827 
В1522 2х2 0.390 | 0.507 | 0.193 
В1523 2x3 0.489 | 0.605 | 0.292 
BL534 3x4 0.683 | 0.800 | 0.485 

0. 625 0.2346 | 0.2358 | 0.594 | 0.098 
В1544 4х4 0.780 | 0.897 | 0.579 
В1546 4х6 0.975 | 1.092 | 0.768 
В1566 6х6 1.170 | 1.287 | 0.969 
BL622 2x2 0.528 | 0.684 | 0.260 
BL623 2x3 0.660 | 0.816 | 0.390 
BL634 3х4 0.924 | 1.080 | 0. 650 

0. 750 0.3126 | 0.3134 | 0.713 | 0.130 
BL644 4x4 1.056 | 1.212 | 0.780 
BL646 4x6 1.320 | 1.476 | 1.040 
BL666 6x6 1.584 | 1.740 | 1.300 
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( 续 ) 
链 号 PE 组 合 W max ШТ іш Dos 5 Н Tyas 
BL822 2х2 0. 652 0. 840 0.323 
В1823 2х3 0.815 1. 003 0. 485 
В1834 3x4 1.141 1.329 0. 808 
—— 1.000 0.3756 | 0.3764 0. 950 0. 161 
В1844 4х4 1. 304 1. 492 0. 969 
В1846 4х6 1.630 1.818 1.288 
В1866 6x6 1. 956 2. 144 1.619 
BL1022 2x2 0. 780 0. 999 0. 386 
BL1023 2x3 0. 975 1. 194 0. 583 
BL1034 3x4 1. 365 1. 584 0. 965 
а 21-250 0. 4374 | 0.4386 1. 188 0. 193 
В11044 4х4 1.560 1.779 1. 162 
BL1046 4x6 1.950 2. 169 1.552 
BL1066 6x6 2. 340 2. 559 1. 937 
BL1222 2x2 0.916 1. 166 0. 457 
BL1223 2x3 1.145 1.395 0.685 
BL1234 3x4 1.603 1.853 1.138 
= — u 15200 0.5004 | 0.5016 1.425 0.227 
В11244 4x4 1. 832 2. 082 1. 355 
В11246 4х6 2.290 2.540 1.823 
ВІ1266 6x6 2. 748 2. 998 2.280 
В11422 2х2 1. 040 1.321 0. 520 
В11423 2х3 1.300 1.581 0.776 
BL1434 3x4 1. 820 2. 101 1. 288 
а). 1790. 0. 5626 | 0. 5634 1. 663 0. 260 
В11444 4х4 2. 080 2.361 1. 540 
В11446 4х6 2. 600 2. 881 2. 060 
BL1466 6x6 3. 120 3.401 2. 579 
ВІ1622 2х2 1. 192 1. 536 0. 595 
В11623 2х3 1. 490 1. 834 0. 890 
BL1634 3x4 2. 086 2. 430 1.477 
= s|. 2000 0.6874 | 0.6886 1. 900 0. 296 
BL1644 4x4 2. 384 2.728 1.764 
BL1646 4x6 2. 980 3. 324 2.359 
BL1666 6x6 3. 576 3. 920 2. 957 
BL2022 2x2 1. 568 2. 037 0. 784 
BL2023 2x3 1. 960 2. 429 1. 174 
BL2034 3x4 2.744 3.213 1.945 
— 12,900 0.9374 | 0.9386 2.375 0. 390 
В12044 4х4 3.136 3. 605 2.327 
BL2046 4x6 3.920 4. 389 3. 107 
BL2066 6x6 4.704 5.173 3. 989 
端 接头 是 板式 链 端 部 使 用 的 标准 连接 件 ， 它 们 分 为 内 接 式 与 外 接 式 。 图 8-9 ж 


出 了 其 基本 结构 ， 更 详细 的 资料 可 查看 ASME B29. 8 标准 。 端 接头 制作 要 保证 链 
条 整个 宽度 上 载荷 均等 分 布 。 端 接头 与 设备 的 连接 设计 也 必须 避免 不 对 中 。 端 接头 
和 连接 销 轴 都 要 用 强度 足够 的 材料 。 这 些 信 息 可 从 板式 链 制 造 商 处 获取 。 

板式 链 弯 转 处 使 用 的 槽 轮 应 该 按照 ASME B29. 8 标准 规定 制作 ， 图 8-10 所 示 
为 其 基本 尺寸 。 选 用 槽 轮 直 径 若 低 于 推荐 的 5 倍 节 上 距 数值 ， 应 该 进行 试验 验证 。 醒 
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接头 节 外 链 板 
NH Pla Rr 





外 接 式 端 接头 内 接 式 端 接头 











图 8-0 ”板式 链 用 模 轮 





轮 通 常 靠 安装 套 简 或 轴承 实现 自由 转动 。 所 有 柳 轮 安装 必须 具有 足够 刚性 ， 以 保持 
良好 对 中 性 并 防止 链条 受 载 不 均匀 。 梢 轮 绝 不 能 阻碍 链条 顺畅 工作 。 


sp ~ ME?z k 1830 PLSP 





L = ЙН ИАН 01.050 (W KS b) 
Ер = 轮 绿 Hips D+ Н max 
FD max = FD+ lin 


H, -095Р(% 8-1) 
“ЕЛ ЗАНЕ ЕРНИ k E Е EGE 
但 是 使 用 效果 应 该 经 试验 验证 





Z 
U 


2 
图 8-10 ЖАН ЖАР 

一 些 制造 商 还 提供 其 他 种 类 的 板式 链 ， 这 些 链 条 特殊 并 且 没有 列 人 任何 美国 国 

家 工业 标准 ， 例 如 板 钳 链 和 层 块 链 。 板 钳 链 的 一 个 特点 是 带 延 长 销 轴 ， 它 可 以 用 来 

夹 住 链条 进行 定位 。 某 些 类 型 的 层 块 链 有 开口 ， 可 与 类 似 链 轮 的 有 具 装 置 哺 合 。 这 


些 特殊 的 链条 都 可 以 在 制造 商 产 品目 录 中 找到 。 前 面 提 到 的 两 种 专用 类 型 的 板式 链 
见 图 8-11。 


«азата ефір - 


图 8-11 板式 链 的 两 种 专用 类 型 
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8.4 电 引 使 用 的 工程 用 钢 制 链 





忠 引 使 用 的 工程 用 钢 制 链 一 般 是 重型 链条 。 它 们 通常 是 块 式 链 或 条 块 链 ， 与 板 
式 链 和 其 他 轻型 忠 引 链 相 比 尺寸 巨大 并 有 很 高 强度 。 

一 些 上 忠 引 使 用 的 工程 用 钢 制 块 式 链 集 重量 最 重 、 体 积 最 大 和 最 耐用 于 一 身 。 它 
们 主要 强调 强度 而 非 速度 。 

这 类 链条 可 达到 300 万 lbf 的 极限 强度 。 图 8-12 示 出 了 这 种 链条 有 时 必须 达到 
的 粗大 程度 。 

图 1-22、 图 2-24 和 图 2-25 给 
出 了 一 些 忠 引 使 用 的 工程 用 钢 制 链 
条 。 任 何 标准 都 不 包括 这 些 链 条 ， 
但 是 在 工程 用 钢 制 链 厂商 产品 目录 
中 则 广泛 列 有 尺寸 稍 小 的 链条 。 这 
些 尺 寸 稍 小 的 链条 仍然 是 一 些 重型 
链条 。 稍 大 尺寸 链条 通常 要 根据 应 
用 设计 并 按 订单 制造 。 

大 多 数 重 型 扎 引 链 设 计 简 单 。 
ЖАП ЕНІ, ЫАЖ КЕН 
轴 组 成 ， 销 轴 为 热处理 件 ， 其 他 元 件 不 做 热处理 。 块 式 链 概念 和 功能 与 板式 链 类 
似 ， 但 是 制造 方法 相差 很 大 。 





























图 8-12 水 闸门 用 巨大 忠 引 链 














85 电 引 使 用 的 工程 用 钢 制 链 特点 





某 种 情况 下 应 选择 何 种 忠 引 方式 ， 并 没有 刻板 的 规定 ,但 是 链条 具有 下 列 
优点 : 
е 用 链条 配 链 轮 忠 引 作 用 可 靠 。 
e ЕЛЕНЕ (REH) 被 限制 在 经 特殊 处 理 的 支承 面 上 。 
链条 可 用 于 虚 引 极 重 的 载荷 。 
息 引 应 用 的 链条 容易 润滑 ， 定 期 润滑 会 延长 链条 寿命 。 
° 链条 容易 安装 ， 链 条 尾 端 与 连接 环 简单 对 插 便 可 连接 载荷 。 





8.6 ， 拉 技 机 应 用 


拉 拔 机 ( 图 8-13 ) 是 用 于 拉 拔 钢 、 铀 和 铝 类 材质 的 管线 成 形 机 床 。 在 拉 拔 机 
延长 台 上 ， 有 一 块 带 钓 的 重 滑 块 钩子 钓 住 链条 便 缓慢 地 把 金属 管线 等 从 胎 膜 拉 
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出 ， 使 其 塑 型 成 理想 太 寸 。 在 完成 这 个 行程 后 ， 钩 子 与 链条 脱 开 ， 拉 拔 滑 块 重新 回 
到 起 始 位 置 。 在 这 一 应 用 中 ， 链 条 连续 工作 ， 每 次 与 拉 拔 块 连接 后 承载 。 在 可 逆 式 
拉 拔 机 上 ( 图 8-14 )， 滑 块 连接 高 承载 链条 ( 位 于 下 边 ) 进行 拉 拔 ， 然 后 它 用 一 
条 较 小 的 链条 ( 位 于 上 边 ) 缩 回 。 














ф- = 


8-13 拉 拔 机 的 专用 工程 用 钢 制 链 


大 多 数 拉 拔 机 链 都 用 重型 块 式 
链 。 拉 拔 机 用 点 引 链 中 的 所 有 零件 
都 被 强化 ， 铵 接 表面 为 机 加 工 ， 销 
轴 用 锦 头 加 固 ， 以 承受 拉 拔 时 的 应 
力 。 图 8-15 所 示 为 典型 拉 拔 机 链 。 
图 2-24 所 示 为 两 个 链 板 与 一 个 单 块 
交替 安装 的 链条 ， 用 于 极 低 精 确 度 
类 拉 拔 机 。 它 们 最 大 强度 范 于 为 
30000 ~ 2000001bf。 结 构 为 两 个 链 板 
与 三 个 链 板 交替 安装 的 链条 具有 最 
大 强度 可 以 超过 300 万 lbf， 用 于 极 
重 载荷 工作 。 图 8-15 典型 拉 拔 机 链 

拉 拔 机 用 块 式 链 节 距 短 的 可 能 
也 有 2in, 长 的 有 12in, 链条 自重 可 从 41b/ft 至 4001b/ft。 

大 型 无 深 子 套 简 链 ( 图 8-1 ) 正 越 来 越 多 地 用 于 高 速 拉 拔 机 上 。 它 在 结构 上 具 
有 更 大 的 磨损 面积 ， 并 经 过 硬化 处 理 以 实现 最 大 的 抗 磨 性 ， 可 与 链 轮 配套 地 用 于 平 
稳 工 作 与 紧凑 传动 。 








8.7 水 坝 闸门 所 引 链 





电 引 链 广泛 用 于 升降 水 坝 闸门 ， 以 及 用 于 启 闭 桥 和 和 运河 的 闸门 。 这 些 场 合 使 用 
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块 式 链 是 由 于 它 结构 简单 、 相 关 成 本 低 。 EE. 
图 8-16 所 示 的 大 型 滚 子 链 有 具有 加 注 润滑 油 Ва 14. 


的 装置 ， 通 过 润滑 链条 贸 链 内 部 防止 腐蚀 
和 磨损 。 这 种 链条 可 频繁 提升 和 保持 重 达 
100 万 lb 的 航道 闸门 。 


8.8 其 他 应 用 






BND 
л 


ТН R| R 5l gE пу Н Р ВАК 
制 装 置 、 用 于 钢 厂 和 铸造 三 中 浇注 钢 包 的 
倾斜 装置 、 用 于 液压 提升 和 播 臂 钻床 配 重 
平衡 ， 还 可 以 用 在 双 动 液压 币 与 它们 的 轴 
之 间 做 传动 装置 。 两 种 很 少见 的 应 用 见 8-16 ”密西西比 河上 的 水 闸 忠 引 链 
图 8-17 和 图 8-18。 
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图 8-17 在 检验 作业 中 工程 用 钢 制 链 承运 钢材 图 8-18 用 块 式 链 操 作 抓 斗 挖掘 机 构 








应 用 中 选择 何 种 链条 取决 于 使 用 情况 。 当 链条 很 少 移动 时 ， 考 虑 使 用 块 式 链 。 
当 链 条 要 围绕 链 轮 、 辊 子 或 模 轮 上 频繁 转动 时 ， 选 择 套 简 深 子 链 可 能 最 好 ， 能 与 链 
轮 顺畅 吐 合 。 环 境 和 增加 润滑 都 是 考虑 因素 。 

在 选用 工程 用 钢 制 链条 进行 电 引 时 还 要 注意 许多 可 变化 因素 ， 设 计 者 要 咨询 制 
造 商 获取 更 多 信息 。 
































89 链条 悬垂 量 和 悬垂 张力 


重型 块 式 链 在 水 平 布 置 和 用 链 轮 传动 时 ， 必 须 仔细 考虑 返回 边 问题 。 大 多 数 轧 
钢 设 备 都 属于 这 一 类 。 这 种 传动 链 轮 一 般 齿 数 很 少 、 载 荷 非常 大 ， 通 常 还 用 高 压 泣 
滑 油 封 涂 。 在 这 种 情况 下 ， 工 作 中 必须 保持 链条 松 边 有 足够 的 张力 ， 以 避免 峰值 载 
T FERRER 
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ЖАН É АРЕ А — EREE, Aka Ez РЕАК 3k И — а, ШІН 
8-19 所 示 。 通 常 大 多 数 轧钢 设备 地 面 下 边 的 地 下 空间 充裕 ， 做 到 这 一 点 相对 容易 。 

链条 制造 商 应 该 告知 用 户 保 持 足够 张力 所 需 的 松 边 下 垂 量 。 本 书 在 第 10 章 给 
出 了 一 个 按照 给 定 下 垂 量 计算 松 垂 张 力 的 方法 。 





3:34 
(аа) 






传动 方向 


支撑 轨道 


BER F t pt p pt ht 
图 8-19 拉 床 上 保持 正确 张力 的 链条 松 垂 情况 示意 图 
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工程 用 钢 制 输送 链 是 输送 领域 的 驮 马 ， 它 们 用 于 输送 重 载 和 承受 冲击 剧烈 的 载 
和 荷 。 另 外 ， 即 使 在 少 有 或 根本 没有 保护 的 腐蚀 和 剧烈 磨 蚀 工 况 中 ， 它 们 都 能 很 好 地 
工作 。 工 程 用 钢 制 输送 链 能 承受 很 大 的 重量 ， 如 用 于 自动 总 装 线 上 ; 还 能 耐 受 住 原 
木 冲击 ， 原 木 直径 有 18in ， 长 度 可 达 10ft， 从 输送 机 上 方 超过 10ft 高 度 任意 下 落 至 
输送 机 上 。 工 程 用 钢 制 链条 输送 机 不 得 不 在 各 类 气候 条 件 下 工作 ， 以 及 工作 于 沙 
子 、 海 水 、 煤 、 角 岩 、 花 岗 岩 石料 、 甘 万 漆 、 热 石灰 等 各 类 物质 的 化 学 性 和 磨 蚀 性 
环境 中 。 


















































9.1 工程 用 钢 制 链条 输送 机 类 型 


9.1.1 概述 


虽然 大 多 数 输 送 机 都 能 够 被 归纳 为 某 种 类 型 的 装备 ,但 使 用 工程 用 钢 制 链 的 输 
送 机 五 花 八 门 。 输 送 应 用 可 用 许多 方法 分 类 : 按 输送 物质 可 分 为 散装 和 单 件 ， 前 者 
如 沙子 或 粮食 ， 后 者 如 电视 或 纸箱 ; 按 链条 输送 物质 方式 也 可 分 为 推动 式 和 拉 
р, 

Өш АЈА ЛА 12582 81 А Jy AKRE Y АТААН ӘУ У] ВАЈАТ, аа ту ДН 
ЕН PREKARA m, AER, ЗА В ШЫР. ТИЈ А 
为 散装 物料 ， 像 燃 、 锯 末 或 木 悄 ， 物 料 则 由 输送 机 载运 或 者 顺 着 通道 由 链 板 或 刊 板 
推送 。 

本 章 以 最 简单 的 链条 输送 机 为 例 来 帮助 读者 了 解 各 类 链条 输送 机 功能 ， 认 识 物 
品 支 撑 、 载 运 和 装 印 所 用 的 链条 附件 。 


9.1.2 简单 (无 附件 ) 链条 输送 机 


许多 物品 可 以 在 无 任何 附件 ( 如 板 条 或 夹具 等 ) 的 工程 用 钢 制 链条 上 输送 ， 
图 9-1 为 此 类 应 用 草图 。 这 里 被 运送 物品 是 造纸 原木 ， 它 在 输送 机 一 端 被 深 放 上 去 
并 从 输送 机 头 轴 上 边 外 下 。 虽 然 此 处 不 带 凸 起 附件 ， 但 高 链 板 链条 链 板 本 身 即 可 托 
住 原木 。 

这 类 输送 机 上 所 用 工程 用 钢 制 深 子 链 根据 工 况 分 为 滚动 和 滑动 两 种 运行 方式 。 
工程 用 钢 制 深 子 链 、 钢 制 无 深 子 套 简 链 、 焊 接 式 钢 制 链 ， 以 及 钢 制 块 式 链 都 能 在 这 
类 输送 机 上 使 用 。 
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图 9-1 虑 引用 简单 链条 输送 机 





图 9-2 ~ 图 9-7 所 示 为 各 种 简单 链条 输送 机 。 所 有 这 些 应 用 都 是 平行 使 用 两 条 
或 多 条 链条 。 链 条 承载 物品 并 靠 与 物品 间 的 摩擦 力 运 送 。 这 类 输送 机 通常 为 水 平 或 
近 于 水 平 ， 较 平缓 倾斜 通常 是 从 头 轴 向 下 方 倾斜 。 任 何必 要 的 链条 润滑 都 要 保证 链 
条 与 输送 物品 之 间 具 有 足够 的 摩擦 力 。 

一 些 简单 的 输送 机 链条 不 带 深 子 ， 因 为 有 了 深 子 就 要 采用 高 边 链 板 ， 以 防止 深 
子 与 被 输送 物品 相 接触 。 

如 图 9-6 所 示 ， 简 单 输送 机 常常 用 在 机 械 式 转换 装备 中 。 由 于 简单 输送 机 上 不 
带 附件 ， 这 就 大 大 降低 了 因 物 品位 置 有 误 而 停机 的 可 能 性 。 


9.1.3 推送 式 链条 输送 机 


一 件 物品 或 零件 如 果 能 够 滑动 或 滚动 ， 或 者 能 在 滚轮 或 辊 子 上 被 移动 ,那么 在 
特定 路 径 上 输送 它们 使 用 推送 式 链条 输送 机 常常 就 是 最 经 济 的 方式 。 这 类 输送 机 上 
有 一 条 或 多 条 循环 转动 链条 ， 链 条 通过 安装 适当 附件 推送 这 类 物品 。 














ТШ! Lx : > 
9-2 EL НЕЕ ЕНІНЕН 图 9-3 焊接 式 钢 制 链 输送 机 倾斜 输送 
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9-5 牛奶 广 用 钢 制 块 式 链 输送 机 运送 箱子 








ñ 


图 9-6 无 深 子 套 简 链 输送 机 转运 箱子 图 9-7 ”无 深 子 套 简 链 输 送 机 输送 造纸 原木 




















按照 定义 ， 推 送 式 链条 输送 机 通常 不 是 载运 物品 。 具 体 说 就 是 物品 在 通道 上 滑 
动 或 滚动 ， 链 条 则 在 通道 下 面 通过 在 物品 中 间 竖 起 的 推 挡 件 推 它 们 前 进 。 这 种 典型 
附件 见 图 9-8。 





图 9-8 推送 式 链条 输送 机 草图 
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设计 者 应 该 非常 小 心 布局 这 类 输送 机 。 他 们 应 该 清楚 物品 装 印 ， 特 别 是 种 货 没 
有 约束 。 一 些 这 类 输送 机 在 高 度 机 械 化 生产 线 中 使 用 时 会 安装 可 活动 的 “ 推 块 ” 
附件 ， 这 种 附件 能 缩 入 轨道 下 面 与 物品 脱离 。 设 计 者 应 咨询 链条 制造 商 对 装 用 此 类 
输送 机 方面 的 建议 。 

典型 推送 式 链条 输送 机 见 图 9-9 ~ 图 9-13。 要 注意 这 些 应 用 ， 不 管 是 钢铁 业 还 
是 木材 加 工业 ， 输 送 物 大 多 都 是 窗 条 状 物品 。 推 送 式 链条 输送 机 一 般 不 载运 物品 ， 
但 图 9-12 所 示 输 送 机 例外 ， 在 这 类 装置 中 ， 有 V 型 槽 保护 链条 避免 其 受到 大 型 贺 
木 大 角度 碰撞 ， 实 际 是 槽 两 边 在 承担 重量 ,链条 则 在 档 底 部 沟 里 滑动 。 












































图 9-9 工程 用 钢 制 深 子 链 输送 钢管 图 9-10 ”倾斜 输送 机 输送 待 加 工 原木 














图 9-11 人 台 架 输送 机 输送 冷却 钢管 
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图 9-12 ERTAGI 图 9-13 无 滚 子 套 简 链 输送 机 











升 输送 机 输送 原木 输送 造纸 浆 木材 


9.1.4 承 托 式 链条 输送 机 


承 托 式 链条 输送 机 所 用 附件 与 链条 
可 为 连接 件 或 一 体 件 ， 对 单 件 物 品 的 承 
托 形 式 有 中 间 安 捅 附件 式 或 连续 表面 
式 。 图 9-14 是 一 幅 承 托 式 链条 输送 机 
草图 ， 其 中 输送 用 滚 子 链 各 链 节 都 带 有 
平 顶 式 附件 ， 输 送 大 型 钢 带 卷 。 承 托 式 
链条 输送 机 被 广泛 用 于 输送 零件 和 部 
件 。 许 多 输送 链条 附件 是 按 被 输送 物体 
形状 来 设计 的 。 链 条 通常 是 标准 的 滚 子 
链 或 块 式 链 。 输 送 机 可 水 平 布置 、 倾 斜 
布置 或 两 者 结合 ， 可 用 链条 类 型 与 尺寸 
范围 很 大 ， 可 输送 的 物品 从 药片 到 
1000001bf 的 钢 带 卷 。 图 9-14 承 托 式 链条 输送 机 草 医 

9-15 和 图 9-16 所 示 为 两 台 输 送 
钢 带 卷 的 承 托 式 链条 输送 机 ， 但 是 各 自 的 承 托 方式 不 同 。 图 9-15 输送 机 中 钢 带 卷 
ОТЕТ У 型 块 附件 上 ， 附 件 在 块 式 链 上 每 6 个 链 节 安装 一 个 ， 链 条 外 侧 安 有 
深 子 ( 可 装 深 动 轴承 )。 输 送 机 印 货 时 链条 低 于 地 面 ， 钢 带 卷 随 之 脱 开 。 

图 9-16 中 的 输送 机 是 把 钢 带 卷 一 端 放置 在 各 链 节 都 带 有 平 顶 附件 的 深 子 链 上 
输送 ， 并 使 用 另外 一 台 设 备 把 钢 带 卷 从 输送 机 缉 下 ， 整 个 设计 安排 要 使 钢 带 加 工 表 
面 划 伤 或 硅 碰 降 至 最 低 。 
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图 9-15 工程 用 钢 制 滚 子 链 输 送 钢 带 卷 图 9-16 工程 用 钢 制 深 子 链 输送 钢 带 卷 











( 采用 端 部 放置 ) 


9.1.5 板 条 式 输 送 机 


图 9-17 所 示 是 一 种 基本 型 板 条 式 输送 机 的 草图 。 这 类 输送 机 由 两 条 或 多 条 环 
接 链 条 组 成 ， 链 条 间隔 安装 携带 物品 的 木质 板 条 或 金属 板 。 板 条 式 输送 机 中 普遍 使 
用 输送 用 滚 子 链 ， 链 条 通常 采用 密集 安放 A 型 或 型 附件 ( DLS 2-20 和 图 2-30) 
连接 板 条 或 金属 板 。 这 类 输送 机 主要 用 来 输送 单 件 物品 ， 最 普遍 用 于 货物 搬运 与 加 
工 中 产品 的 输送 ， 例 如 应 用 在 装配 线 上 。 

















图 9-17 板 条 式 输送 机 草图 





大 多 数 板 条 式 输送 机 是 在 板 条 两 边 各 有 一 条 链条 ， 但 当 载 荷 非常 沉重 或 输送 机 
太 宽 时 ， 就 可 能 需要 在 中 间 增 加 若干 条 链条 ， 以 防止 条 板 过 度 弯 曲 或 链条 磨损 。 出 
于 安全 考虑 和 防止 物品 掉 出 输送 机 ， 板 条 或 辟 板 长 度 通常 要 加 长 以 盖 住 两 端 链条 。 
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有 时 候 条 件 不 允许 润滑 ( 例如 在 肉 制品 包装 线 上 )， 同 时 还 必须 经 常 刷 洗 ， 这 
种 情况 下 链条 有 时 就 使 用 塑料 滨 子 。 一 些 链条 供应 商 还 把 这 种 链条 作为 自己 的 一 种 
主打 产品 。 

一 些 板 条 式 输送 机 实例 如 图 9-18 ~ 图 9-20 所 示 。 图 9-18 所 示 输 送 机 非常 大 ， 
也 不 常用 。 输 送 的 制 桨 苹果 属于 散装 物品 ， 这 不 同 于 大 多 数 板 条 输送 机 携带 的 单 件 
物品 ， 实 际 应 用 中 防止 苹果 掉 出 输送 机 的 办 法 是 在 输送 机 两 边 加 上 裙 板 。 图 9-20 
所 示 为 装配 家 具 的 低速 大 型 输送 机 。 
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图 9-18 TE j 钢 制 滚 子 链 板 条 式 图 9-19 工程 用 钢 制 滚 子 链 板 条 式 


























输送 机 输送 制 桨 苹果 输送 机 输送 包装 肉 























图 9-20 ”工程 用 钢 制 深 子 链 板 条 式 输送 机 输送 办 公家 具 











9.1.6 裙 板 式 或 模式 输送 机 
由 模压 钢 裙 组 成 的 裙 板 式 输送 机 ( 或 称 供 料 器 、 覃 式 输送 机 ) 上 装 有 2 ~3 条 
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е. ТИЕ ОИ ТЕН, JAK 
轴 上 方 印 料 ， 见 图 9-21。 这 类 输送 
机 广泛 适用 于 各 类 散装 和 松散 物 ， 
Ш. ER AKR WTF, AR, 
蔗糖 和 铸模 。 裙 板式 输送 机 使 用 通 
常 必须 同时 考虑 磨 蚀 、 冲 击 和 高 温 。 

这 些 输送 机 能 够 按照 极端 重 载 
要 求 装备 ， 具 备 很 大 的 强度 和 刚性 ， 
这 让 它们 能 在 严 苛 的 环境 中 正常 
工作 。 

通常 裙 板式 输送 机 覃 的 模压 裙 
板 部 分 与 底 边 为 焊接 。 为 使 裙 板 辟 容易 安装 ， 链 条 附件 经 过 了 特别 挑选 。 裙 板式 输 
送 机 最 常用 是 工程 用 钢 制 输送 滚 子 链 。 但 是 ， 在 重 载 输送 机 上 还 使 用 一 些 有 外 置 滚 
子 的 钢 制 无 深 子 套 简 链 。 

“ 防 漏 ” 裙 板式 输送 机 因为 底 托 
板 与 两 侧 板 连接 采用 “ 连 焊 ”与 交 
错 式 制作 而 得 名 ,使 输送 机 缝 际 极 
小 并 输送 非常 细密 的 物料 。 这 些 链 
条 输送 机 已 在 矿山 和 玻璃 工业 使 用 
多 年 。 裙 板式 输送 机 可 以 倾斜 输送 。 
安装 “ 托 抬 ” 片 能 使 输送 机 倾斜 角 
ЖКТИН ТНА ЛЕ. ғасы” За 
送 机 很 适合 作为 供 料 器 用 于 岩石 粉 局 ⁄/ | 
E, ERRAR, MERERI 9-22 工程 用 钢 制 深 子 链 裙 板式 输送 机 输送 煤 
运 煤 ， 如 图 9-22 所 示 。 


9.1.7 乔 板 式 输送 机 


图 9-23 所 示 为 刮 板式 输送 机 草图 。 这 类 输送 机 用 于 输送 散装 物料 。 蕙 置 刮 板 
从 上 方 插入 物料 并 推动 物料 沿 通道 或 台面 滑 移 ， 此 处 支撑 物料 的 是 通道 而 不 是 输送 
机 链条 。 布 置 上 通常 是 链条 输送 边 在 下 ， 返 回 边 在 上 ， 如 图 9-24 所 示 。 这 种 输送 
机 通常 从 侧面 装 料 ， 件 料 则 始终 是 在 输送 通道 头 轴 的 正 前 方 下 面 。 

在 这 类 输送 机 中 ， 链 条 通常 被 置 于 物料 之 上 。 如 果 是 两 条 链条 输送 则 可 两 侧 安 
放 ， 对 于 单条 链条 则 要 置 于 中 间 ， 在 这 两 种 情况 中 ， 链 条 通常 都 不 埋 在 输送 物料 
里 。 工 程 用 钢 制 深 子 链 、 钢 制 无 深 子 套 简 链 、 焊 接 式 钢 制 链 和 块 式 链 都 可 用 于 刊 板 
输送 机 。 也 有 大 量 各 式 可 用 附件 ， 常 见 的 是 G 型 ( 见 图 2-30 ) 及 A 型 ,一 般 做 法 
是 把 刮 板 连接 在 弯 板 上 。A 型 附件 通过 把 链 板 本 身材 料 向 外 折 弯 制 成 。 结 构 钢 、 适 











图 9-21 裙 板式 输送 机 草图 
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19-23 刊 板 式 输送 机 草图 





ЖЕЛІН) 








链条 提升 机 把 
нақ МІН 
向 上 推出 去 









图 9-24 ”地 面 清理 刊 板 输送 机 草图 











钢 、 和 铸铁 、 模 注 或 压 注 塑料 、 切 制 塑料 ， 以 及 木材 等 各 种 材质 刊 板 都 有 应 用 。 材 料 
选用 取决 于 所 输送 物料 特性 和 应 用 中 的 其 他 细节 。 

刊 板 式 输送 机 广泛 用 于 输送 煤 、 灰 、 钾 碱 、 石 灰 、 粮 食 或 其 他 散装 物料 等 。 图 
9-25 所 示 为 一 种 用 于 建筑 现场 的 短程 、 重 载 提 升 用 刮 板式 输送 机 ， 可 以 很 高 的 效 
率 清 运 垃圾 。 





a 


图 9-25 ” 推 士 机 上 的 刊 板 输送 机 














91.8 埋 刊 板式 输送 机 
埋 刊 板式 输送 机 用 于 输送 散装 物料 ， 它 们 的 功能 和 输送 物料 的 类 别 与 刊 板 输送 
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机 非常 类 似 。 图 9-26 示 出 的 埋 刮 板式 输送 机 相当 典型 ， 图 中 还 示 出 了 埋 刮 板 机 和 
刊 板 机 的 主要 差异 。 埋 刊 板 链 通 常 是 在 输送 机 通 槽 底部 的 物料 中 运行 。 这 类 输送 机 
普遍 是 在 通 档 中 并 排 运行 几 条 链条 。 

埋 刮 板式 输送 机 链条 附件 上 连接 的 刊 板 可 能 间距 较 大 。 在 图 9-27 所 示 输 送 机 
中 ， 木 制 刮 板 被 平 放 在 台面 上 ， 链 条 是 工程 用 钢 制 无 滚 子 套 简 链 ， 链 条 用 A 型 附 
件 安装 刊 板 ， 并 且 运 行 中 附件 朝 下 。 链 条 和 刊 板 都 运行 在 物料 中 。 
































图 9-26 埋 刊 板 输送 机 草图 

大 多 数 常 见 埋 刮 板式 输送 机 链条 的 链 节 
结构 中 可 能 都 有 蝶 引 特征 。 图 9-26 所 示 链 
条 为 工程 用 焊接 式 钢 制 上 忠 引 链 ( DL Eg 
2-27 )， 使 用 这 类 链条 输送 机 一 般 初始 花费 
低 ,， 并 能 在 严酷 工 况 下 具有 和 较 长 的 工作 
寿命 。 

埋 刊 板 式 输送 机 可 以 如 图 9-26 布置 ， 
把 返回 边 放 置 在 上 ， 通 道中 输送 物料 在 头 轴 
处 的 正 下 方 印 料 。 有 些 埋 刊 板 输送 机 把 运 料 
边 放置 在 上 面 ， 并 从 头 轴 上 面 和 邱 料 ， 这 种 情 
况 中 链 轮 部 位 就 像 延 长 的 输送 台面 。 宽 通道 
输送 机 安装 的 链 轮 有 时 采用 加 长 轮 缘 或 “ 遮 
边 ”( 见 图 4-21 )， 以 保证 印 料 能 从 头 轴 上 199-27 HERRANEN EAE 
面 进行 。 

埋 乔 板式 输送 机 和 常用 于 输送 磨 蚀 性 散装 物料 ， 如 沙子 、 煤 、 灰 土 、 焦 恢 和 水 
泥 。 它 们 也 可 用 于 其 他 物料 ， 例 如 锯末 和 木 悄 。 事 实 上 它们 能 用 于 任何 能 靠 自 重 种 
料 的 散装 物料 。 


9.1.9 模 杆 式 输 送 机 


模 杆 式 输 送 机 主要 用 于 表面 处 理 和 涂饰 生产 线 ， 输 送 机 帅 挂 输送 零件 进行 浸 液 
和 人 烘 干 。 一 般 横 杆 输送 机 用 两 条 链条 装 带 横 杆 ， 见 图 9-28。 挂 在 横 杆 上 的 零件 被 
连续 浸入 处 理 液 和 预制 液 槽 中 ， 然 后 再 经 过 涂料 浸 液 和 烘 干 箱 ， 整 个 完成 过 程 中 都 
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不 用 挪动 挂件 。 输 送 机 用 两 条 链条 装 横 杆 比 用 单条 链条 的 同类 机 在 零件 控制 和 定位 
方面 要 好 。 

这 类 输送 机 使 用 工程 用 钢 制 输送 滚 子 链 或 者 钢 制 无 滚 子 套 简 链 ， 后 者 通常 用 于 
高 温 烘 干 箱 中 。 

横 杆 式 输送 机 常用 于 仪表 和 汽车 工业 。 它 们 还 广泛 用 于 玻璃 厂 和 农用 装备 制造 
业 。 输 送 机 布置 可 实现 各 种 路 径 ， 从 倾斜 到 蛇 形 曲线 。 图 9-29 所 示 为 连续 涂料 浸 
液 和 烘 干 生产 线 用 横 杆 输送 机 。 














图 9-28 横 杆 式 输送 机 草图 图 9-29 ” 横 杆 式 输送 机 输送 漆 面 金属 件 
9.1.10 地面 式 输送 机 
地 面 式 输送 机 在 工业 中 有 众多 应 用 。 图 9-30 所 示 为 一 种 最 普通 的 类 型 ， 是 以 
拖车 形式 在 仓库 和 装 货 点 之 间 传 递 料 箱 。 这 类 输送 机 的 路 径 必须 为 平面 的 曲线 ， 所 
以 它 常用 依靠 侧 边 运 行 的 块 式 链 或 者 在 垂直 和 水 平方 向 都 能 弯曲 的 特殊 块 式 链 。 一 
些 这 类 输送 机 配套 用 在 计算 机 远程 控制 的 复杂 系统 中 ， 能 做 到 随意 装 件 。 
























































图 9-30 一 种 地 面 式 链条 输送 机 草图 
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某 些 地 面 式 输送 机 将 货物 直接 
放置 在 链条 上 和 运送， 用 转向 栏杆 伸 
货 ， 如 网 9-31 所 示 。 另 外 一 类 地 面 i 
式 输送 机 被 广泛 用 于 输送 汽车 或 其 k 


他 运载 工具 总 装 线 上 ， 使 用 的 是 密 so сін 
集 安放 平 项 附件 的 重 载 钢 制 块 式 链 。 Е аке" 

这 类 输送 机 的 承载 ( 包括 车 辆 重量 ) 
是 靠 链 条 外 侧 安置 滚 子 支撑 ， 滚 子 
在 输送 面 下 面 罗 道中 运行 。 这 种 外 
置 滚 子 一 般 要 安放 滚动 轴承 。 这 类 
输送 机 也 可 以 用 于 给 总 装 线 输送 和 
存放 物件 、 部 件 及 组 件 的 支线 。 


9.1.11 其 他 类 输送 机 


本 章 对 大 部 分 使 用 标准 工程 用 钢 制 链条 和 附件 的 输送 机 都 已 归 类 做 了 描述 。 不 
论 怎样 ， 要 满足 茶 些 特殊 需要 时 ， 可 向 工程 用 钢 制 链 制 造 商 咨 询 。 









































图 9-31 牛奶 厂 里 的 地 面 式 链条 输送 机 





9.2 工程 用 钢 制 链条 输送 机 选用 指南 


92.1 输送 机 类 型 


设计 者 必须 仔细 从 以 下 两 种 基本 输送 模式 中 挑 出 一 种 能 在 应 用 中 更 为 经 济 实用 
的 链条 输送 机 ， 这 两 种 模式 为 : 

1 ) 输送 物 完 全 由 链条 和 附件 承载 答 送 。 承 托 、 裙 板 、 汶 槽 、 板 条 、 横 杆 和 地 
面 输送 机 类 型 符合 这 种 情况 。 

2) 输送 物 被 推 、 刮 、 牵 引 或 其 他 受 力 方式 作用 沿 着 输送 台面 滑动 输送 ， 链 条 
不 承载 输送 物 重 量 。 推 动 式 、 刊 板式 和 埋 乔 板式 输送 机 类 型 符合 这 种 情况 。 

最 终 选择 何 种 类 型 输送 机 还 要 取决 于 以 下 情况 : 

o 每 种 类 型 的 优 缺 点 

• 初始 安装 和 日 常 花费 

。 要 求 工 作 寿 命 和 维修 费用 

e 物料 的 物理 和 化 学 性 质 ， 以 及 输送 细节 要 求 

。 要 求 输送 速度 

。 输送 距离 

。 加 载 方式 
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应 保证 所 选择 的 输送 机 有 较 好 的 工作 状况 和 较 长 的 使 用 寿命 。 另 外 也 可 向 工程 
用 钢 制 链条 制造 商 寻求 帮助 ， 以 选择 合适 的 输送 机 。 当 然 能 做 出 好 的 选择 一 般 需 要 
丰富 的 经 验 。 


9.2.2 输送 机 宽度 与 高 度 


输送 机 必须 有 足够 的 宽度 和 高 度 ， 以 放置 和 装运 物品 ， 设 计 者 在 确定 链条 输送 
机 尺寸 之 前 必须 仔细 考虑 所 有 物理 条 件 限 制 。 这 些 要 求 似 乎 主要 适用 于 输送 单 件 物 
品 ， 但 是 考虑 宽度 和 高 度 对 输送 散装 物料 同样 重要 。 设 计 者 也 必须 考虑 装运 料 槽 尺 
才 和 其 他 给 输送 机 送料 和 件 料 设备 的 矿 才 。 


9.2.3 输送 机 长 度 与 轴 中 心 距 


输送 机 长 度 受 到 链条 与 输送 物 重量 产生 的 摩 氛 牵引 力 和 链条 额定 工作 载荷 限 
制 。 输 送 长 度 武大， 牵引 力 就 要 越 大 ， 相 对 承运 物质 有 效能 力 则 越 小 。 

轴 中 心 距 通常 与 输送 机 长 度 相 等 ， 但 有 时 候 会 更 长 ， 原 因 是 要 在 输送 机 两 端 加 
装 辅助 装置 。 

当 输 送 链条 所 受 拉 力 小 于 届 服 强度 时 便 有 弹性 伸 长 。 印 载 后 链条 就 会 缩 至 最 初 
长 度 。 如 果 输 送 机 非常 长 ( 超过 20ft )， 这 种 弹性 伸 长 就 能 引发 问题 。 链 条 会 从 原 
受 载 路 合 点 位 移 爬 高， 极限 下 链条 会 在 尾 轴 链 轮 上 发 生 跳 齿 。 链 条 受 载 伸 长 问题 可 
以 咨询 链条 制造 商 。 

中 心 距 很 长 并 且 链 轮 齿 数 又 很 少时 会 使 输送 机 发 生 剧烈 波动 和 振动 ， 还 会 造成 
输送 机 链条 与 链 轮 齿 晓 合 振动 频率 的 共振 。 如 果 发 生 上 述 问 题 ， 以 某 一 个 传递 点 将 
输送 机 一 分 为 二 通常 可 以 解决 问题 。 

9.2.4 输送 机 加 载 

任何 输送 机 加 载 都 应 尽 可 能 平缓 以 减 小 冲击 。 如 果 可 能 ， 应 该 使 输送 物 滑 送 到 
输送 机 上 ， 以 避免 粗放 加 载 造成 的 波动 与 振动 。 

往 输送 机 上 放 料 的 供 料 口 或 模 的 位 置 要 尽 可 能 位 于 输送 机 宽度 中 间 ， 否 则 会 造 
成 一 侧 链条 比 另 一 侧 磨 损 快 。 

9.2.5 输送 机 速度 

输送 速度 与 单位 长 度 的 输送 物 数量 决定 了 输送 机 的 输送 能 力 。 输 送 物料 的 性 
质 、 装 御 方 式 、 输 送 时 的 表现 等 因素 共同 决定 了 输送 速度 。 

9-1 列 出 了 基本 输送 机 类 型 与 其 典型 速度 范围 ， 可 用 以 估计 输送 机 的 
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表 9-1 推荐 工作 速度 范围 























输送 机 类 型 速度 / ( ft/min ) 
板 条 或 平 项 输送 机 50 ~150 
承 托 式 输送 机 0 50 ~150 
装配 线 输送 机 5~15 
埋 刊 板 和 刊 板 式 输 送 机 50 ~100 
裙 板式 输送 机 10-60 








Q 物品 直接 放置 在 链条 上 输送 。 
9.2.6 输送 机 能 


1. 零件 与 包装 件 输 送 
单 件 输送 机 的 输送 能 力 等 于 单位 长 度 的 件数 乘 以 输送 速度 。 
2. 散装 物料 输送 
散装 物料 输送 机 的 输送 能 力 计算 用 式 (9-1) 
_ T20001bf/t) 33.37 
~ S(60min/h) 5S 


式 中 ， 下 为 每 英尺 输送 机 输送 的 物料 重量 ( lbf ); S 为 输送 速度 (ft/min ) 了 为 输 
送 量 (иһ) 2 (9-1) 中 速度 是 被 估 值 的 ， 速 度 和 每 瑞 尺 输送 能 力 要 在 以 后 代入 
式 中 。 


9.2.7 输送 机 链条 支撑 


当 输 送 机 长 度 大 于 15 从 时， 通常 需要 在 返回 边 对 链条 进行 支撑 。 因 为 返回 边 无 
支撑 的 悬垂 链条 重量 会 大 大 增加 链条 拉力 。 当 链条 返回 边 受 支撑 后 ， 链 条 拉力 一 般 
就 会 大 幅 减 小 。 另 外 ， 链 条 磨损 伸 长 后 的 松 边 悬 垂 量 有 时 会 使 链条 “ 怜 上 ”阻碍 
它 的 物料 上 面 ， 而 这 种 情况 在 新 输送 机 中 就 不 会 发 生 。 文 撑 返 回 边 也 能 使 链条 波动 
MED eME o 
ERRAU — EERE, SERR TTEA 8 H. EA N K 
常用 导轨 或 滚 子 支 撑 。 图 9-32 所 示 为 4 种 不 同 支 撑 类 型 的 输送 机 横 截面 ， 图 中 可 
见 它们 承载 边 和 返回 边 的 各 种 支撑 情况 。 

当 设 计 输 送 机 支撑 方式 时 ， 轴 上 的 两 链 轮 中 线 间 距离 一 定 要 与 一 对 经 匹配 的 链 
条 中 线 间 距离 以 及 两 导轨 轨道 间距 离 相 等 。 当 使 用 带 边 深 子 支撑 输送 时 ， 要 注意 轨 
道 间 的 标准 尺寸 会 宽 于 两 链条 中 心间 距离 。 这 就 是 制造 商 目 录 中 列 出 的 “轨道 尺 
寸 ” 一 栏 数 据 中 常常 存在 差异 的 原因 ， 因 为 轨道 标准 尺寸 是 按 两 个 深 子 的 接触 表 
面 中 心间 距离 标示 的 ， 它 没有 包括 轮 边 尺寸 。 正 常情 况 下 轮 边 要 在 轨道 内 侧 。 


9.2.8 输送 机 驱动 
输送 机 设计 中 两 个 重要 问题 是 如 何 驱动 输送 机 以 及 把 驱动 放 在 哪里 。 这 些 问 题 





(9-1) 
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轨道 轨 一 两 边 相 同 角钢 加 一 两 边 相同 


4-----4 
. A 裙 板式 输送 机 ， 带 外 置 浪子 、 


裙 板式 输送 机 ， 带 A 型 附件 和 辟 板 K 型 附件 和 中 等 间距 通 杆 


p= jee 


A пін Lita — жаш 
ТТЕПІТТІ 
анам анды 角钢 上 滑动 一 返回 巡 





luwas реза 


禄 板式 输送 机 ， 带 A 型 附件 ла ады 
和 通 杆 、 两 端 平 顶 壁 板 利 通 杆 


Ш-Н 


图 9-32 ”输送 机 承载 边 与 返回 边 典型 支撑 方式 























应 该 在 设计 过 程 中 尽早 考虑 。 要 尽 可 能 用 头 轴 驱 动 输送 机 ， 头 轴 通 常 位 于 输送 机 的 
印 货 端 ， 这 样 ， 输 送 机 工作 时 链条 仅 在 承载 边 受 最 大 拉力 。 输 送 机 链条 磨损 寿命 是 
载荷 与 承载 时 间 的 函数 。 输 送 机 若 从 尾 轴 驱动， 整个 链条 就 都 要 承受 载荷 ， 寿 命 自 
然 要 短 。 
实际 应 用 中 ， 链 条 输送 机 应 该 青 男 用 一 套 链 条 链 轮 驱动 。 为 保证 传动 效果 ， 第 
二 组 链 传动 应 该 使 它 的 紧 边 与 输送 机 的 紧 边 平行 ( 见 图 9-33 )。 
нее 











ЕЕ) 
和 输送 机 链 
ЖҮ 


9-33 ”补偿 链 轮 与 驱动 轴 
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对 于 长 节 距 链条 输送 机 ， 有 时 使 用 补偿 链 轮 驱动 轴 效 果 较 好 ， 如 图 9-33 所 示 。 
这 样 利 用 弦 切 关系 可 以 减 小 输送 机 波动 ， 同 时 还 可 使 用 直径 更 小 的 链 轮 。 


92.9 链 轮 


1. RT 

大 多 数 输送 机 中 主 、 从 动 链 轮 尺寸 相同 。 驱 动 链 轮 推 荐 齿 数 将 在 本 章 后 面 介 
绍 。 如 果 链 轮 受 空间 限制 无 法 使 用 推荐 齿 数 ， 可 按 空间 大 小 选择 齿 数 。 

2. 链 轮 匹配 

对 于 有 多 条 链条 平行 使 用 的 输送 机 ， 了 驱动 轴 链 轮 对 中 极其 重要 ( 见 图 9-34 )。 
链 轮 要 成 套 供 货 ， 键 连接 固定 要 准确 成 为 一 条 线 ， 链 轮 相 互 匹配 并 被 标记 。 在 尾 轴 
上 有 一 个 链 轮 要 用 刍 同 轴 连 接 ， 靠 轴 系 轴承 作用 并 随 轴 转动 ， 另 一 链 轮 则 要 空 套 在 
轴 上 ， 用 卡 圈 进行 轴 向 定位 并 可 在 轴 上 自由 转动 ， 以 平衡 两 条 链条 间 的 不 均匀 
磨损 。 


























图 9-34 链 轮 的 固定 键 要 成 一 条 线 





3. 张 紧 

大 多 数 输送 机 需要 通过 张 紧 装 置 来 控制 链条 张 紧 力 。 张 紧 装 置 都 是 对 两 轴 中 心 
距 加 以 调整 ， 通常 它们 被 安装 在 输送 机 驱动 轴 端 。 所 有 链条 输送 机 张 紧 都 是 为 调整 
链条 贸 链 磨损 伸 长 量 。 在 链条 安装 和 维修 中 ， 张 紧 也 起 放松 链条 的 作用 。 应 使 张 紧 
调整 至 输送 机 最 佳 工作 状态 。 张 紧 有 4 种 基本 方式 : BRIR, WEN, EJEN 
和 链条 悬垂 式 。 这 4 种 方式 见 图 9-35。 


92.10 ”悬垂 张力 与 链条 松 边 


在 大 多 数 长 距离 输送 机 中 ， 应 该 对 链条 返回 边 中 的 大 部 分 长 度 给 予 支撑 。 在 计 
算 链 条 所 受 全 部 载荷 时 ， 那 些 没有 受 支 撑 的 松 边 或 悬垂 部 分 的 链条 重量 对 链条 增加 
的 拉力 必须 要 考虑 ， 这 在 轴承 和 轴 计 算 时 也 要 考虑 。 而 在 计算 输送 机 运转 所 需 功率 
时 并 没有 包括 这 些 悬 垂 链条 产生 的 附加 拉力 。 

进行 张 紧 调 节 时 〈 见 图 9-36 )， 要 保留 松 边 中 一 部 分 长 度 不 做 文 撑 ， 用 这 个 空 
间 存 放 链 条 受 磨损 后 产生 的 伸 长 ， 有 了 这 部 分 悬垂 也 使 松 边 能 具有 足够 拉力 ， 使 输 
送 机 有 较 大 载荷 时 不 易 发 生 跳 齿 现象 。 
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重力 牵引 张 紧 3: 
AAA 一 

| 
螺杆 张 紧 BEF pakiy 


图 9-35 链条 张 紧 





рК! нақ 
қайрат қы-- лі 
{ 主 动 链 轮 ) ( 室 转 轮 一 从 动 链 轮 ) 





Ж FERRETTI 








图 9-36” 有 悬垂 段 链 条 的 输送 机 

















应 使 链条 悬垂 有 充分 下 垂 空间 。 如 果 把 长 跨 距 的 悬垂 链条 调节 成 下 垂 度 很 小 ， 
就 会 增加 很 大 的 轴承 受 力 和 链条 受 力 。 链 条 下 垂 量 不 应 小 于 无 支撑 长 度 的 3% ,在 
本 章 后 面 有 关于 计算 下 垂 量 和 张力 的 具体 步骤 。 


9.2.11 多 条 链条 匹配 


1. 左右 两 条 链条 的 匹配 

在 所 有 使 用 多 条 链条 的 装配 中 ， 如 果 链 条 附件 为 非 对 称 件 ， 链 条 应 分 出 左右 。 
在 这 种 情况 下 ， 交 货 时 左右 件 必 须 明 确 标示 ( 见 图 9-37 )。 链 条 分 左右 件 与 附件 分 
左右 件 在 概念 上 不 要 混淆 ， 这 种 区 分 在 第 3 章 和 下 面 一 段 都 有 论述 。 

2. 左右 两 条 链条 的 传动 方向 

如 上 文 所 提 ， 输 送 机 中 所 用 的 链条 和 附件 不 都 是 对 称 件 时 ， 多 数 链 条 都 会 有 按 
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附件 中 心 线 








节 距 中 心 线 





I 正确 
9-37 ” 当 附 件 为 非 对 称 件 时 的 左右 边 链条 情况 


驱动 轴 链 轮 方向 标记 出 的 推荐 传动 方向 。 这 个 传动 方向 一 定 会 在 输送 机 图 样 或 用 户 
说 明 书 中 标 出 。 

3. 多 条 链条 的 长 度 匹配 与 标记 

使 用 匹配 的 链条 有 助 于 保证 链条 的 横向 同步 性 ， 这 在 安装 通 长 横 杆 、 乔 板 及 其 
他 通 长 式 附件 时 特别 重要 。 链 条 工作 不 同步 就 会 使 较 大 载荷 偏向 某 侧 链条 ， 这 样 该 
链条 和 /或 附件 及 链 轮 则 被 加 剧 磨损 。 多 条 链条 的 输送 机 要 定期 检查 ， 以 保证 链条 
间 的 同步 工作 。 

当 要 求 多 条 链条 同步 工作 时 ， 应 让 制造 商 按照 链条 组 配 并 进行 标记 。 这 些 链条 
要 在 制造 三 里 进行 选 配 ， 并 逐个 系 上 编号 标记 ( 见 图 9-38 )。 同 组 的 链条 系 有 相同 
编号 标记 并 尽 可 能 用 电线 穿 在 一 起 打包 发 货 。 标 记 直 到 装配 前 都 不 要 拆 掉 ， 只 有 这 
些 同 号 的 成 组 匹配 链条 才能 并 排 安装 。 





s 


















































所 有 链条 都 是 按 长 度 公 差 制 造 的 。 同 组 链条 要 进行 匹配 ， 以 保证 它们 之 间 长 度 
相差 不 会 太 大 ， 以 致 于 影响 输送 机 的 同步 性 。 

图 9-39 所 示 为 两 条 节 距 不 同 的 同 组 链条 的 传动 情况 ， 会 造成 一 侧 过 载 或 与 链 
ЖӨНІН ІІ Ер. 


9.2.12 ”环境 





1. 温度 
标准 工程 用 钢 制 链 能 良好 工作 的 室外 环境 温度 范围 为 0 下 ( -18% ) 到 150 °F 
(65% )。 温 度 不 在 此 范围 内 使 用 时 就 需要 特殊 材料 或 润滑 。 对 于 温度 特别 高 或 特 
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图 9-39 ”两 条 不 同 节 距 链条 传动 状况 


别 低 时 的 应 用 人 情况， 应 向 工程 用 钢 制 链条 制造 商 咨询 。 

2. 腐蚀 和 磨 蚀 

标准 工程 用 钢 制 链 必然 要 常用 在 室外 ， 经 受 中 等 程度 的 腐蚀 和 磨 蚀 工 况 。 这 是 
工程 用 钢 制 链 在 很 多 工业 中 应 用 的 一 般 状况 。 如 果 链 条 要 在 腐蚀 性 或 磨 蚀 性 强烈 的 
工 况 中 应 用 ， 应 咨询 工程 用 钢 制 链条 制造 商 。 
9.2.13 润滑 


工程 用 钢 制 链条 润滑 见 第 13 章 。 














93 工程 用 钢 制 链条 输送 机 选用 步骤 


步骤 1: 获取 必要 信息 

设计 工程 用 钢 制 链 输送 机 需要 以 下 信息 : 

e 输送 机 型 式 : 类 型 、 方 式 、 布 置 ( 包括 提升 高 度 和 倾斜 角度 ) 
。 输送 机 宽度 和 高 度 

e 输送 机 长 度 和 轴 间 距 

。 输送 机 速度 

。 输送 物料 种 类 

。 输送 机 每 英尺 长 度 承 载 物 料 重量 

e 载荷 特性 

e 估计 携带 件 ( 板 条 、 刊 板 、 托 盘 等 ) 重量 ， 以 及 链条 与 附件 重量 
e 附件 和 /或 携带 件 尺 寸 与 空间 

° 轴 和 链 轮 直径 
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。 环境 : 温度 、 腐 蚀 性 、 磨 蚀 性 





步骤 2: 选择 普通 链条 种 类 和 估算 重量 
在 确定 了 输送 机 类 型 、 方 式 之 后 ， 用 表 9-2 来 确定 适合 的 链条 类 型 ， 然 后 查 表 
9-3 得 到 链条 重量 粗略 估计 值 。 这 些 表 仅 给 了 相关 链条 很 有 限 的 数据 。 设 计 者 必须 
要 查 到 一 个 或 多 个 制造 商 产品 目录 中 输送 机 所 用 链条 的 更 多 详细 数据 ， 产 品目 录 列 





、 润 滑 。 

























































































有 所 需 链 条 的 额定 工作 载荷 、 节 距 、 尺 寸 、 重 量 以 及 链条 的 各 其 他 细节 。 
表 9-2 链条 类 型 选择 
输送 物 滑动 输送 物 被 载运 
输送 机 
жэш 链条 用 | 链条 不 用 | ”链条 链条 链条 
ЖАНА) | 翼 板 滑动 | 《滚动 滑动 滚动 
简单 式 x x 
承 托 式 x x 
板 条 式 x x 
裙 板式 x x 
乔 板 式 x x 
埋 乔 板式 x 
横 杆 式 x x 
链条 种 类 参照 标准 
x 钢 制 套 简 链 B29. 12 
x x 钢 制 深 子 输送 链 B29. 15 
x x 钢 制 焊接 工程 链 B29. 16 
x x 焊接 式 钢 制 目 引 链 | B29. 18 
































步骤 1: 在 上 边 的 选择 里 ,根据 输送 机 类 型 和 链条 工作 模式 ( 即 滚动 还 是 滑动 、 是 否 带 有 翼 板 ) 来 确定 








某 个 “x”。 
步骤 2: 沿 该 列 向 下 至 下 边 的 选择 中 。 





步骤 3: 找到 同 列表 栏 中 的 某 个 “ x”， 并 向 右 读 取 合适 的 链条 类 





型 


= о 


表 9-3 工程 用 钢 制 链 条 输送 机 每 英尺 平均 重量 范围 


险 送 机 类 型 和 输送 机 链条 类 型 





[li 


а 
= 
A 








FERI 








РЫ 


о ИС 1bf/ft ) 












































ЖӘЕ, MUD. RRR: 有 滚 子 工程 用 钢 制 链 10 ~20 
竹 送 、 刮 板 或 埋 刮 板 输 送 机 无 滚 子 工程 用 钢 制 链 5 ~20 
В 8-20 
块 式 类 链 10 ~50 
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步骤 3: 选择 链条 支撑 

















从 图 9-32 选择 链条 承载 边 和 返回 边 的 支撑 方式 。 如 果 输 送 机 很 得， 返回 边 可 








能 不 需要 文 撑 。 返 回 边 是 否 需要 支撑 要 通过 计算 悬垂 张力 确定 。 
步骤 4: 确定 所 用 摩擦 系数 











(1) 链条 滑动 摩擦 ” 当 链 条 靠 链 板 边 在 钢 质 或 其 他 材质 轨道 上 滑动 时 ,使 用 


表 9-4 中 的 滑动 摩擦 系数 (f. )。 如 果 用 链条 承载 物品 ( 方式 1 )， 计 算 摩擦 所 用 重 
链条 只 用 于 推送 物品 〈 方式 2 )， 计 算 摩擦 只 用 输 


量 为 输送 件 和 物料 的 总 重 ; nz 





送 件 重量 。 


表 9-4 链条 滑动 摩擦 系数 


























ERRA S, 
材料 
无 润滑 有 润滑 
钢 与 钢 0. 33 0.20 
铸铁 之 间或 铸 钢 之 间 0. 50 0.40 
钢 与 硬木 0. 35 0. 25 
铸铁 或 铸 钢 与 木材 0. 44 — 


(2) ЖАНЕ 
深 动 摩擦 系数 (了 )。 



































表 9-5 链条 滚动 摩擦 系数 








当 链条 靠 滚 子 在 轨道 或 导轨 上 滚动 时 ， 使 用 表 9-5 中 的 
如 果 用 链条 承载 物品 ( 方式 1 )， 计 算 摩擦 用 重量 为 输送 件 和 
物料 的 总 重 ; 如 果 链 条 只 用 于 推送 物品 ( 方式 2 )， 计 算 摩擦 只 用 输送 件 重量 。 









































ІТ 摩擦 系数 
ЖУМ — — 
无 润滑 有 润滑 
114 0.22 0.16 
2 0.20 0.15 
2% 0.16 0.12 
3 0. 14 0.09 
4 0.12 0.08 
5 0.11 0.07 
6 0.10 0.06 
滚动 轴承 一 0.015 
硬化 球 轴承 一 0.01 











中 ”从 标准 链条 产生 出 来 的 近似 值 。 

















d 0.1 
ESED p 





其 他 太 才 滚 子 的 滚动 摩擦 系数 六 计算 使 用 下 面 公 式 : 


第 9 章 ”工程 用 钢 制 链条 输送 机 


217 





к, 为 深 动 摩擦 系数 ; D 为 深 子 外 径 ( in); d 为 滚 子 内 径 (іа); f. DRIER 
系数 ( 无 润滑 钢 制 链 为 0. 33 )。 

(3) 物料 滑动 摩擦 ” 当 物 料 在 台面 或 汶 槽 底面 上 滑动 时 ， 用 表 9-6 中 的 滑动 
摩擦 系数 (了 )。 表 9-6 仅 给 出 了 几 种 普通 物料 的 摩擦 系数 ， 对 于 表 中 没有 的 物料 ， 
摩擦 系数 则 要 查找 手册 和 目录 。 











表 9-6 输送 物料 的 滑动 摩擦 系数 





























摩擦 系数 
物料 
无 润滑 有 润滑 
煤 与 钢 0. 33 一 
碎 石 或 沙子 与 钢 0.33 一 
水 泥 与 钢 0. 80 一 
木 与 森 0. 55 一 








步骤 5: 计算 附加 链条 拉力 
当 散 装 物 料 与 输送 机 油槽 两 壁 有 摩擦 时 ， 会 引起 附加 链条 拉力 ， 如 图 9-40 所 
示 。 附 加 链条 拉力 J 用 式 〈9-2 ) 计算 : 





(9-2 ) 


жен, 为 附加 链条 拉力 〈 lbf ); h 为 溜 槽 中 物料 高 度 ( in ); C 为 输送 机 上 物料 输 
ШЕНІ (а); RR 为 各 种 物料 的 忠 引 系数 ( 见 表 9-7 )。 


























图 9-40 输送 物料 溜 模 截 面 图 
表 9-7 物料 的 串 引 系数 R 



































物料 R 
煤 14.0 
焦炭 35.0 
石灰 石 7.5 
碎 石 7.0 
沙子 5.5 
灰 14.0 
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步骤 6: 计算 基本 链条 拉力 

要 根据 所 定 的 布置 选用 公式 。 公 式 既 适用 于 输送 方式 1 ( 链条 承载 物料 )， 也 
适用 于 方式 2( 物料 在 台面 上 被 推送 )。 在 方式 2 中 链条 上 物品 重量 为 0， 即 也 可 去 
掉 该 参数 。 

所 有 计算 链条 拉力 的 公式 都 是 假设 返回 边 和 输送 边 采 用 相同 支撑 。 另 外 ， 附 加 
链条 拉力 J 仅 应 用 于 物料 在 溜 槽 中 被 推动 和 有 固定 裙 板 的 工 况 。 

(1) 水 平 式 输送 机 ( 见 图 9-41 ) - c | 


当 物 料 是 被 推送 而 不 是 由 链条 承载 时 : 
Р-(«2Л1М/, +W. )+J (9-3) Q G 
当 物 料 由 链条 承载 时 : 图 9-41 水 平 输送 机 布置 
P = су(2.1М + W) + J (9-4) 
注意 在 这 种 情况 下 ,大 = ЕНЕ RA fu o 
(2) 倾斜 式 输送 机 《〈 见 图 9-42 ) 
当 物 料 是 被 推送 而 不 是 由 链条 承载 时 : н 


Р = & Mfucosa + Wf. cosa + Мѕіпо + (+) 
Wsina ) + È М/усова - Msina ) + J | [L5 
(9-5 ) 6 Bt 


注意 当 参 数 项 ( Mf cosaMsina ) 为 正 值 ü 
时 ， 用 它 乘 以 1.1 来 考虑 尾 轴 摩擦 。 男 外 还 图 9-42 ”倾斜 输送 机 布置 
有 cosa = Б/с 5 sina = а/о 
当 物 料 完全 由 链条 承载 时 : 
P = cfycosa( 2.1M + W ) + cWsina + J (9-6) 
注意 : 这 种 情况 下 ,，A =fy， 所 以 式 中 只 需 有 fy。 
(3) 垂直 式 输 送 机 ( 见 图 9-43 ) 
Р-«М-Ұ)-Р, (9-7) 
式 中 ， 忆 为 输送 机 链条 拉力 (br); c 为 输送 机 长 度 (二 ); м» Ут 
链条 、 附 件 和 携带 件 重 量 ( lbf/ft ); 丈 为 被 输送 物料 重量 (ТЫ 
ft); fi 为 链条 的 摩擦 系数 (或 /， 按 应 用 来 选 ): /为 链条 滑动 
摩擦 系数 ( 见 表 0-4), /为 链条 深 动 摩擦 系数 ( 见 表 9-5 ); fy 
为 物料 的 滑动 摩擦 系数 ( 见 表 10-6 ); Pi 为 张 紧 拉 力 ( 1bf )。 
步骤 7: 选择 链 轮 尺寸 e 
在 表 9-8 中 ， 在 输送 机 速度 栏 里 向 下 找到 最 接近 1.00 的 数 
字 ， 它 会 位 于 粗 划分 线 附 近 ， 再 往 左 边 横向 查看 链 轮 齿 数 。 这 便 ра о дз НЫ» 
是 理想 的 链 轮 尺 寸 。 但 是 如 果实 际 空间 不 够 大 ， 那 就 根据 允许 空 机 布置 
间 尽 量 选用 较 大 的 链 轮 齿 数 。 
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表 9-8 速度 修正 系数 






















































































基数 输送 机 速度 / ( fu/min ) 
10 | 25 | 50 | 75 10 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275 | 300 | 400 | 500 
6 |0.917|1.09 1.37 | 1.66 | 2.00 | 2.40 |2.91 |3.57 |4.41 | 5.65 |7.35 | 10.6 | 16.7 
7 0.971|1.13|1.27 1.44 | 1.61 | 1.31 |2.04 | 2.29 | 2.60 | 2.96 | 3.42 | 3.95 | 8.62 
8 0.909 | 1.04 | 1.16 | 1.26 | 1.37 | 1.49 | 1.63 | 1.76 | 1.93 | 2.10 | 2.29 | 2.48 | 3.62 | 6.21 
9 0. 870 1.07 | 1.17 | 1.26 | 1.36 | 1.45 | 1.55 | 1.65 | 1.76 | 1.88 | 2.00 | 2.56 |2.94 
0 0. 840 1.09 | 1.16 | 1.24 | 1.31 | 1.37 | 1.45 | 1.53 | 1.61 | 1.68 2.03 |2.41 
1 0. 820 |0. 901 1.03 | 1.09 | 1.15 | 1.22 | 1.28 | 1.34 | 1.40 | 1.46 | 1.52 | 1.78 [2.05 
2 0. 787 |0. 862 |0. 926 |0. 1.05 | 1.10 | 1.16 | 1.21 | 1.26 | 1.32 | 1.37 | 1.42 | 1.63 | 1.84 
4 0. 769 |0. 833 |0. 885 |0. 1.07 | 1.11 | 1.15 | 1.19 | 1.24 | 1.28 | 1.47 | 1.61 
6 0. 763 |0. 813 |0. 855 0. 893 0. 1.05 | 1.08 | 1.12 1.16 [1.19 | 1.34 | 1.48 
8 0. 752 |0. 800 |0. 833 |0. 877 |0. 909 |0. 943 .04 | 1.08 | 1.11 | 1.14 | 1.27 | 1.40 
20 0. 746 |0. 787 |0. 826 |0. 855 |0. 693 |0. 917 |0. 952 01 [1.04 | 1.07 | 1.10 | 1.22 |1.34 
24 |0. 0. 735 |0. 769 |0. 800 |0. 820 |0. 847 |0. 877 10. 901 |0. 935 0.962 |0. 980 | 1.01 | 1.04 | 1.15 | 1.26 
а Е о ара раза а 








步骤 8: 计算 综合 工 况 系数 
用 式 〈9-8 ) 计算 综合 工 况 系数 V, 4 个 单项 系数 查 表 9-9。 
V = Vs ViVo Vr (9-8) 
式 中 ， 人 为 冲击 频率 系数 ; 太 为 载荷 特性 系数 ; Vo 为 工作 条 件 系 数 ; Vi 为 工作 时 
间 系 数 。 








表 9-9 工 况 系数 














冲击 频率 载荷 特性 工作 条 件 每 天 工作 时 间 系数 
低 JoJ Жа 相对 清洁 和 中 等 温度 8-10Һ 1.0 
高 中 等 冲击 中 等 灰尘 24h 1.2 








BETKA, KERM, 


1.4 
或 有 限 的 非常 温 条 件 























Empi 
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ET 


步骤 9: 计算 链条 修正 拉力 
链条 修正 拉力 用 基本 链条 拉力 [ 式 (9-3) ~ 式 (9-7)] 乘 以 综合 工 况 系数 
和 速度 修正 系数 ( 查 表 9-8 )， 用 式 (9-9): 
Pia = PVE (9-9) 





步骤 10: 计算 链条 尺寸 
链条 修正 拉力 已 把 输送 机 中 全 部 链条 都 包括 在 内 。 如 果 输 送 机 使 用 两 条 或 多 条 
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链条 ， 则 用 链条 修正 拉力 乘 以 1.2， 再 除 以 输送 机 中 链条 条 数 就 是 每 条 链条 要 求 的 
TERI o 

美国 链条 协会 的 输送 机 工程 用 钢 制 链条 制造 商都 在 自己 产品 目录 中 列 出 了 链条 
额定 工作 载荷 。 这 些 额 定 工作 载荷 应 该 被 理解 为 “最 大 许 用 工作 载荷 ”。 如 果 链 条 
工作 载荷 大 于 它们 额定 值 ， 通 常 要 降低 链条 使 用 寿命 。 因 此 选择 链条 的 额定 工作 载 
荷 要 大 于 或 至 少 等 于 上 面 计算 出 的 单条 链条 拉力 。 

确定 链条 节 距 大 小 应 与 前 面 所 选 链 轮 尺 寸 相 适 合 。 制 造 商 通常 会 列 出 2~3 种 
有 相近 或 相等 额定 工作 载荷 的 常规 节 距 标准 链条 。 使 用 标准 链条 时 最 经 济 的 做 法 是 
选用 较 大 的 节 距 ， 但 是 齿 数 相同 的 链 轮 节 距 越 大 尺寸 越 大 。 如 果 选 用 的 链 轮 齿 数 少 
了 ， 那 速度 校正 系数 就 会 增 大 输送 机 拉力 。 

步骤 11: 计算 悬垂 量 和 悬垂 张力 

如 果 设 计 悬 垂 段 ,设计 者 现在 应 该 确定 下 垂 量 深度 ,然后 才能 确定 所 需要 多 大 
基 重 跨度。 同时， 设计 者 为 保证 所 选 链 条 的 额定 工作 载荷 充足 ， 还 要 计算 蕙 垂 
张力 。 










































































D = v0.375LE (9-10 ) 
LW 
РЕЗО (9-11) 














式 中 ,了 为 输送 机 ( 链 ) 下 重量 深度 (in); 工 为 两 边 支撑 点 间 直 线 距 离 跨 度 
(in); 五 为 悬垂 部 分 链条 长 度 超出 量 ( in); P. 为 悬垂 张力 СІМ); 丈 为 包括 附件 
和 携带 件 在 内 的 每 英尺 链条 重量 ( 1bf/ft )。 

下 垂 量 深 度 和 悬垂 张力 也 能 用 表 9- 10 和 表 9-11 确定 。 




















表 9-10 不 同 中 心 距 链条 下 垂 量 ( 单位: in) 
链 轮 中 心 链条 超 长 量 /in 

距 /in 14 KA % мМ % 1 125 2 234 3 СА 4 
10 0. 48 0. 68 1:2 1.4 1:7 1.9 2.4 2:7 3.1 3.4 3.6 3.9 
20 0. 69 0. 97 1.27. 1.9 2.4 > 3.4 3.9 4.3 4.7 5.1 99 
30 0. 84 1.2 2.1 2.4 2.9 3.3 4.1 4.7 5.3 5.8 6.3 6.7 
40 0.97 1.4 2.4 2.7 3.3 3.9 4.7 4:93 6.1 6.7 1:73 7.8 
50 1.1 1. 5 2.6 3.1 3.8 4.3 5.3 6.1 6.9 7:5 8.1 8.7 
60 1.2 1:7 2.9 3.4 4.1 4.8 5.8 6.7 7.5 8.2 8.9 9.5 
70 1.3 1.8 3.1 3.6 4.4 5.1 6.3 7.3 8.1 8.9 9.6 10.3 
80 1.4 2.0 3.3 3.9 4.8 5.5 6.7 7.8 8.7 9.5 10.3 11.0 
100 1.5 2.2 3.8 4.3 922 6.1 7..9 8.7 9.7 10. 6 11. 5 12.3 
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(2) 
链 轮 中 心 链条 超 长 量 /in 
距 /in % ж % М 3⁄4 1 125 2 2% 3 325 4 
120 T Z 2.4 4.1 4.7 5.8 6.7 8.2 9.5 10.7 11.6 12.5 13.4 
140 1.8 2.6 4.4 5.1 6.3 722 8.9 10.2 11.5 12.5 13.5 14.5 
160 1.9 2/27. 4.7 5.5 6.7 TF 9.5 11.0 12.3 13.4 14.5 19:5 
180 2.1 2.9 5.0 5.8 7.1 8.2 10.1 11.6 13.0 14. 2 15.4 16.4 
200 2.2 3.1 5.3 6.1 7:8 8.7 10.6 12.2 13.7 15.0 16.2 17.3 
%9-1 悬垂 张力 (单位 : lbf ) 
链 轮 下 重量 /in 
中 心 
Елп 0. 125 | 0.25 0. 5 1.0 1. 5 2.0 3.0 4.0 6.0 8.0 10.0 | 12.0 | 14.0 | 16.0 
20 33 16 8 4 3 2 
30 76 38 18 9 6 5 3 2 
40 133 67 34 17 11 8 4 3 2 
50 210 105 53 26 18 13 9 6 5 4 3 
60 300 150 75 38 26 18 13 9 7 5 4 
70 410 208 102 53 34 25 17 13 9 6 5 4 
80 530 266 133 68 44 34 22 17 11 9 7 6 5 
100 910 415 208 105 70 53 34 26 17 13 11 9 7. 6 
120 | 1200 | 595 300 150 102 75 51 38 25. 19 15 13 11 10 
140 | 1640 | 750 410 207 137 102 68 51 35 25 21 18 15 13 
160 | 2140 | 1060 | 530 265 185 133 90 67 45 33 27 22 19 17 
180 | 2700 | 1350 | 675 340 224 168 112 88 56 43 34 28 24 21 
200 | 3330 | 1650 | 835 415 275 210 140 105 70 53 42 35 30 26 
步骤 12: 重 做 工作 载荷 计算 和 最 终 选 定 链条 
根据 链条 和 附件 实际 重量 重复 进行 步骤 6 ~9。 实 际 重 量 要 取 自 该 链条 制造 商 


的 产品 目录 。 每 选 定 一 次 链条 后 如 















































的 链条 工作 载荷 。 记 住 ， 如 果 存 在 悬垂 段 ， 计 算 时 就 要 包括 链条 悬垂 张力 。 


产品 目录 中 列 晶 
时 才能 够 使 用 。 如 引 





新 做 计算 ， 直 到 所 选 链 条 工作 载荷 能 有 富余 。 
步骤 13: 计算 要 求 链条 长 度 
在 大 多 数 输送 机 中 所 有 链 轮 ( 头 轴 和 尾 轴 ) 都 为 同一 尺寸 。 这 时 的 链条 长 度 
可 以 用 式 (9-12) 计算 : 





20C 


L =N+ 





P 








E 复 步骤 6 ~ 9 都 会 有 不 同 的 链条 修正 拉力 和 要 求 


链条 许 用 工作 载荷 必须 要 大 于 或 等 于 计算 要 求 的 链条 工作 载荷 
不 是 这 样 ， 就 要 选 更 高 强度 链条 《〈 可 能 重量 也 大 )， 同 时 再 重 





(9-12) 


222 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 





RH, 了 为 要 求 链条 长 度 (in); N 为 所 有 链 轮 齿 数 ; C' 为 轴 中 心 距离 (in); P ZJ 
链条 节 距 (іп). 

步骤 14: 计算 要 求 功率 

计算 输送 机 要 求 输入 轴 功 率 时 用 式 (9-13) 和 式 (9-14 )。 








对 水 平 与 倾斜 输送 机 : 
_ 1. 1PS i 
HP = ауу (9-13) 
对 于 垂直 输送 机 : 
Hp = !- 1( WC + 0. IMC )S (9-14) 





33000 


第 10 RTRM 


输送 机 用 滚 子 链 分 几 种 ， 其 中 不 少 是 ASME B29. 1 标准 单 节 距 链条 ， 更 多 则 
是 ASME B29. 4 标准 输送 用 双 节 距 滚 子 链 ， 还 有 几 种 ASME B29. 27 标准 空心 销 轴 
链 。 输 送 用 双 节 距 链 还 分 小 深 子 和 大 深 子 链条 ， 分 别 对 应 链条 在 导轨 中 滑动 和 在 轨 
道上 滚动 。 被 输送 物 可 通过 横 杆 、 刊 板 、 板 条 、 推 板 或 其 他 种 附件 输送 。 小 滚 子 和 
大 滚 子 链条 见 图 2-11 和 图 2-12。 

链条 可 以 配 装 各 种 各 样 的 标准 或 专用 附件 ， 大 部 分 标准 附件 情况 见 图 10-1 ~ 
图 10-8。 附 件 形状 也 能 按 需 要 制作 ， 可 改变 孔 的 尺寸 及 位 置 。 附 件 几何 形状 也 都 
能 改变 ， 采取 不 同 的 外 廊 和 折 弯 形式 。 图 10-9 所 示 为 一 组 较 特 殊 的 附件 。 涉 及 附 
件 改 型 应 向 滚 子 链 制 造 商 咨询 。 很 多 型 式 和 尺寸 的 附件 还 可 用 不 锈 钢 制造 。 


$ 


аж-тин атан 
4 10-1 精密 滚 子 链 的 直 附 件 链 板 


























Е 链条 两 侧 延伸 
图 10-2 ”精密 滚 子 链 的 弯 附 件 链 板 




















-个 悄 轴 延长 两 个 销 轴 都 延长 
10-3 ”精密 滚 子 链 延 长 销 轴 
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链条 一 制 延 伸 链条 西 侧 延伸 
ЖЕ 10-4 双 节 距 链 直 附件 (1 孔 ) 








t Mat fl 链条 两 侧 延伸 
10-5 双 节 距 链 直 附件 (2 和 孔 ) 








tt MEEF BE НГТУ 
图 10-6 双 节 距 链 弯 附 件 (1FL) 





GE Wir fy BER W Wir 
10-7 双 节 距 链 弯 附 件 (2 fL) 





小 演 子 系列 大 演 子 系列 





> 





10-8 XW PEBE RH 
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图 10-9 ”特殊 滚 子 链 附件 








10.1 滚 子 链 输送 机 类 型 


第 9 章 “ 工 程 用 钢 制 链条 输送 机 ”中 介绍 了 9 种 类 型 的 链条 输送 机 ， 在 此 不 
再 袭 述 。 在 所 有 被 列 出 的 各 类 输送 机 中 都 可 以 使 用 深 子 链 , 但 仅 有 几 种 类 型 输送 机 
相对 来 说 使 用 滚 子 链 效果 会 更 好 。 

使 用 滚 子 链 最 多 的 是 承 托 式 输送 机 和 板 条 式 输送 机 。 和 输送 松 散 物 料 的 裙 板式 输 
送 机 和 刮 板式 输送 机 则 很 少 使 用 滚 子 链 ， 因 为 滚 子 链 的 间隙 小 ， 容 易 被 松散 输送 物 
料 填 塞 和 封 堵 。 如 果 这 些 输送 机 要 使 用 滚 子 链 ， 应 保证 链条 与 松散 物料 之 间 的 
密封 。 

深 子 链 几 乎 从 不 在 埋 刊 板式 输送 机 中 使 用 ， 因 为 在 埋 刊 板式 输送 机 中 链条 是 在 
被 输送 物料 中 运行 的 ， 没 有 办 法 做 到 链条 与 物料 间 密 封 。 

本 童 不 涉及 在 埋 刊 板式 输送 机 和 刊 板 式 输送 机 中 使 用 深 子 链 输送 松散 物料 方面 
的 内 容 ， 遇 到 这 类 情况 ,设计 者 应 向 制造 商 咨 询 。 


10.2 深 子 链 输送 机 选用 指南 

















10.2.1 输送 机 类 型 


设计 者 必须 要 在 两 类 输送 模式 中 考虑 选择 其 一 ， 这 两 类 输送 模式 是 : 

1) 物料 完全 由 链条 和 附件 承 托 和 携带 来 载运 。 承 托 式 、 裙 板式 、 溜 档 式 、 板 
条 式 、 横 杆 式 和 地 板式 输送 机 均 属 此 类 。 

2) 物料 在 挡 板 或 其 他 附件 推动 下 沿 着 输送 台面 上 滑动 运送 ,链条 不 承 托 被 输 
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送 物料 。 推 送 式 和 乔 板 式 输送 机 则 属于 此 类 。 

最 终 选 择 何 种 类 型 的 输送 机 还 要 取决 于 下 述 条 件 : 

ө 每 一 种 应 用 类 型 的 优 缺 点 。 

• 初始 安装 和 日 常 花费 。 

e 要 求 工作 寿命 和 维护 费用 。 

e° 输送 机 速度 。 

。 输送 机 长 度 。 

e 加 载 方式 。 

对 于 不 常见 或 复杂 的 输送 机 ， 一 定 要 咨询 滚 子 链 制 造 商 ， 在 这 种 情况 下 需要 更 
多 经 验 才能 做 出 较 好 的 选择 。 
10.2.2 输送 机 宽度 与 高 度 空间 

输送 机 必须 有 足够 宽度 放置 物品 或 装运 物料 ， 也 必须 有 足够 高 度 空间 来 使 得 附 
件 、 夹 具 和 输送 物 通过 。 同 时 ， 必 须 有 足够 高 度 空间 供 空 载 附件 与 夹具 返回 运行 。 
设计 者 在 确定 链条 输送 机 尺寸 之 前 必须 仔细 考虑 所 有 物理 条 件 限制 。 
10.2.3 输送 机 长 度 与 轴 中 心 距 

输送 机 长 度 上 会 受 拖 动 链 条 及 输送 物 重量 的 摩擦 阻力 ， 以 及 链条 额定 功率 限 
市。 输送 长 度 越 大 ， 拖 动力 就 要 越 大 ， 相 对 承运 物料 的 能 力 则 越 小 。 

传动 轴 中 心 距 通常 与 输送 机 长 度 相 等 ， 但 有 了 时候 会 更 长 ， 因 为 这 时 在 输送 机 两 
端 安放 的 辅助 装卸 装置 需要 加 大 传动 轴 中 心 距 。 
10.2.4 输送 机 装载 

任何 输送 机 装载 过 程 都 要 尽 可 能 做 到 平缓 ， 避 免 冲 击 。 如 有 可 能 ， 输 送 机 装载 
应 该 采用 定位 式 和 滑 动 式 ， 以 减 小 晃动 和 粗放 式 装 载 的 波动 。 给 输送 机 装载 的 料 覃 
或 料 斗 应 尽 可 能 位 于 输送 机 两 条 链条 的 中 间 位 置 ， 和 否则 输送 机 链条 就 有 可 能 一 边 比 
另 一 边 磨 损 更 快 。 
10.2.5 输送 能 

输送 能 力 是 输送 机 在 单位 时 间 内 输送 物料 的 量 ( 重量 或 个 数 )， 输 送 能 力 用 式 
(10-1) 计算 : 















































W. = 60WS ( 10-1) 
式 中 ，W 为 输送 能 力 ( lbf/h Rh); 到 为 输送 物料 的 量 ( 1bf/ft 或 个 /ff ); SH 
输送 速度 (ft/min )。 
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10.2.6 输送 速度 


输送 能 力 要 求 决 定 了 其 输送 速度 ， 输 送 速 度 受 限于 被 输送 物料 的 种 类 、 输 送 方 
式 ， 以 及 其 装 印 方式 。 


10.2.7 积压 


有 时 候 使 用 者 要 在 输送 机 不 停机 的 情况 下 暂停 物品 的 运送 ， 这 时 就 需要 有 积压 
空间 。 推 板式 和 刮 板式 输送 机 中 经 常用 到 积压 空间 。 用 某 种 装置 通过 抬 高 物品 或 降 
低 链条 ， 以 使 物品 被 置 于 站 台 或 固定 带 上 ， 而 同时 在 物品 下 面 的 输送 机 链条 还 在 照 
常 运行 。 以 这 种 方式 暂停 物品 的 输送 不 会 增 大 链条 拉力 ， 实 际 上 是 减轻 了 链条 
拉力 。 

在 板 条 输送 机 中 有 时 有 积压 段 ， 这 种 情况 下 ， 装 置 把 物品 卡 在 原 地 不 动 ， 而 答 
送 带 则 在 物品 下 面 滑 过 ， 以 这 种 方式 停留 物品 会 极 大 地 增加 链条 拉力 ， 所 以 要 尽 可 
能 使 积压 段 更 短 。 连 续 运 转 输送 机 在 积压 物品 同时 要 产生 大 量 热量 ， 因 此 积压 物品 
时 间 应 尽 可 能 短暂 。 


10.2.8 链条 种 类 


1. 精密 滚 子 链 

在 输送 机 中 经 常 使 用 带 有 附件 的 精密 深 子 链 。 这 些 链 条 及 所 用 标准 附件 见 
ASME B29. 1. 一 些 制 造 商 提 供 的 输送 用 精密 深 子 链 为 直 边 链 板 。 通 常 在 链 轮 尺寸 
受到 限制 , 或 者 传动 平稳 性 要 求 很 高 时 使 用 精密 深 子 链 。 

2. 输送 用 双 节 距 深 子 链 

在 输送 机 中 也 要 用 到 输送 用 双 节 距 深 子 链 。 这 些 链条 及 所 用 标准 附件 见 ASME 
B29.4。 输 送 用 双 节 距 深 子 链 为 直 边 链 板 ， 深 子 分 为 大 直径 和 小 直径 。 小 直径 深 子 
链条 通常 用 于 垂直 输送 机 或 短程 输送 机 ， 链 条 靠 链 板 边缘 滑动 运行 。 大 直径 滚 子 链 
条 通常 用 于 长 距离 输送 ， 以 此 来 减 小 摩擦 拉力 。 

3. 空心 销 轴 滚 子 链 

空心 销 轴 链 几 乎 只 用 于 横 杆 输送 机 。 空 心 销 轴 链 也 分 单 节 距 链 和 双 节 距 链 ， 双 
节 距 链 的 深 子 又 分 为 大 直径 和 小 直径 。 
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10.2.9 ”链条 节 距 


通常 输送 机 链条 要 按 工 作 载 荷 选 ， 链 条 工作 载荷 与 节 距 对 应 。 此 外 ， 输 送 物 尺 
才 及 所 需 附件 空间 也 受 节 距 制约 。 一 般 短 节 距 链 (35-80) 用 于 短程 输送 机 或 者 
有 工作 平稳 性 要 求 时 使 用 。 大 节 距 链条 ( 100 ~ 200， 或 c2040 ~ c2160 ) 通常 用 于 
速度 相对 较 低 的 长 距离 输送 机 。 
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10. 2. 10 ”链条 附件 


图 10-1 ~ 图 10-3 所 示 为 精密 滚 子 链 ( ASME B29. 1 ) 标准 附件 ， 图 10-4 ~ 图 
10-8 所 示 为 输送 用 双 节 上 距 滚 子 链 ( ASME В29.4) 标准 附件 ， 图 10-9 所 示 为 一 些 
专用 特殊 附件 ， 图 10- 10 与 图 10-11 所 示 为 附件 使 用 情况 。 





10-11 两 条 平行 链条 上 使 用 附件 


图 10-10 所 示 为 单 排 链条 的 附件 安装 情况 。 图 中 左 侧 是 用 A -1 和 M -1 附件 
装 带 V 形 块 ， 它 们 常常 用 来 输送 圆柱 形 物 体 。 图 中 间 部 分 的 上 图 和 中 图 是 链条 
M-1 和 D-1 附件 装 带 深 子 ， 用 M -1 附件 安装 的 滚 子 能 使 输送 物 “ 向 下 压 住 ” 
链条 时 为 滚动 摩擦 接触 , 用 D -1 附件 安装 深 子 通常 是 使 链条 靠 滚动 摩擦 支撑 。 中 
间 的 下 图 所 示 为 用 D -3 附件 安装 了 橡胶 块 ， 这 使 其 具有 高 摩擦 输送 表面 。 右 侧 上 
图 所 示 为 用 K -2 附件 连接 角 铁 形成 推 板 。 右 侧 下 图 为 链条 用 M -2 附件 安装 了 有 
螺 孔 的 承载 块 。 

图 10-11 所 示 为 三 种 双 链 条 组 合 。 左 图 是 用 A -1 附件 安装 板 条 。 中 间 图 是 用 
M -35 附件 作为 间隔 和 定位 运送 长 条 物件 。 右 图 是 用 D -3 附件 安装 长 管 作 为 输送 
台面 ， 该 装置 也 能 用 空心 销 轴 链条 加 长 横 杆 实现 。 


10.2.11 输送 链 支撑 
一 般 多 条 载运 式 链条 靠 轨 道 或 导轨 支撑 。 如 果 输 送 链 是 大 直径 深 子 ， 深 子 链 通 
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常 由 深 子 支撑 在 轨道 中 的 运行 ;， 如果 输 送 链 是 小 直径 深 子 ， 深 子 输送 链 通常 要 靠 链 
板 底 边 滑动 。 当 输送 链 是 小 直径 深 子 时 ,链条 承载 边 不 应 再 用 深 子 支撑 运行 ， 因 为 
那样 可 能 会 发 生 深 子 不 转动 和 被 磨 遍 情况。 

当 传 动 中 心 距 长 度 超过 80 个 链条 链 节 时 ,输送 机 链条 返回 边 应 该 有 支撑 ， 因 
为 无 支撑 的 返回 边 较 长 时 会 悬垂 ， 并 能 极 大 增加 链条 拉力 ， 当 返回 边 有 了 文 撑 后 通 
常 链条 拉力 都 会 大 为 减 小 。 另 外 ,返回 边 的 悬垂 有 时 会 因 磨损 伸 长 后 出 现 “ 卡 住 ” 
阻碍 ， 而 这 种 阻碍 在 新 输送 机 中 不 会 有 。 对 返回 边 进行 文 撑 还 可 以 减 小 波动 和 
Ho 

在 大 多 数 输送 机 中 ， 返回 边 都 是 靠 链 板 边 在 导轨 上 或 者 靠 安装 件 在 人 台面 上 滑动 
返回 ， 即 便 是 大 直径 深 子 链条 ， 返 回 边 也 是 靠 在 轨道 或 台面 上 滑动 返回 ,这 是 因为 
链条 附件 或 其 安装 件 在 返回 边 通常 妨碍 深 子 起 作用 。 


10.2.12 输送 机 驱动 


输送 机 动力 应 置 于 头 轴 处 驱动 ， 头 轴 通 常 是 在 输送 机 仓 货 端 ， 这 样 输送 链 工作 
时 仅 在 承载 边 上 链条 有 最 大 拉力 。 因 为 输送 链 磨损 寿命 是 载荷 与 载荷 作用 时 间 的 函 
数 ， 而 若 以 尾 轴 驱动 输送 ， 那 么 整个 链条 两 边 都 在 承受 载荷 ， 相 对 寿命 就 短 。 尾 轴 
了 驱动 也 使 链条 运行 累积 的 松弛 余 量 堆积 在 尾 轴 链 轮转 过 之 处 〈 见 图 10-12 )， 这 样 
会 引发 输送 机 装 货 问题 或 引发 链 轮 上 链条 跳 齿 。 















































图 10-12 链条 余 量 在 尾 轴 松弛 





10.2.13 #0 


1. R 

大 多 数 输送 机 前 后 轴 链 轮 尺 寸 相 同 。 如 果 不 追 求 平稳 性 ， 对 于 双 节 距 链 条 来 
说 ,6 个 有 效 齿 的 链 轮 即 可 用 于 非常 低速 的 输送 机 中 。 但 是 ， 多 于 15 个 有 效 齿 才 
能 实现 比较 理想 的 传动 效果 。 对 于 单 节 距 链条 来 说 ， 链 轮 最 少 应 该 有 15 Wo X 
平稳 性 要 求 较 高 时 ， 链 轮 应 有 21 齿 或 者 更 多 ， 以 减轻 多 边 形 效应 。 但 如 果 空 间 受 
限 ， 则 应 根据 空间 大 小 选择 尽 可 能 多 的 齿 数 。 

2. 链 轮 轮 齿 淳 硬 处 理 

对 链 轮 轮 齿 淳 硬 处 理 主要 是 考虑 应 对 以 下 情况 : 
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e。 磨 蚀 环 境 。 

• 使 用 低 于 15 齿 的 少 齿 数 链 轮 。 

ө 高 速 速度 大 于 150ft/min。 

ө 高 载荷 : 载荷 大 于 额定 功率 的 50% 。 

3. 链 轮 匹配 

在 多 条 平行 传动 的 链条 输送 机 上 ， 头 轴 链 轮 的 准确 对 中 极其 重要 ( 见 图 10- 
13 )。 链 轮 要 成 套 订 购 ， 用 键 连接 固定 成 一 条 直线 ， 对 称 匹配 并 做 标记 。 安 装 尾 轴 
链 轮 时 ， 其 中 一 个 链 轮 用 键 固定 在 轴 上 随 轴 转 动 ， 男 外 一 个 链 轮 则 要 空 套 在 轴 上 ， 
两 侧 以 挡 圈 固定 ， 并 可 以 在 轴 上 自由 转动 以 自动 平衡 两 条 链条 之 间 的 不 均匀 磨损 。 





























10-13” 链 轮 的 固定 键 要 成 一 线 





10.2.14 ШЕШЕ 


大 多 数 输送 机 需要 用 张 紧 装 置 来 调整 链条 张 紧 力 。 张 紧 装 置 是 调整 轴 中 心 距 的 
装置 ， 输 送 机 一 般 把 张 紧 装 置 安装 在 加 载 端 ， 以 调整 链条 贸 链 磨损 伸 长 量 。 张 紧 装 
置 也 在 链条 安装 和 维修 时 起 放松 链条 的 作用 。 张 紧 装 置 应 该 被 调整 至 输送 机 最 佳 工 
作 状 态 。 张 紧 装 置 有 4 种 基本 型 式 : БН. ық. EJER, АШЫҚ. 
这 4 种 型 式 见 图 10-14。 











螺杆 张 紧 Е AK ok E 
Р 10-14 链条 张 紧 装 置 


第 10 章 “ 滚 子 链 输送 机 231 





10.2.15 ”悬垂 张力 与 链条 松 边 


在 大 多 数 长 距离 输送 机 中 ， 应 该 对 返回 边 链 条 大 部 分 长 度 进行 文 撑 。 悬 垂 或 部 
悬垂 的 无 支撑 链条 重量 对 整个 链条 上 的 拉力 是 一 个 不 能 忽略 的 因素 ， 因 为 链条 所 
受 全 部 载荷 计算 会 连带 影响 到 轴承 和 轴 的 承载 计算 ， 而 这 部 分 悬垂 链条 所 增加 的 拉 
力 在 计算 输送 机 功率 时 是 不 会 被 包括 在 内 的 。 

使 用 张 紧 装 置 时 ， 可 以 保留 30 ~ 50 个 链 节 作为 无 支撑 长 度 ， 以 容纳 链条 磨损 
伸 长 。 这 部 分 悬垂 也 使 松 边 能 具有 足够 拉力 ， 以 防止 输送 机 在 较 大 载荷 下 发 生 跳 齿 
等 现象 。 

应 给 链条 松 边 提 供 充 分 的 悬垂 空间 。 如 果 大 跨度 链条 的 悬垂 度 过 小 ， 就 会 极 大 
增加 轴承 受 力 和 链条 受 力 。 链 条 悬垂 度 不 应 小 于 悬垂 长 度 的 3% ， 关 于 悬垂 度 和 张 
力 计算 的 方法 要 在 本 章 后 面 进行 介绍 。 


10.2.16 弹性 伸 长 


深 子 链 受 力 时 会 有 弹性 变化 。 如 果 受 力 小 于 链条 届 服 强度 ， 那 么 在 外 力 撤 掉 
后 ， 链 条 几乎 就 能 回 缩 至 原始 长 度 。 弹 性 伸 长 量 用 式 ( 10-2a ) 和 式 ( 10-2b ) 
计算 : 
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单 节 距 链条 d = 0. 15PC/12500p2 (10-2a ) 
双 节 距 链 条 d = 0. 15PC/3125p2 (10-2b ) 








WF, d 为 整体 弹性 伸 长 量 (in ); PARMI bf); C 为 输送 机 长 度 СА); p 
为 链条 节 距 ( in). 

长 距离 输送 机 的 弹性 伸 长 量 会 较 大 。 当 输送 长 度 超过 20ft 时 ， 不管 输 送 什么 物 
品 ， 都 要 进行 弹性 伸 长 量 计算 ， 并 且 必须 使 计算 误差 在 0. Sn 以 内 。 当 链条 用 于 精 
确 步 进 时 ， 也 要 计算 弹性 伸 长 。 





10.3 多 条 链条 输送 


10.3.1 概述 


有 时 只 用 一 条 链条 达 不 到 承载 能 力 ， 或 者 输送 宽度 上 不 够 用 时 ， 这 时 就 需要 使 
用 两 条 或 者 多 条 链条 。 要 使 多 条 链条 输送 能 很 好 工作 并 具有 长 使 用 寿命 要 遵从 下 面 
几 条 重要 准则 。 
10. 3.2 区 分 左右 两 边 链条 


在 安装 多 条 链条 时 ， 如 链条 附件 不 对 称 ， 链 条 就 要 分 清 左 右 。 在 这 种 情况 下 ， 
采购 时 必须 要 规定 左右 〈 见 图 10-15 )。 由 于 左边 与 右边 链条 存 有 差异 ， 所 以 在 交 
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货 时 用 户 和 提供 商 就 要 达成 一 致 。 











图 10-15” 当 附件 为 不 对 称 时 左右 两 边 链条 情况 


10. 3.3 左右 边 链 条 的 传动 方向 


并 非 所 有 输送 所 用 链条 和 附件 都 是 对 称 件 。 许 多 链条 必须 以 规定 的 方向 运转 ， 
这 种 情况 下 传动 方向 一 定 要 在 输送 机 图 样 上 被 清楚 地 标明 或 写 明 在 合同 中 。 
左右 边 链 条 经 常 是 根据 上 述 情况 判定 。 有 时 修理 附件 也 要 分 出 左右 件 。 


10.3.4 多 条 链条 的 长 度 匹 配 与 标记 


使 用 匹配 链条 有 助 于 保证 横向 同步 性 ， 这 一 点 在 使 用 通 杆 以 及 类 似 附 件 时 特别 
重要 。 工 作 不 同步 会 使 某 条 链条 承受 负荷 较 大 ， 从 而 导致 该 链条 和 /或 附件 及 链 轮 
加 重 磨损 。 多 条 链条 输送 应 当 定 期 检查 ， 以 保证 链条 之 间 是 在 较 好 同步 状态 下 
工作 。 

当 需 要 多 条 链条 在 一 起 平行 工作 时 ， 应 保证 这 几 条 链条 在 制造 上 就 是 成 组 
“经 匹配 和 校准 的 链条 ”。 人 制造 厂 将 链条 彼此 匹配 和 成 组 编号 〈 见 图 10-16 )。 组 成 
一 组 的 儿 条 链条 将 尽 可 能 捆 在 一 起 装运 ， 直 到 完成 安装 ， 否 则 不 能 拆除 标记 。 只 有 
经 过 共同 匹配 的 这 几 条 同 编号 链条 才能 够 并 排 安装 。 











图 10-16 匹配 和 标记 的 各 组 链条 





所 有 标准 链条 都 必然 符合 标准 长 度 公 差 。 链 条 匹配 就 是 做 到 避免 把 两 段 各 处 于 
长 度 公 差 范围 两 种 极端 情况 的 不 同 长 度 链 段 组 配 在 一 起 用 于 同步 输送 。 
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图 10-17 所 示 为 两 条 节 距 不 等 的 链条 出 现 的 倾斜 现象 ， 其 中 某 条 超载 ， 并 且 当 
与 链 轮 嘴 合 时 的 链条 呈 扭 曲 状 。 





10-17 两 条 不 等 长 链条 状况 


10.4 精确 步 进 


10.4.1 概述 


滚 子 链 常 用 于 需要 精确 工 位 定位 的 包装 
机 、 装 配 机 或 其 他 流水 作业 生产 线 。 这 些 机 
械 几 乎 总 是 单 件 输送 。 图 10- 18 所 示 为 不 带 
安全 护 单 的 一 段 包 装机 械 。 在 这 些 机 械 中 ， 
要 求 被 输送 单 件 必须 停放 在 偏差 很 小 的 特定 
位 置 。 如 果 掌 握 住 几 条 关键 准则 ， 这 些 机 械 
就 会 非常 好 用 并 且 滚 子 链 能 够 可 靠 工 作 。 


10.4.2 ”机 构 设计 


深 子 链 用 于 元 件 定位 对 许多 自动 化 机 械 
来 说 已 足够 精确 。 无 论 怎样 ， 确 实 有 些 机 械 
要 求 必 须 在 某 时 点 将 单 体 物件 输送 至 位 置 非 | | 
常 精 确 的 特定 点 ， 这 种 情况 下 就 完全 可 以 采 1910-18 ЗРЕЛА Е 
用 链条 将 单 件 送 至 接近 理想 位 置 ， 再 辅 以 其 
他 方法 ， 比 如 使 用 定位 销 ， 使 单 件 达 到 准确 位 置 。 机 构 设 计 者 应 该 与 制造 商 密切 合 
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作 来 设计 精密 可 靠 机 构 。 
10. 4.3 多 条 链条 的 长 度 匹 配 与 标记 


大 多 数 精密 步 进 应 用 要 求 多 条 链条 给 以 比 标准 公差 值 更 为 精确 的 长 度 匹 配 。 链 
条 制造 商 通常 必须 专门 进行 这 种 匹配 ， 所 有 长 度 匹配 和 成 组 编号 的 要 求 都 要 事先 确 
定 。 输 送 用 滚 子 链 的 匹配 有 多 个 等 级 ， 这 里 仅 给 出 其 中 三 种 最 常用 级 别 。 制 造 商 们 
的 匹配 级 别 或 采用 的 限定 值 相 互 间 也 不 一 致 ， 因 此 在 下 订单 之 前 要 与 所 定 供 货 商 进 
行 核对 。 

成 组 匹配 的 链条 精密 性 一 般 与 其 标准 长 度 限定 的 精密 性 无 关 ， 换 句 话 讲 ， 匹 配 
就 是 把 长 度 精 密 性 在 0. 002in/ft ( 即 长 度 相 等 ) 的 链条 配 为 一 组 。 而 另外 一 组 长 度 
精密 性 可 以 是 0. 032in/fto 

1. 普通 长 度 匹 配 

在 这 个 匹配 级 ， 制 造 商 通 常 是 采用 单独 工序 挑选 或 加 工 零件 和 装配 链条 ， 以 此 
保证 同 组 中 各 链条 之 间 长 度 差 不 大 于 0. 006 ~ 0. 008in/ft， 通常 这 个 匹配 级 有 标准 的 
附加 费用 。 

2. 精确 长 度 匹 配 

在 这 个 匹配 级 ， 制 造 商 通常 是 采用 单独 工序 加 工 零 件 来 装配 链条 ， 并 对 每 条 链 
条 进行 测量 和 匹配 ， 以 保证 同 组 中 各 链条 之 间 长 度 差 不 大 于 0. 002 ~ 0. 004in/ft, IX 
个 匹配 级 通常 费用 很 高 。 

3. 特定 长 度 

这 种 情况 是 用 户 与 制造 商 一 起 商定 制造 比 标准 长 度 公差 更 精密 的 有 特定 长 度 的 
匹配 链条 。 这 个 匹配 级 没有 统一 标准 公差 ， 每 个 制造 商 给 出 的 都 是 自己 的 公差 ， 而 
且 不 会 有 两 个 制造 商 公 差 相 同 。 这 种 做 法 通常 附加 费用 非常 高 。 

4. 单条 精确 步 进 链条 

有 时 候 需 要 一 条 长 链条 精确 步 进 。 把 这 条 长 链条 分 成 多 个 容易 管控 的 短 段 来 制 
作 。 这 样 一 来 ， 每 个 链 段 都 要 做 到 在 长 度 上 能 与 其 他 链 段 相互 匹配 ， 因 而 无 论 把 各 
个 短 段 怎样 次 序 相 接 ， 都 能 保证 这 根 长 链条 的 步 进 均匀 性 。 

5. 链条 附件 的 均匀 间隔 

一 个 基本 但 有 时 会 在 精确 步 进 中 被 忽视 的 需要 是 : 必须 使 每 个 链条 附件 之 间 的 
间隔 近 于 相等 。 制 造 商 为 了 保证 这 种 间隔 达到 均匀 性 要 求 ， 可 能 不 得 不 采用 特殊 工 
J, 这样 就 可 能 会 增加 链条 成 本 。 























































































































10.5 环境 


10.5.1 温度 


标准 深 子 链 在 施加 普通 润滑 时 ， 其 适宜 工作 的 环境 温度 范围 为 0*F( — 18% ) 
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2 150*(65% )。 在 特殊 高 温润 滑 时 ,标准 钢 制 深 子 链 能 在 温度 高 达 350 Е 
(177% ) 的 情况 下 使 用 ， 和 若 男 有 特殊 间隙 ,标准 钢 制 深 子 链 还 能 在 温度 高 达 
500 F (260% ) 的 情况 下 使 用 。 不 过 ， 一 些 链条 用 钢 在 此 温度 下 会 回 火 ， 这 样 
销 轴 和 套 简 会 因 不 同 程度 的 软化 而 使 耐 磨 能 力 下 降 。 当 链条 要 在 温度 极 高 或 者 极 
低 工 况 下 使 用 时 ， 就 要 与 滚 子 链 制 造 商 商议 解决 。 有 几 种 不 锈 钢 链 条 可 在 高 温 工 
况 下 使 用 。 
10.5.2 腐蚀 


碳 钢 与 合金 钢 都 不 太 适 合 在 腐蚀 环境 里 使 用 ， 但 有 些 镀 层 链 条 可 以 用 在 室外 或 
潮湿 环境 。 不 锈 钢 链 条 也 可 用 于 腐蚀 性 或 酸性 环境 。 还 有 几 种 不 锈 钢 链条 非常 抗 受 
腐蚀 应 力 裂纹 。 如 果 知 道 或 者 已 预料 到 链条 使 用 环境 很 危险 ， 就 要 与 滚 子 链 制 造 商 
商议 选择 链条 材料 。 

10.5.3 Ей 

标准 输送 用 深 子 链 不 适合 在 严重 磨 蚀 环境 里 使 用 。 如 果 经 特殊 设计 把 链条 贸 链 
部 位 与 磨 蚀 物料 分 隔 开 ， 输 送 链条 工作 通常 能 有 很 大 改善 。 在 麻 蚀 环境 下 使 用 链条 
时 要 咨询 滚 子 链 制 造 商 。 

10.5.4 润滑 
工程 用 钢 制 输送 链 润滑 在 第 13 章 中 。 

































































10.6 ”输送 用 滚 子 链 选用 步骤 


步骤 1: 收集 必要 信息 

e 输送 机 概况 : 类 型 、 方 式 、 布 置 ( 包括 提升 高 度 以 及 倾斜 角度 ) 

e 输送 机 宽度 和 高 度 

e 输送 机 长 度 和 轴 间 中 心 距离 

。 输送 机 速度 

。 输送 物料 种 类 

e 输送 机 每 英尺 长 度 承载 物料 重量 

e 附件 和 /或 携带 件 尺 寸 及 空间 

。 估计 携带 件 ( 板 条 、 刊 板 、 托 盘 等 ) 重量 和 链条 ( 包括 附件 ) 重量 ， 以 每 
英尺 链条 计量 

° 轴 和 链 轮 直 径 

e 环境 : 温度 、 腐 刨 性、 磨 刨 性、 润滑 条 件 

步骤 2: 试 选 链条 种 类 和 估算 重量 
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在 确定 了 输送 机 类 型 、 方 式 和 布置 方案 后 ， 从 表 10-1、 表 10-2 或 表 10-3 中 选 
择 一 种 合适 类 型 的 链条 。 应 该 知道 横 杆 、 刮 板 、 托 盘 或 其 他 携带 件 的 尺寸 ， 因 这 通 
常 涉及 了 专用 附件 间隔 和 链条 节 距 。 然 后 再 从 表 10-1、 表 10-2 或 表 10-3 得 到 链条 
的 近似 重量 。 如 果 这 时 链条 节 距 还 没有 选 好 ， 就 先 用 2. ОЬ 作为 大 致 估 值 。 

这 些 表 仅 列 有 链条 最 普通 的 数据 。 设 计 者 应 当 查 看 一 个 或 多 个 АСА 制造 商 产 
品目 录 来 查找 输送 机 所 用 链条 的 更 多 详细 数据 ， 那 些 目 录 中 有 链条 节 距 、 人 额定 功 
率 、 尺 寸 、 链 条 及 附件 重量 ， 以 及 所 用 链条 的 其 他 细节 。 


Ж10-1 双 节 距 输送 用 滚 子 链 技术 数据 































































































ын 链条 节 距 平均 极限 抗 拉 能 每 英尺 重量 
加 可 
/in ЛЫ ( 无 附件 ) ЛЫ 
C -2040 1 3700 0.34 
C -2050 1У 6100 0.58 
C -2060H 14 8500 1.05 
МЖ 
С -2080H 2 14500 1.40 
系列 
C -2100H 2% 24000 2.48 
C -2120H 3 34000 3.60 
C -2160H 4 58000 6.42 
C -2042 1 3700 0.50 
C -2052 1У 6100 0.81 
C -2062H 14 8500 1.42 
KRT 
C -2082H 2 14500 2.13 
系列 
C -2102H 21⁄4 24000 3.51 
C -2122H 3 34000 5.48 
С -2162 4 58000 9,34 
表 10-2 单 节 距 精密 滚 子 链 技术 数据 
平均 极限 抗 拉 每 英尺 重量 
链 号 链条 节 距 /in 67; 
能 力 /1bf ( 无 附件 ) ЛЬ 
40 м 3700 0.41 
50 % 6100 0.68 
60 ЕЙ 8500 0.99 
80 1 14500 1.73 
100 1-М 24000 2.51 
120 1-М 34000 3.69 
140 1-3 46000 5.00 
160 2 58000 6. 53 
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表 10-3 ”空心 销 轴 滚 子 链 技术 数据 


























ур. Py AL р + Ea. 
Т?! РНИИ 7. 限 抗 拉 每 英尺 重量 
能 力 /1bf ( 无 附件 ) /bf 

40HP 0. 500 2400 0.37 
50HP 0. 625 4400 0.60 
60HP 0. 750 6000 0. 86 
80HP 1. 00 11. 000 1. 60 
C2040HP 1.00 2400 0.31 
C2042HP 1.00 2400 0.54 
C2050HP 1.25 4400 0.50 
C2052HP 1.25 4400 0.83 
C2060HP 1.50 6000 0.75 
C2062HP 1.50 6000 1.20 
C2080HP 2.00 11. 000 1.50 
С2082НР 2.00 11. 000 2.25 


步骤 3: 选择 链条 支撑 

要 记 住 链条 承载 边 与 返回 边 的 支撑 方式 有 时 候 会 有 不 同 选择 。 

当 输 送 机 较 短 〈 长 度 小 于 或 等 于 160 个 链条 链 节 ) 或 低速 输送 ( 低 于 75ft/ 
min) 时 ， 容 许 链 条 承载 边 滑动 ， 但 是 在 输送 机 较 长 或 者 速度 较 高 时 ， 链 条 承载 边 
靠 滚 子 运转 则 是 更 好 的 选择 。 

类 似 地 ， 当 输送 机 较 短 或 是 低速 输送 时 ， 容 许 链条 返回 边 滑动 。 在 链条 或 携带 
件 上 放置 磨损 垫 片 或 者 让 它们 在 返回 边 中 的 低 摩 擦 材料 上 运行 都 能 降低 摩擦 拉力 和 
磨损 。 当 输送 机 较 长 或 速度 较 高 时 ， 在 返回 边 的 链条 最 好 能 靠 深 子 支撑 运行 。 

如 果 输 送 机 很 短 ( 小 于 或 等 于 80 个 链 节 )， 那 它 的 返回 边 可 不 用 支撑 ， 这 时 
要 计算 悬垂 张力 看 其 是 否 需要 文 撑 。 

步骤 4: 确定 摩擦 系数 

(1) 链条 滑动 摩擦 ” 当 链 条 靠 链 板 边 在 钢轨 或 其 他 材质 轨道 上 滑动 时 ， 所 用 
滑动 摩擦 系数 (人 ) 从 表 10-4 中 查 取 。 如 果 链 条 是 承载 物品 ( 方式 1 )， 这 个 系数 
所 乘 的 重量 要 为 输送 件 与 物品 重量 之 和 ; 如 果 链 条 只 是 推送 物品 (方式 2 )， 这 个 


















































系数 仅 乘 以 输送 件 自 身 重 量 。 当 链条 承载 边 是 靠 滚 子 运行 ， 但 在 返回 边 为 滑动 时 ， 
返回 边 这 个 摩擦 系数 也 只 能 乘 以 输送 件 重 量 。 当 链条 为 小 滚 子 链条 并 靠 滚 子 在 导轨 
中 滚动 运行 时 要 按 请 动 处 理 。 

表 10-4 链条 滑动 摩擦 系数 











条 件 无 润滑 有 润滑 
静摩擦 2 0. 33 0.24 
滑动 0.27 0.21 





D ”速度 在 3ft/min 以 下 用 静摩擦 系数 。 








(2) 链条 滚动 摩擦 ” 当 链 条 是 靠 深 子 在 轨道 或 导轨 上 深 动 运行 时 ,使 用 表 





238 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 








10-5 中 的 深 动 摩擦 系数 (f )。 如 果 是 链条 承载 物品 ( 方式 1 )， 这 个 系数 应 该 乘 以 
输送 件 和 物品 重量 之 和 ; 如 果 链 条 只 是 推送 物品 ( 方式 2 )， 这 个 系数 仅 乘 以 输送 
件 重量 。 








表 10-5 ”大 滚 子 链条 滚动 摩擦 系数 














静摩擦 0 滚动 
链 号 
无 润滑 有 润滑 无 润滑 有 润滑 
C -2042 7 0. 12 0. 14 0.10 
C -2052 0.16 0.11 0.13 0.09 
C -2062H 0.16 0.11 0.13 0. 09 
C -2082H 0.15 0.10 0.12 0.08 
C -2102 0. 14 0. 09 0.11 0. 07 
С-2122Н 0.14 0. 09 0.11 0. 07 
C -2162H 0. 13 0. 08 0.10 0.07 











D ”速度 在 3ft/min 以 下 用 静摩擦 系数 。 

不 推荐 使 用 小 直径 滚 子 链条 滚动 运行 ， 小 直径 滚 子 可 能 会 不 转动 或 者 磨损 后 外 
径 出 现 扁 面 状况 。 但 实际 应 用 中 仍 有 不 少 输送 机 设计 使 用 小 深 子 链条 深 动 运行 。 链 
条 用 小 深 子 滚动 运行 时 ， 要 按照 滑动 链条 使 用 滑动 摩擦 系数 进行 设计 。 当 链条 靠 小 
深 子 深 动 运行 时 ， 应 采用 低 摩 擦 材 料 。 即 便 这 样 ， 深 子 被 磨 扁 的 状况 也 较为 常见 。 

(3) 物品 滑动 摩擦 ” 当 物 品 是 在 输送 人 台面 上 滑动 或 在 链条 承载 件 上 有 积压 滑 
动 时 ， 所 用 物品 滑动 摩擦 系数 (人 ) 列 于 表 10-6 中 。 表 10-6 仅 给 出 了 几 种 普通 物 
品 的 近似 摩擦 系数 ， 表 中 没有 的 物品 摩擦 系数 则 要 查找 手册 和 产品 目录 。 请 注意 表 
中 没有 列 人 散装 物料 ， 深 子 链 很 少 用 于 输送 散装 物料 ， 因 为 物料 细 末 会 填 墙 链 条 缝 
际 ， 阻 碍 其 精密 部 位 的 润滑 。 

表 10-6 物品 滑动 摩擦 系数 






























































































































































NE 物品 材质 
板 条 、 载 运 或 台面 材质 Ta ТІГІ KA ТТІ 
钢 质 0. 40 0. 30 0. 40 0. 40 
塑料 0. 35 0. 25 0. 30 0. 30 
低 摩 擦 塑料 0.30 0.20 0. 25 0. 20 
木质 0. 40 0. 30 0. 40 0. 40 
注 : 1. 所 有 系数 都 于 无 润滑 条 件 下 。 
2. 所 有 数值 都 是 近似 值 ， 并 可 能 与 表 列 数值 有 较 大 差异 。 





步骤 5: 计算 链条 拉力 

公式 选用 要 依据 布置 情况 。 公 式 既 适用 于 输送 方式 1 ( 链条 承载 物品 )， 也 适 
用 于 输送 方式 2( 物品 在 台面 上 被 推送 )。 在 方式 2 时 链条 上 物品 重量 为 0， 即 也 可 
去 除 该 参数 。 

所 有 用 于 计算 链条 拉力 的 公式 都 假设 返回 边 和 输送 边 采用 相同 支撑 。 但 如 果 返 
回 边 支撑 与 输送 边 方式 不 同 ， 则 要 把 2. СМУ 参数 项 拆 分 为 两 个 部 分 : 1.0CMA 为 
输送 边 ，1. 1CMf 为 返回 边 。 在 大 多 数 公式 中 ，0. ІМ 参数 项 为 计 入 的 尾 轴 摩 








第 10 章 ” 滚 子 链 输送 机 239 





FEB 
Р, = CN (10-3 ) 
AP, P 为 输送 链条 拉力 ( lbf ); C 为 输送 机 长 度 (б); СУІНЕ (ft); M 
为 链条 、 附 件 和 输送 件 重 量 (bf); 丈 为 被 输送 物品 重量 bff); AEH 
摩擦 系数 (人 或 人: 人 为 链条 滑动 运行 摩擦 系数 ， 见 表 10-4,， 人 为 链条 滚动 运行 摩 
擦 系数 ， 见 表 10-5); fy 为 输送 物 滑动 摩擦 系数 ， 见 表 10-6; Pi 为 张 紧 拉 力 
( lbf ); 已, 为 积压 段 物品 增加 的 链条 拉力 СІМ): 
(1) 水 平 式 输送 机 ( 见 图 10-19 ) 
当 物 品 移动 不 是 由 链条 承载 时 : 
P = С(2.1 + Wh) (10-4) 
当 物 品 是 由 链条 承载 时 : 
Р = Cf 2. 1M + W) + P, (10-5) 
注意 : 在 这 种 情况 下 fy =, PARP R EEH ДИН. 
(2) 倾斜 输送 机 (ILAI 10-20 ) 











图 10-19 水平 输送 机 草图 图 10-20 倾斜 输送 机 草图 
当 物品 移动 不 是 完全 由 链条 承载 时 : 
P = C Mfycosa + Wf cosa + Мѕіпа + Wsina ) + СС MfycosaMsina ) ( 10-6 ) 
注意 其 中 cosa =b/C 5 sina =a/C。 同 样 ， 当 参数 项 ( MfycosaMsina ) 为 正 值 
时 ， 用 它 乘 以 1. 1 来 考虑 尾 轴 摩擦 。 
当 物品 完全 由 链条 承载 时 : 
Р = Cfycosa( 2.1M + W) + ( CWsina ) (10-7 ) 
注意 : 在 这 种 情况 下 fw =fy， 所 以 式 中 只 用 fy。 还 要 注意 的 是 倾斜 输送 机 很 
少 带 有 积压 段 。 














(3) 垂直 输送 机 ( 见 图 10-21) em 
P=CM+W)+P ( 10-8) 不 能 用 于 斗 式 提升 机 

步骤 6: 计算 链条 尺寸 

计算 输送 机 中 每 一 条 链条 所 受 拉力 。 如 果 输 š 





送 机 使 用 两 条 或 几 条 链条 ， 这 是 常见 状况 ， 用 计 
算 链 条 拉力 乘 以 1.2， 再 除 以 链条 数 就 是 每 条 链 
条 所 受 的 工作 载荷 。 69 
用 计算 链条 拉力 和 输送 速度 查 表 10-7, МВ 图 10-21 垂直 输送 机 草图 
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条 速度 栏 向 下 查看 链条 拉力 ， 找 到 一 个 等 于 或 大 于 链条 拉力 的 工作 载荷 ， 对 应 其 最 
左边 表 栏 中 即 为 要 求 的 最 小 链条 尺寸 。 表 10-7 仅 列 出 了 输送 用 双 节 距 链 ， 但 是 表 
中 工作 载荷 也 与 单 节 距 链条 ( 节 距 是 其 半数 值 ) 完全 一 样 。 表 10-7 不 适用 于 空心 
销 轴 链 条 ， 有 关 空 心 销 轴 链 的 工作 载荷 要 咨询 滚 子 链条 制造 商 。 
链条 节 距 必须 要 与 附件 间隔 相 适 合 ， 也 即 附件 间隔 除 以 节 距 必须 为 整数 ， 否 则 
就 要 调整 承载 件 或 附件 间隔 ， 或 是 男 选 链条 的 节 距 和 考虑 增 减 所 用 链条 数 。 

表 10-7 输送 机 深 子 链 工作 载荷 























节 距 链条 速度 / (ft/min ) 

/in 5 25 50 75 100 200 300 400 500 
1. 00 530 525 510 490 465 335 230 160 115 
1.25 870 865 840 805 765 555 380 265 190 
1.50 1215 1205 1170 1125 1065 775 530 370 265 
2.00 2070 2055 2000 1915 1815 1320 905 630 435 
2.50 3425 3400 3310 3175 3000 2180 1500 1040 750 
3.00 48.55 4815 4690 4495 4250 3090 2125 1480 1065 
4.00 8585 8210 8000 7670 7250 5275 3625 2520 1815 


步骤 7: 计算 悬垂 量 与 悬垂 张力 

如 果 能 定 出 悬垂 段 的 长 度 ， 设 计 者 就 可 以 确定 悬垂 深度 ， 所 需 的 悬垂 跨度 也 能 
确定 。 设 计 者 还 要 计算 出 悬垂 张力 ， 以 确保 所 选 链 条 额定 工作 载荷 充裕 。 以 下 各 式 
中 的 参数 含义 见 图 10-22。 














法 轴 на 
{ 主 动 链 轮 ) 


F: 加 载 曾 
( 室 转 轮 一 Қала) 


运动 方向 








链条 下 重量 果 积 于 此 
图 10-2 ”有 悬垂 段 链条 的 输送 机 








2 2 
p = УЗ ЗЕ (10-9) 
_M/S D 
Pra ЕЕЕ (10-10 ) 
M/28D2 + 312 
p z 10-11 
ë | 24D ) ( ) 





式 中 , D 是 输送 机 链条 悬垂 深度 (in ); 工 是 两 个 支撑 点 间 直 线 距 离 跨度 (in); 5 
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是 链条 松 边 的 悬垂 长 度 (іа); PEREKI СІМ); M 是 每 英尺 链条 包括 其 上 附 
件 和 载体 件 重 量 (ТЬМА )。 
悬垂 深度 和 甚 牌 张力 也 能 按 表 10-8 和 表 10-9 确定 。 


表 10-8 БЕНЕН 





















































REB ka Er pk Киа 

距离 /in 0. 01 0.05 0.10 0.20 0.30 040 0.60 0.80 1. 00 1.50 2. 00 3.00 
10 0.19 0. 43 0.61 0.87 1.07 1.24 1.52 1.76 1.99 2.46 2.87 3.60 
20 0.27 0.61 0.87 1.23 1.51 1.74 2.14 2.47 2.77 3.42 3.97 4. 92 
30 0. 34 0. 75 1. 06 1. 50 1. 84 2.13 2.61 3. 02 3.38 4.16 4. 83 5.95 
40 0. 39 0.87 1.23 1.73 2.13 2.45 3.01 3.48 3.90 4.79 5.55 6. 83 
50 0. 43 0.97 1.37 1.94 2.37 2.74 3.36 3. 89 4.36 5.34 6.19 7.61 
60 0.47 1.06 1.50 2.12 2.60 3. 00 3.63 4.25 4.77 5.84 6.77 8.32 
70 0.51 1.15 1.62 2.29 2.81 3.24 3.98 4. 59 5. 15 6. 30 7.30 8. 97 
80 0. 55 1:23 1.73 2.45 3.00 3.47 4.25 4.91 5.50 6.74 7.80 9.58 
90 0. 58 1.30 1.84 2.60 3.19 3.63 4.50 5.21 5.83 7.14 8.27 0.15 
100 0.61 1.37 1.94 2.74 3.36 3.83 4.74 5.49 6.14 7.53 8.71 0. 69 
110 0. 64 1.44 2. 03 2.87 3.52 4.06 4.98 5.75 6.44 7.89 9.13 1.20 
120 0.67 1.50 2.12 3.00 3.68 4.24 5.20 6. 01 6.73 8.24 9.53 1. 69 
130 0. 70 1.56 2.21 3.12 3.83 4,42 5.41 6.25 7. 00 8.57 9.92 12.16 
140 0. 72 1. 62 2. 29 3.24 3.97 4,59 5.61 6.48 7.26 8.89 0. 29 2.61 
150 0.75 1.68 2.37 3.35 4.11 4,75 5.81 6.71 7292 9.21 0. 65 3.05 
160 0.77 1.74 2.45 3.46 4.24 4.90 6. 00 6. 93 7.77 9.51 1. 00 3.48 
170 0. 80 1.79 2.52 3.57 4.37 5.05 6.19 7.14 8.01 9.80 1.33 3.89 
180 0.82 1.84 2.60 3.67 4. 50 5.20 6. 37 7. 35 8.24 10.08 11.65 14. 28 
190 0. 84 1. 89 2.67 3.77 4. 62 5. 34 6. 54 7.55 8.46 10.36 1. 98 4.67 
200 0. 86 1. 94 2.74 3.87 4.74 5.43 6.71 7.75 8.68 10.63 2.29 5.05 
210 0. 89 1.98 2.81 3.97 4.86 5.61 6. 88 7.94 8.89 10.89 2.59 15.42 
220 0.91 2. 03 2.87 4.06 4.97 5.74 7. 04 8.13 9.10 11.15 2.88 5.78 
230 0. 93 2. 08 2.94 4.15 5. 09 5.87 7.20 8.31 9.30 11.40 3.17 6.14 
240 0. 95 2.12 3.00 4.24 5.20 6. 00 7.35 8.49 9.50 11.64 3.45 6.48 
250 0.97 2.16 3.06 4.33 5.30 6.12 7.50 8.67 9.60 11.88 3.71 6.82 

表 10-9 悬垂 张力 (单位 : ІЫ) 

悬垂 段 悬垂 段 链条 超 长 量 /in 

距离 /in 0.01 0.05 0.10 0.20 030 040 0.60 0.80 1.00 2. 00 3.00 4.00 
20 16 7 5 3 3 2 2 2 2 1 1 = 
40 43 19 14 10 8 7 6 5 5 3 3 2 
60 79 35 25 18 14 13 10 9 8 6 5 4 
80 122 54 39 27 22 20 16 14 13 9 8 6 
100 171 76 54 33 31 27 23 20 17 13 11 9 
110 197 88 62 44 36 31 26 23 20 14 12 10 
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( 续 ) 

悬垂 段 悬垂 段 链条 超 长 量 /in 

距离 /in | 0.01 0.05 0.10 0.20 0.30 0.40 0.60 0.80 1.00 20 3.00 4.00 
120 224 100 71 50 41 36 29 26 23 16 14 11 
130 252 113 80 57 46 40 33 29 26 19 16 13 
140 282 126 89 64 52 45 37 32 29 21 17 15 
150 312 139 99 71 53 50 41 36 32 23 19 16 
160 344 153 109 78 64 55 45 39 35 25 21 13 
170 377 168 120 85 70 60 49 43 38 28 23 20 
180 411 183 130 93 76 65 54 46 42 30 25 21 
190 446 199 141 100 82 71 58 50 45 32 27 22 
200 432 215 152 108 88 77 63 54 49 35 29 24 
210 513 231 164 116 95 83 68 58 53 38 31 25 
220 555 243 176 124 102 89 72 63 57 40 34 28 
230 593 265 188 133 109 95 77 67 60 43 36 30 
240 632 283 200 142 116 101 83 72 64 46 38 32 
250 671 301 213 151 123 107 88 76 68 49 40 34 





步骤 8: 重 做 工作 载荷 计算 与 最 终 选 定 链条 

用 链条 和 附件 实际 重量 再 进行 步骤 5 ~7。 这 些 实际 重量 要 查阅 链条 制造 商 的 
产品 目录 。 每 重新 选 一 次 链条 ， 就 要 重复 步骤 5 ~7， 也 会 得 出 不 同 的 链条 设计 拉 
力 和 所 需 链条 工作 载荷 。 请 记 住 : 如 果 有 悬垂 段 ， 就 要 计 人 悬垂 张力 。 

应 用 时 产品 目录 所 列 的 链条 工作 载荷 必须 能 大 于 或 等 于 计算 所 要 求 的 工作 载 
荷 ， 否 则 就 要 另 选 更 高 规格 的 链条 ( 可 能 重量 也 更 大 )， 同 时 再 进行 计算 检查 ， 直 
到 所 选 链 条 工作 载荷 满足 要 求 。 

步骤 9: 选 定 链 轮 尺寸 

链 轮 齿 数 最 低 应 该 选用 15 齿 以 上 。 如 果 输 送 机 速度 较 高 ( 大 于 100ft/min ) 或 
平稳 性 要 求 很 高 ， 链 轮 有 效 齿 数 最 低 应 该 选用 21 齿 以 上 。 如 果 空 间 有 所 限制 ， 那 
就 要 根据 容许 空间 选择 尽 可 能 多 的 齿 数 。 

步骤 10: 计算 要 求 链条 长 度 

在 大 多 数 输送 机 中 所 有 链 轮 ( 头 轴 和 尾 轴 ) 尺寸 都 相同 。 这 种 情况 下 链条 长 
度 可 以 用 式 (10-12) 计算 : 
























































L = N+ (10-12) 
AP, ,为 要 求 的 链条 长 度 ( in ); NN 为 链 轮 齿 数 ; C' 为 轴 中 心 距离 (in ); p 为 链 
ЖЕ (іп); 
步骤 11: 计算 要 求 功率 
计算 输送 机 要 求 输入 轴 功 率 时 用 式 ( 9-13 ) 和 式 (9-14). 
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对 水 平 与 倾斜 输送 机 : 








о (10-13 ) 
НР = 1. 1( WC + 0. ІМС )S (10-14) 


33000 
步骤 12: 选择 润滑 方式 
输送 机 链条 润滑 方式 见 第 13 章 。 


10.7 深 子 链 输送 机 选用 举例 


5181: 收集 必要 信息 

某 用 户 想 选 择 一 台 板 条 式 输送 机 运送 镑 头 纸箱 。 输 送 机 用 在 装 箱 工 位 与 封 带 工 
位 之 间 水 平 输送 纸箱 。 纸 箱 尺 寸 是 Iñ x 2ft x 10in， 横 置 于 输送 机 宽度 方向 为 2ft。 
输送 距离 有 78ft， 期 望 输送 速度 为 200ft/min。 纸 箱 为 单 件 物品 输送 ， 每 件 重 481bf， 
各 件 间隔 4in。 这 样 481bf/( 12in + 4in ) = 31bf/in, 3lbf/in x 12in/ft = 36lbf/ft。 每 个 
板 条 宽 lin， 长 2ft， 期 望 安装 板 条 之 间 中 心 距 为 3in。 每 个 板 条 重 1. 911bf，1. 911bf/ 
3in =0. 6371bf/in, 3ËH.0.637/in x 12in/ft =7. 641bf/ft。 因 还 未 选 定 链条 ， 所 以 先 用 
链条 佑 重 为 21bf/ft。 这 样 估 出 链条 和 板 条 总 重量 为 7. 641bf/ft + 2. 01bf/ft = 9. 641bf/ 
个。 轴 和 链 轮 尺 寸 可 以 由 输送 机 设计 者 推荐 。 环 境 属于 典型 食品 企业 ， 温 度 范围 在 
60 ~90 下 ， 没 有 明显 的 磨 蚀 和 腐蚀 ， 用 户 可 以 使 用 推荐 的 润滑 方式 。 

БЕЛ 试 选 链条 种 类 和 估算 重量 

可 以 试 选 一 根 C2062H 链条 ， 链 条 节 距 是 1. 5in。 把 板 条 安装 在 每 个 外 链 节 的 
链 板 折 弯 附件 上 ， 板 条 之 间 中 心 距 则 是 3in。C2062H 链条 重量 由 表 10-1 查 得 为 
1. 421bf/ft。 折 弯 附 件 板 增加 的 重量 可 以 从 制造 商 目 录 查 取 ， 为 0.031bf/ 板 。 

每 英尺 链条 有 4 个 折 弯 附件 板 ， 重量 为 0.031bf/ 板 x4 板 /ft = 0. 121bf/ft。 这 些 
带 折 弯 附件 板 的 链条 重量 为 1. 421bf/ft + 0. 121bf/ft = 1. 541bf/ft。 使 用 两 条 链条 的 总 
重量 为 1. 541bf/ft x2 =3. 081bf/ft 

最 后 ,两 条 链条 再 加 上 板 条 的 重量 即 输送 件 总 重量 ,为 3.08]bf/ft + 
7. 641bf/ft = 10. 721bf/ft。 

步骤 3: 选择 链条 支撑 

输送 机 长 78f， 作 为 滚 子 链 输送 机 是 相当 长 了 ， 因 此 链条 承载 边 和 返回 边 都 要 
在 轨道 上 靠 滚动 运行 。 

步骤 4: 确定 摩擦 系数 

物品 由 链条 承载 ， 链 条 在 轨道 上 靠 滚 动 运行 ,用户 可 以 使 用 推荐 的 润滑 方式 ， 
所 以 只 需 用 润滑 条 件 下 的 滚动 摩擦 系数 ， 查 表 10-5 为 0. 09。 
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步骤 5: 计算 链条 拉力 
因为 本 输送 机 中 没有 积压 段 ， 使 用 式 〈 10-5 ) 时 就 没有 Ph， 我 们 求 得 : 
P = Cfy(2.1M + W) =78x0.09(2.1x10.72 + 36 )lbf 
= 7.02 x ( 22. 5 + 36 ЛЫ = 7.02 x 58. 51bf = 4101bf 

步骤 6: 计算 链条 尺寸 

链条 拉力 为 1.2 x 4101bf = 4921bf, X 492162 = 24616, № 10-7 中 ， 对 应 
1. 5in 节 距 链条 和 200ft/min 输送 机 速度 的 C2062H 链条 承载 能 力 是 775lbf， 这 大 大 
超过 了 2461bf 所 要 求 的 能 力 。C2042 链条 承载 力 335lbf 也 足够 ,但 要 每 三 节 安 装 一 
个 附件 ， 这 会 出 现 内 、 外 链 节 均 带 附件 的 情况 ， 这 种 情况 通常 比 附件 只 在 外 链 节 上 
的 链条 价格 要 高 很 多 ， 输 送 机 设计 者 要 根据 价格 来 做 最 终 的 决定 。 

步骤 7: 计算 悬垂 量 与 悬垂 张力 

一 台 长 度 为 78ft 的 输送 机 大 概要 有 一 个 悬垂 段 。 悬 垂 段 长 度 应 约 为 60in (40 
个 链 节 )。 假 定 下 重度 约 为 悬垂 长 度 的 5% ， 即 3in。 先 从 表 10-8 中 找到 链条 悬垂 
超 长 量 约 为 0.4in， 然 后 从 表 10-9 中 找到 11bf/ 链条 的 0. 4in 超 长 增加 张力 为 
101bf。 用 链条 和 条 板 总 重 10. 721bf RL 10 得 出 的 附加 链条 张力 是 107lbf。 每 条 链 
条 增加 拉力 则 是 1071bf x 1.2 =1281bf, X 1281bf/2 =641bf。 

步骤 8: 重 做 工作 载荷 计算 与 最 终 选 定 链条 

现在 必须 要 把 悬垂 段 链条 张力 加 到 链条 拉力 上 上， 即 2461bf + 641bf =310lbf。 说 
明 选 定 链条 最 低 必 须 具 有 3101bf 的 能 力 。C2062H 链条 能 力 是 7751lbf， 非 常 充裕 。 

C2042 链条 加 附件 的 总 重 低 于 C2062H 链条 。C2042 链 能 力 是 3351lbf， 能 
足够 。 

步骤 9: 选 定 链 轮 尺寸 

最 低 应 选 有 效 齿 数 为 15 齿 的 链 轮 。 更 好 的 选择 是 15 专 个 有 效 具 数 ， 这 样 每 两 
转 中 各 轮 齿 能 轮番 与 滚 子路 合 ， 链 轮 寿命 能 增加 很 多 。 

步骤 10: 计算 要 求 链条 长 度 

所 要 求 链条 长 度 按 式 〈10-12 ) 计算 。 假 定 轴 中 心 距 与 输送 机 长 度 相 同 并 采 月 
15 场 有 效 齿 数 链 轮 。 最 低 要 求 链 条 长 度 L, ( 链 节 数 ) 是 

L, =15.5+2x78 xl12/1.5=15.5+1872/1.5 -15.5 +1248 =1263.5 
因为 附件 是 相隔 安放 ， 链 节 总 数 圆 整 为 1264 个 ， 所 定 链条 长 度 工 为 
L =( 1264/1. 5 )in -842. 67in =70. 22ft 
步骤 11: 计算 要 求 功 率 
输送 机 要 求 功率 用 式 (10-13) 计算 : 
HP =( 1. 1 x410 x200 )/33000 =90200/33000 =2.73 
步骤 12: 选择 润滑 方式 
输送 机 链条 润滑 方式 见 第 13 章 ， 本 输送 机 应 该 采用 滴 油 式 润滑 。 
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增加 步骤 : 计算 弹性 
输送 机 长 度 超过 了 20ft， 所 以 要 进行 弹性 计算 。 从 步骤 8 算得 链条 总 拉力 是 





ы” ді; x JE FR ¿PA 
310lbf。 把 总 拉力 3101bf 和 输送 机 长 度 78 人 ft 代入 式 ( 10-2b ) 求 得 : 
J 0:15 х310 х78. 3978. 


"1251.52 ша [in = 0. 52in 


这 侣 输送 机 单纯 把 物品 从 一 处 送 往 另 一 处 ， 发 生 0. 52in 弹性 伸 长 量 应 该 不 会 
出 现 问题 。 








第 11 e 链条 斗 式 提升 机 


斗 式 提升 机 是 输送 机 中 的 一 个 特殊 类 型 ， 它 使 用 料 斗 壬 直 或 近似 垂直 提升 松散 
物料 。 如 果 物 料 相 对 料 斗 来 说 块 状 不 是 太 大 ,或 者 不 是 太 昔 ， 几 乎 都 能 用 它 输送 。 
典型 的 斗 式 提升 机 见 图 11-1 ~ 图 11-3。 

















Жанна, 连 线 料 斗 式 完全 印 料 式 
图 11-1 典型 斗 式 提升 机 














典型 斗 式 提升 机 分 为 三 个 基本 部 分 ， 顶部、 底部 和 中 间 部 分 ( 见 图 11-2 和 图 
11-3 )。 顶 部 装置 包括 顶 轴 和 链 轮 、 轴 承 系 、 驱 动 装置 、 支 撑 结 构 、 料 斗 、 链 条 和 
机 壳 。 底 部 包括 底 轴 和 链 轮 、 可 调节 轴承 系 、 支 撑 结 构 、 机 壳 、 料 斗 和 链条 。 中 间 
部 分 一 般 由 垂直 支撑 结构 、 机 壳 、 载 运 的 料 斗 和 链条 组 成 。 在 大 多 数 情况 下 ， 提 升 
机 机 壳 用 来 支撑 机 械 装置 和 防 侍 ， 然 而 在 条 件 许可 的 情况 下 ， 可 采用 开放 式 ， 即 仅 
有 文 撑 结构 的 提升 机 ( 见 图 11-2 )。 

提升 机 料 斗 用 螺栓 固定 在 一 条 或 两 条 循环 运转 的 链条 上 。 在 连续 式 提 升 机 中 ， 
“ 料 仓 ”物料 通过 漏斗 或 送料 管道 被 装 入 料 斗 ， 但 在 离心 印 料 式 提升 机 中 物料 是 在 
料 斗 绕 过 底部 链 轮 时 被 铲 起 装 入 的 ， 这 些 物 料 通 过 料 斗 在 绕 过 顶部 链 轮 时 受 离心 力 
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11-3 封闭 式 垂直 提升 机 








四 














11-2 开 式 倾斜 提升 机 








1.1 工程 用 钢 制 链条 提升 机 





提升 机 所 用 链条 的 典型 示例 见 图 2-29。 在 大 多 数 应 用 中 ， 所 用 链条 是 直 边 链 
板 和 淳 硬 套 简 的 无 滚 子 链 。 然 而 ， 大 多 数 连续 料 斗 式 高 载 量 提升 机 所 用 链条 则 为 直 
链 板 和 深 硬 套 简 的 滚 子 链 ， 这 些 滚 子 跨 骑 在 与 机 壳 成 一 体 的 垂直 轨道 上 。 在 一 些 应 
用 中 ， 也 能 用 弯 板 链条 替代 直板 链条 。 表 11-1 列 出 了 不 同 节 距 的 链条 及 其 设计 用 


标准 工作 载荷 。 








表 11-1 典型 的 提升 机 工程 用 钢 制 链 















































英尺 平均 重量 /lbf 
节 距 ANSI HI TMERRI 
ў 链条 情况 Шы. 全 部 “| ARCH 
/in 链 号 /1bf 纯 链 条 
K 型 附件 附件 中 
2. 609 直 链 板 ， 钢 制 套 简 ， 无 滚 子 ; S188 2740 3.8 5.8 一 
开口 销 或 锦 接 
3. 075 同上 5131 4450 7.4 10.2 一 
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( 续 ) 
每 英尺 平均 重量 /1bf 
s 1) 
K 型 附件 附件 了 
4. 00 同上 S102B 6300 6.9 9.0 — 
4.760 同上 S111 8800 10. 2 15.2 — 
6. 00 同上 S110 6300 6.3 8.6 = 
6. 050 同上 S150 15000 16.6 24.0 一 
6 同上 一 各 种 尺寸 一 9200 -21000 10. 4 ~34. 015. 0 ~65.0 一 
7 同上 一 21000 31.0 75.0 一 
9 EKER; 深 子 链 ， 滑 动 或 带 |12-09-1⁄ 7200 12.0 ~12. 516.0 ~16.5| 13.0-27.0 
WRT; 开口 销 或 饮 接 
9 同上 一 除 带 边 深 子 外 14 -09 -2 9200 16. 5 22.3 18.0 ~29.0 
12 硬化 套 简 ; 滑动 或 带 边 滚 子 ; 12-12-М 7200 10.0-10.5| 15.3 1.6-24.0 
开口 销 或 钾 接 
12 同上 一 除 带 边 深 子 外 14-12-16 9200 14.0 20.3 15.4 -25.0 
12 同上 16 -12 -2| 12300 21.5 30.4 23 ~32 











使 用 工程 用 钢 制 链条 的 斗 式 提升 机 可 以 把 大 量 的 沉重 物料 提升 到 相当 高 度 ， 
“超大 载 量 ”提升 机 设计 能 把 重 125lbyfe 的 物料 ， 以 750t/h 的 速度 提升 至 120ft 的 
高 度 。 而 对 于 更 高 的 使 用 要 求 ， 还 可 以 设计 特殊 链条 。 由 于 有 许多 不 同 的 提升 机 设 
计 ， 所 以 下 述 讨论 仅 限 于 中 等 和 重 载 类 型 的 提升 机 ， 重 点 是 链条 、 附 件 、 料 斗 和 
链 轮 。 

斗 式 提升 机 有 4 种 基本 类 型 离心 秃 料 式 、 完 全 和 印 料 式 、 连 续 料 斗 式 和 超大 载 
量 式 。 相 关 示 意图 见 图 11-4， 以 下 是 相关 说 明 。 











` 





APE жен 连续 料 斗 式 超大 载 量 式 


图 11-4 提升 机 类 型 
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11.1.1 离心 卸 料 式 提 升 机 


АМНИОН ЕР, ( 见 图 11-5 和 图 11-6 ) 料 斗 从 底部 铲 装 物料 ， 并 在 料 斗 绕 
过 顶部 链 轮 时 靠 离心 力 印 料 ， 因 而 它 是 一 种 相对 高 速 的 提升 机 。 离 心 务 料 式 提升 机 
的 顶 轴 平均 转速 要 依 顶 轴 链 轮 直 径 和 物料 情况 而 定 ， 但 通常 为 35 ~ 50xmin。 对 粮 
食 、 水 泥 等 类 物料 ， 提 升 机 采用 大 直径 项 轴 链 轮 和 高 速 料 斗 可 以 使 输送 速度 更 高 。 
离心 外 料 式 提 升 机 最 适用 于 细 的 松散 物料 ， 例 如 碎 烧 和 煤 灰 一 类 容易 被 抛 出 料 斗 且 
不 易 受 损 的 物料 。 














图 11-5 底部 张 紧 的 离心 印 料 式 提升 机 图 11-6 顶部 张 紧 的 离心 外 料 式 提升 机 


由 于 链条 在 料 斗 装 料 时 要 从 料 仓 里 的 物料 中 穿 过 ， 所 以 应 该 使 用 无 滚 子 的 钢 制 
套 简 链 。 带 深 子 的 链条 通常 在 深 子 和 套 简 之 间 会 被 灰尘 填塞 ,潮湿 情况 下 会 形成 物 
料 粘 结 而 阻碍 滚 子 转动 。 选 用 链条 节 距 尺寸 则 完全 取决 于 料 斗 尺寸 和 物料 重量 ， 但 
是 因 速 度 必须 要 很 高 ， 所 以 大 多 数 场合 下 会 使 用 节 距 为 біп WER. BOER E 
升 机 对 大 多 数 物 料 都 使 用 一 条 无 深 子 钢 制 套 简 链 承 载 。 

1. 附件 

当 使 用 一 条 单 排 链条 时 ， 料 斗 用 螺栓 固定 在 K 型 附件 上 ( 见 图 11-7 )， 连 接 孔 
数量 要 按 受 力 和 冲击 情况 确定 。 对 于 较 大 容量 料 斗 ， 两 孔 以 上 的 型 附件 可 以 安 
装 的 最 大 宽度 是 24in。 对 于 要 使 用 更 大 链条 和 料 斗 的 提升 机 ， 请 咨询 链条 生产 商 。 
不 推荐 在 离心 和 印 料 式 提升 机 上 使 用 双 排 链 。 

2. 提升 机 料 斗 

离心 外 料 式 提升 机 料 斗 有 多 种 型 式 ， 见 图 11-8。 对 于 中 等 或 重度 受 磨 性 装载 ， 
使 用 可 银 铸 铁 或 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 AA 型 料 斗 。 对 于 大 批量 的 细小 或 潮湿 性 物料 ， 
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K 型 附件 
图 11-7 在 单 排 链 上 用 型 附件 连接 的 料 斗 


可 使 用 特殊 形状 的 料 斗 。 焊 有 加 强 筋 的 钢 制 料 斗 用 于 高 速 的 水 泥 或 粮食 提升 机 。 





AA-BB 刑 CH 


B 


Salem $U! 连续 式 SC 型 


图 11-8 典型 提升 机 料 斗 




















A 型 铸造 料 斗 是 在 需要 输送 煤 、 水 泥 、 粉 末 、 沙 子 、 石 头 、 砾 石 等 一 类 物料 时 
使 用 的 小 型 料 斗 ， 它 们 采用 可 锯 铸 铁 或 珠光 体 可 锻 铸 铁 材料 制造 。 

АА 型 铸造 料 斗 通常 替代 A 型 料 斗 被 普遍 使 用 ， 除 在 前 沿 处 铸 有 加 强 带 外 ， 设 
计 上 类 似 于 A 型 ，AA 型 铸造 料 斗 采用 可 银 铸铁 或 珠光 体 可 银 铸 铁 材料 制造 。 

АА -BB 型 铸造 料 斗 被 用 于 装载 严重 摩擦 物料 的 繁重 工作 和 冲击 工 况 ， 料 斗 设 
计 类 似 于 AA 型 ,前沿 有 加 强 带 ,后 部 为 正常 厚度 的 两 倍 。 它 们 采用 可 锻 铸 铁 或 珠 
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光 体 可 银 铸 铁 制 造 。 

AC 型 铸造 料 斗 的 特殊 之 处 在 于 通过 缩短 料 斗 之 间 空 间 来 增加 输送 量 。AC 型 
料 斗 用 于 提升 生 料 、 糠 漆 ， 以 及 成 品 水 泥 等 物料 。 底 部 的 出 气 口 可 以 保证 轻 质 、 划 
松 物料 快速 装 印 。 

B 型 铸造 料 斗 用 在 倾斜 提升 机 上 输送 粗糙 破碎 物料 ， 如 焦 谈 、 石 头 、 矿 石 等 。 
由 于 料 斗 前 面 设计 较 低 ， 使 其 能 在 较 低速 度 下 把 物料 印 干 浆 。B 型 料 斗 采用 可 锯 和 链 
铁 或 珠光 体 可 锻 铸 铁 制 造 。 

C 型 铸造 料 斗 用 来 输送 易 粘 附和 堆积 在 料 斗 中 的 物料 ， 如 黏 士 、 糖 、 盐 、 湿 谷 
物 和 磨 细 的 湿 矿 料 等 ，C 型 料 斗 用 可 银 铸 铁 或 珠光 体 可 银 铸铁 制造 。 

SC 型 铸造 提升 料 斗 主要 用 来 输送 铸造 砂 。SC 型 料 斗 为 了 抗 磨 ， 在 前 沿边 处 和 
围绕 底部 都 铸 有 加 强 带 ， 因 而 斗 体 较 重 。 它 用 可 锻 铸 铁 或 珠光 体 可 银 铸 铁 制 造 。 

Salem 钢 制 料 斗 用 于 提升 粉 状 或 颗粒 状 流 动 性 物料 ， 它 由 一 块 金属 薄板 制 成 ， 
具有 光滑 的 圆 形 轮廓 以 利于 物料 装卸 ， 这 种 料 斗 前 面 与 底面 上 都 没有 接 颖 ， 背 面 的 
强度 和 耐久 性 均 经 过 加 强 。 

连续 式 提 升 机 料 斗 用 于 比 离心 印 料 式 提 升 机 速度 更 慢 的 工 况 下 ， 输 送 块 状 尺 寸 
相对 较 大 的 砂砾 类 沉重 物料 。 根 据 料 斗 的 尺寸 和 用 法 ， 它 既 可 以 按 常规 制作 也 可 以 
做 成 超大 载 量 的 ， 既 可 铸造 也 可 以 拼接 制作 。 

有 特殊 输送 需要 时 ， 料 斗 可 用 非 金 属 材料 制作 ， 如 高 密度 聚 乙烯 和 尼龙 等 。 

料 斗 沿 链条 排列 的 间隔 取决 于 单个 料 斗 的 安装 设计 ， 可 银 铸铁 料 斗 的 间隔 距离 
为 料 斗 凸 出 量 的 2.5 ~3 售 ， 以 保证 每 个 料 斗 印 料 避 开 前 面 的 料 斗 ( 见 图 11-9 )。 

料 斗 通常 每 三 到 四 个 链 节 安装 一 个 ， 但 这 对 特殊 设计 的 料 斗 或 高 速 务 料 情 况 除 
外 。 料 斗 长 度 可 以 依照 经 验 按 不 超过 链条 套 简 长 度 的 5 倍 确定 ( 见 图 11-10 )。 
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11.1.2 ФН, 


осе (Л 11-11) 运转 很 慢 ( 极 少 超过 120ft/min )。 料 斗 通过 
一 对 制 动 轮 在 件 料 口上 方 完全 翻转 ， 这 种 稳妥 的 御 料 方法 是 针对 黏 性 的 粉 状 或 粒状 
物料 ， 如 煤 粉 、 长 石粉 未 和 甜菜 湿 浆 等 。 

完全 伸 料 式 提 升 机 的 料 斗 两 端 挂 在 两 条 工程 用 钢 制 链 的 中 间 ， 用 A 型 附件 连 
接 料 斗 A 型 辟 板 是 最 常用 的 安装 方式 (МЕ 11-12 )。 通 常 完全 印 料 式 提升 机 与 离 
心 印 料 式 提升 机 选用 标准 相同 的 可 银 铸 铁 料 斗 ， 但 输送 黏 性 物料 时 也 用 特殊 外 形 的 
钢 料 斗 ， 料 斗 之 间 要 留 有 间隔 ， 以 避免 物料 被 倾倒 在 前 面 的 料 斗 上 。 
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图 11-11 完全 印 料 式 提升 机 图 11-12 A 型 附件 与 料 斗 端 部 辟 板 连接 














11.1.3 连续 料 斗 式 提升 机 


连续 料 斗 或 连续 印 料 式 提升 机 通常 工作 速度 为 100 ~ 125ft/min， 这 种 独特 料 斗 
连续 布置 以 及 前 面 为 平面 而 两 侧 起 边 的 料 斗 ， 使 其 在 印 料 时 物料 通过 前 面料 斗 背 半 
如 同 注 槽 。 这 种 连续 料 斗 组 合 使 中 等 速度 连续 斗 式 提升 机 的 载运 能 力 可 达 完 全 印 料 
式 提升 机 的 两 倍 ， 但 低 于 高 速 离心 邱 料 式 提 升 机 。 连 续 料 斗 通 常 使 用 送料 管道 或 汐 
槽 装 料 ， 这 种 装 料 方式 加 上 和 组 的 印 料 方式 使 提升 机 特别 适合 输送 易 损 物料 。 

1. 常规 载 量 连续 料 斗 式 提升 机 

常规 载 量 提升 机 的 垂直 式 与 倾斜 式 运 行 速度 大 体 相 同 〈 100 ~125ft/min, PUR 
于 物料 )， 并 且 使 用 钢 制 无 滚 子 套 简 链 承受 繁重 工作 。 垂 直 式 提升 机 采用 钢 旱 壳 进 
行 封 闭 ( 见 图 11- 13 )， 而 倾斜 式 提 升 机 通常 因 在 户外 使 用 ， 因 而 在 无 必要 用 护 单 
保护 物料 或 隔绝 外 界 污染 时 ， 只 使 用 简单 支架 结构 。 
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提升 机 安装 一 条 还 是 两 条 工程 用 钢 制 链条 取决 于 料 斗 的 长 度 和 所 需 强 度 。 如 果 
采用 一 条 链条 ， 就 配 用 型 附件 ; 如果 采用 两 条 链条 ， 则 可 配 用 A 型 或 G 型 附件 。 
连续 提升 机 的 料 斗 可 用 焊接 钢 制 作 ， 并 有 许多 标准 和 常规 设计 可 循 ， 所 有 两 侧 起 边 
的 料 斗 需要 有 多 大 搭 接 角度 取决 于 印 料 时 汶 槽 效果 和 避免 物料 溢出 〈 见 图 11-14 )。 
物料 越 细 需 要 搭 接 越 深 。 








专用 连续 搭 接 料 斗 



































图 11-13 ”常规 载 量 提升 机 图 11-14 典型 搭 接 料 斗 装置 印 载 


2. 超大 载 量 式 提升 机 

超大 载 量 式 提升 机 是 连续 料 斗 提升 机 中 的 一 种 特殊 类 型 ( 见 图 11- 15 )。 它 的 超 长 
料 斗 两 端 挂 在 两 条 链条 之 间 来 承受 重 载 ， 可 运送 从 细 砂 到 大 块 煤 或 矿石 等 物料 。 

由 于 超大 载 量 提升 机 载运 负 谷 非 常 沉 重 ， 又 需要 平稳 运转 进行 有 效 装卸 ， 所 以 
一 般 采 用 长 节 距 直板 套 简 滚 子 链 。 两 链 板 间 的 滚 子 设 计 使 链条 在 两 个 角 轨 间 平 稳 滚 
动 运行 ,垂直 提升 机 轨道 被 固定 在 党 壳 里 面 ， 倾 斜 式 提升 机 轨道 则 属于 架 体 部 分 。 
物料 通过 漏斗 被 直接 装 入 料 斗 ， 所 以 它们 不 会 像 镑 料 那 样 进 入 链条 贸 链 中 磨损 深 子 
内 径 和 套 简 外 径 。 

超大 载 量 料 斗 安装 在 G 型 链条 附件 ( 见 图 2-30 ) 上 ， 超 大 载 量 不 仅 体现 在 它 
们 料 斗 超 长 ， 使 用 两 条 链条 也 让 料 斗 后 面 超出 了 链条 中 线 ， 见 图 11-4 中 右 图 。 料 
斗 两 侧 向 外 延伸 远大 于 常规 载 量 连续 料 斗 ， 这 种 形状 使 每 个 料 斗 翻转 后 形成 一 个 承 
接 后 面料 斗 芭 料 的 次 型 溜 槽 。 
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图 11-15 


1.2 张 紧 装 置 


总 有 一 些 张 紧 装置 必然 会 在 
提升 机 中 使 用 。 图 11-16 所 示 为 
几 种 张 紧 装置 ， 它 们 主要 用 来 保 
持 链 条 的 张 紧 力 ， 以 保证 链条 与 
链 轮 路 合 ， 以 及 克服 磨损 伸 长 。 
特别 是 在 蛙 壳 内 安装 链条 时 ， 用 
它们 来 缩短 两 轴 中 心 距 。 

在 标准 基本 型 提升 机 中 ， 张 
紧 装 置 放 在 底 端 和 顶端 使 用 都 可 
以 ， 底 端 相 对 更 好 。 但 是 对 于 面 
临 频繁 清理 或 有 过 量 堆积 物料 情 
况 时 ， 则 推荐 在 顶端 使 用 张 紧 
装置 。 








超大 载 量 垂 直 提 升 机 





外 部 张 紧 


11-16 张 紧 装置 类 型 


851185 ”链条 斗 式 提升 机 255 





11.3 链条 斗 式 提 升 机 设计 与 选用 





尽管 不 同 广 家 的 标准 提升 机 从 型 式 到 功率 都 有 差异 ， 但 4 种 基本 类 型 提升 机 还 
是 能 进行 大 体 比较 ， 见 表 11-2， 注 意 其 中 有 些 重 琶 。 一 般 来 说 ， 离 心 印 料 式 提升 
机 用 于 快速 输送 易 流 动 的 粒状 物料 ， 广 泛 用 于 提升 煤 、 沙 子 、 水 泥 等 。 完 全 印 料 式 
提升 机 用 于 易 粘 于 料 斗 或 互相 粘 接 的 更 细 物 料 。 连 续 料 斗 式 提升 机 可 用 于 输送 一 些 
与 离心 秃 料 式 提升 机 同样 的 物料 ， 并 经 常用 于 砂砾 以 及 类 似 混 料 和 块 状 物料 。 当 输 
送 重 载 或 变 载 时 ， 连 续 式 提升 机 速度 偏 慢 ， 载 量 偏 低 ， 但 维护 需求 少 。 超 大 载 量 提 
升 机 是 全 组 当中 的 驮 马 ， 它 不 仅 能 被 用 于 输送 表 11-2 所 列 的 各 种 物料 ， 而 且 能 以 
高 载 量 超 长 中 心 距 输 送 几乎 任何 沉重 松散 类 物料 。 

表 11-2 标准 链条 斗 式 提升 机 的 最 大 承载 量 

速度 两 轴 中 心 


2747 会 送 物 六 
A 最 大 距离 T 
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Ж. OBE., TE 


选择 工程 用 钢 制 提升 机 链条 ， 以 下 两 个 经 验 准 则 几乎 在 所 有 场合 下 都 适用 : 

1) 当 链 条 是 无 约束 悬挂 ， 并 且 是 链条 进入 到 物料 中 铲 装 料 的 提升 机 要 用 工程 
用 钢 制 直板 无 深 子 套 简 链 。 

2 ) 一 般 超 大 载 量 提 升 机 ， 链 条 骑 跨 在 轨道 上 使 用 工程 用 钢 制 直板 套 简 深 
子 链 。 

在 选择 链条 和 链 轮 之 前 ， 下 列 各 项 必须 已 知 或 已 定 : 

. 要 求 承载 输送 量 ( t/h )。 

e 链条 与 料 斗 的 提升 速度 ( ft/min )。 

。 两 链 轮 中 心 距离 。 

e 提升 机 料 斗 尺寸 。 

e 用 下 式 计算 每 瑞 尺 提升 机 的 物料 重量 : 
33. 337 

5 









































W = (11-1) 


256 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 








式 中 ，7 为 输送 量 (th); 5 为 链条 和 料 斗 速度 (ft/min ); 本 为 提升 机 每 英尺 输送 
的 物料 重量 (lbf). 

е 工作 条 件 ， 例 如 材料 的 摩擦 性 ; 环境 的 清洁 、 腐 蚀 、 热 或 冷 的 状况 ; 冲击 程 
度 和 频 度 ; 每 天 工作 小 时 数 。 

e 粉碎 物料 的 松散 度 和 它 对 物料 密度 的 影响 。 

e 每 英尺 提升 机 上 运转 件 ( 料 斗 、 附 件 、 链 条 ) 重量 。 

上 述 条 款 中 有 些 到 这 一 步 还 只 能 是 近似 的 ， 例 如 ， 使 用 者 在 确定 链条 之 前 不 会 
清楚 它 的 重量 ， 所 以 完成 选择 后 还 必须 验算 。 




















11.4 选用 步骤 


步骤 1: 确定 链条 节 距 

几乎 在 所 有 情况 下 ， 都 要 根据 料 斗 的 尺寸 和 间隔 来 预先 确定 链条 节 距 。 使 用 连续 斗 
式 或 超大 载 量 式 提升 机 ， 正 常用 法 是 每 个 链 节 一 个 料 斗 ， 当 链条 节 距 在 bin 及 以 下 时 ， 
绝对 不 要 超过 两 个 链 节 。 其 他 类 型 提升 机 ， 每 三 或 四 个 链 节 一 个 料 斗 ， 这 个 空间 对 于 
АА 型 料 斗 属 于 突出 量 的 2.5 ~3 售 范 围 ， 这 都 属 正常 使 用 。AC 型 料 斗 通常 是 每 两 个 链 
节 安 放 一 个 。 在 所 有 情况 下 ， 链 条 节 距 长 度 都 要 符合 提升 机 承载 输送 量 要 求 ， 即 应 符合 
按照 头 轴 链 轮 直径 和 正确 速度 计算 承载 输送 量 分 配 的 间距 。 选 取 的 链条 及 节 距 长 度 通常 
都 要 是 那些 因 习 惯 采用 而 已 成 为 经 典 的 提升 机 链条 类 型 和 尺寸 ( 见 表 11-3 )。 
表 11-3 ”对 应 链条 节 距 和 链 轮 的 最 大 转速 

BE Aç I EE 


1.63 | 2. 00 | 2. 30 | 2. 50 |2.61 |3.00 3.10 |3. 50 4.00 4.76 |5. 00 |6.00 |7. 00 8.00 9.00 12.00 







































































转速 /( r/min ) 
6 144 | 106 | 86 76 70 58 54 46 37 28 27 20 15 13 11 7 
g 168 |124 | 100 | 88 82 67 63 53 44 33 31 23 18 15 13 8 
8 192 141 |114 | 101 94 77 72 61 50 38 36 27 21 17 14 9 
9 216 | 159 |129 | 114 | 106 | 87 81 69 56 41 40 31 24 19 16 10 
10 241 |177 |143 | 126 | 118 | 96 90 76 62 47 45 34 26 22 18 12 
11 265 | 194 158 | 1399 | 129 | 106 | 99 84 69 51 49 37 29 24 20 13 
12 289 |212 |172 | 152 | 141 | 115 | 107 | 92 75 57 54 41 32 26 22 14 
13 313 | 229 |192 | 164 | 153 | 124 | 117 | 98 80 61 57 44 34 28 24 15 
14 337 |247 |201 |177 | 165 | 135 | 126 | 107 87 67 63 48 37 31 25 16 
15 361 | 265 |215 | 190 | 177 | 144 | 135 | 114 | 93 71 66 50 40 33 27 18 
16 385 | 283 |229 | 202 | 188 | 154 | 144 |122 | 100 | 76 71 54 42 35 29 19 
18 433 | 318 |258 | 228 |212 | 173 | 162 | 137 |112 | 85 80 61 48 39 33 21 
20 433 | 318 |258 | 228 |212 | 173 |162 | 137 |112 | 85 80 61 48 39 33 21 
24 433 | 318 |258 | 228 |212 | 173 | 162 | 137 |112 | 85 80 61 48 39 22 21 


步骤 2: 确定 链 轮 尺 十 


依据 齿 数 、 链 条 节 距 和 转速 ， 用 表 11-3 和 表 11-4 试 确定 链 轮 尺 寸 。 一 般 是 链 
轮 齿 越 多 ， 工 作 越 平稳 。 当 物料 通过 离心 力 色 料 时 ， 它 的 轨迹 由 链 轮 直径 和 转速 决 
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定 ， 转 速 的 基本 算式 为 
最 小 顶 轴 转 速 =44. 3/R (11-2 ) 





式 中 ,RR 为 转动 中 心 与 被 印 物 料 重心 之 间 的 距离 ( tt )。 


好 的 提升 机 设计 需要 在 这 些 要 素 之 间 取 得 平衡 ( 链 轮 分 度 圆 直径 用 节 距 和 齿 


数 计算 ， 见 表 4-6 )。 


表 11-4 提升 机 或 提升 链条 的 最 大 线 速 度 











































































































链条 节 距 
链 轮 
1.63 |2.00 |2.30 |2.50 |2.61 |3.00 3.10 |3.50 4.00 |4.76 |5.00 |6.00 |7. 00 8.00 |9.00 12.00 
Ж 
转速 /( r/min ) 
6 |117 |106 | 99 | 95 | 92 | 87 | 83 | 80 |74 6 16 |в |55 5 5 |43 
7 |160 |144 |134 |128 |125 | 117 | 113 | 108 | 102 | 93 | 90 | 83 | 76 | 72 | 68 |58 
8 |209 187 |174 | 168 | 164 | 154 | 148 | 142 | 133 | 121 | 120 | 108 | 99 | 94 | 88 |76 
9 |264 |238 | 222 | 213 | 207 | 195 | 188 | 181 | 168 | 148 |147 | 139 | 127 | 119 | 112 | 97 
10 |327 | 294 | 274 | 262 | 256 | 240 | 232 | 221 | 206 | 188 | 187 | 170 | 155 | 147 | 138 |120 
П |395 | 355 | 333 | 318 | 310 | 291 | 281 | 269 | 253 | 223 | 220 | 203 | 187 | 178 | 167 |146 
12 |471 |423 | 395 | 379 | 369 | 345 | 331 |321 | 300 | 274 | 270 | 246 | 228 | 212 |198 |174 
13 | 552 | 495 | 478 | 445 | 434 | 405 | 393 | 374 | 350 | 315 | 313 | 286 | 263 | 248 | 234 |204 
14 |640 | 576 | 539 | 516 | 502 | 472 | 455 | 436 | 405 | 372 | 367 | 336 | 304 | 289 | 272 |236 
15 |735 | 662 | 617 | 593 | 577 | 540 | 523 | 499 | 466 | 427 | 416 |381 |351 | 332 | 311 |271 
16 | 836 | 754 | 702 | 673 | 657 | 616 | 595 | 569 | 533 | 482 |473 | 432 | 400 | 337 | 355 |308 
18 |1058 | 954 | 889 | 854 | 832 | 778 | 753 | 719 | 672 | 612 | 600 | 549 | 507 | 477 |449 |390 
20 |1176 |1060 988 | 949 | 924 | 865 | 837 | 799 | 746 | 680 | 666 | 610 | 563 | 530 | 499 |434 
24 |1411 |1272 |1186 | 1139 | 1109 | 1038 | 1004 | 958 | 895 | 816 | 799 |732 | 676 | 636 | 599 520 
步骤 3: 计算 链条 所 受 最 大 拉力 
在 垂直 式 链条 提升 机 中 ， 拉 力主 要 是 链条 和 料 斗 重 ЖЕ! 
量 、 物 料 重量 、 料 斗 装 料 或 笑料 引起 的 拉力 、 张 紧 装 置 TT I 
引起 的 负荷 ， 以 及 元 件 〈 HHK £. ЕЕЕ) 运动 产 ГІ” 
生 的 摩擦 力 。 如 果 是 倾斜 式 提升 机 ， 就 必须 考虑 由 链条 
返回 边 〈 如 采 自 由 其 挂 ) 甚 垂 引起 的 附加 人 负载。 本 处 不 
Улз хр = | =P: 、 і - 
讨论 返回 边 链条 悬垂 的 倾斜 式 提升 机 。 用 式 〈11-3 ) Es 
( 见 图 11-17 ) 计算 链条 所 受 的 最 大 拉力 : Ф 
P = W, + W, + W, + Q + P, ⁄2 (11-3) d 
хар, P 为 链条 最 大 拉力 ( lbf ); 配 为 整个 承载 边 或 返 | 
回 边 链条 的 重量 ( lbf ); 配 为 整个 链条 承载 边 或 返回 边 O 对 二、 ! 
КЕТЕТІН Jn К.А 
料 斗 的 重量 (Cbf); WW 为 整个 链条 承载 边 料 斗 中 物料 的 wi 
重量 ( lbf， 必 须 考虑 预期 波动 情况 和 料 斗 过 载 ); 0 为 T ae 








由 装 料 或 铲 料 动作 以 及 其 他 各 方面 摩 氛 所 引起 的 链条 拉 
H (张力 ，lbf ); P 为 张 紧 拉力 СІМ); 


图 11-17 最 大 链条 
拉力 计算 式 图 示 
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МИ, 、 配 和 了 配 计算 方便 ， 例 如 ， 链 条 重量 由 所 选 链条 单位 长 度 重 量 乘 以 提升 机 
中 心 距 。 料 斗 重 量 和 物料 重量 算法 与 此 相同 。 

除了 提升 机 各 处 摩擦 外 ， 由 料 仓 镜 料 或 由 加 料 简装 料 引 起 的 链条 拉力 0 用 式 
(11-4) 计算 : 

















Q =12JW,Z/d x 料 仓 中 链 轮 直径 ( in ) (11-4) 
式 中 ，W; 为 一 个 料 斗 中 物料 的 重量 Cbf); d 为 料 斗 间距 Cin); J 为 经 验 修正 
系数 。 

在 下 述 特定 情况 中 J 使 用 值 为 : 离心 抒 料 式 提升 机 输送 粗 烽 块 状 物 料 时 J = 
1.0; 离心 秃 料 式 提 升 机 输送 细 的 易 流动 物料 时 J = 0.67， 采 用 连续 斗 式 提升 机 时 
J =0.50。 

工作 系数 用 于 计算 提升 机 链条 的 修正 工作 载荷 ( 见 步骤 4 )。 安 装 提 升 机 张 紧 
装置 时 ， 必 须 小 心 防止 对 提升 机 链条 造成 额外 力 ， 如 果 确 需 这 样 做 ， 那 就 必须 要 在 
链条 拉力 基本 计算 式 中 引入 一 个 补充 系数 。 如 果 要 用 提升 机 底 轴 驱动 额外 设备 ， 也 
必须 计算 相应 拉力 ， 并 换算 成 单位 lbf， 加 到 基本 计算 式 中 。 

当 要 减 小 垂直 式 提升 机 链 轮 中 心 距 时 ，0 值 变 得 更 为 重要 。 如 果 因 条 件 困 难 必 
须 调 整 ， 可 用 修正 系数 J 进行 调整 。 

对 丝 杆 张 紧 ， 应 尽 可 能 把 张 紧 拉力 PINE; 重力 张 紧 的 张 紧 拉 力 P, 应 该 等 
于 尾部 滑 座 机 构 重 量 加 上 配 重 的 重量 (JILE 11-17 ). 

拉力 P, (МЖ 11-17) 可 用 式 (11-5 ) 求 得 : 




































































P, = W, + W, + P, ⁄2 (11-5 ) 
最 小 拉力 Ру СА 11-17) 理论 上 为 零 ， 并 能 用 式 〈11-6 ) 求 得 : 
P, =P,⁄2 (11-6) 
拉力 P, ( PLE 11-17) 可 用 式 (11-7) 求 得 : 
P, =Q +P, (11-7) 


步骤 4: 计算 修正 拉力 或 所 要 求 工作 载荷 

修正 拉力 Pg 二 用 总 拉力 P 乘 以 链条 、 速 度 和 工作 条 件 等 各 工作 系数 求 得 ， 见 
式 (11-8): 

Рет =PF FFF, (11-8) 

式 中 ,Ff 为 冲击 频 度 工作 系数 ( 见 表 11-5); ,为 链条 载荷 特性 工作 系数 ( 见 表 
1-5); ;为 环境 条 件 工作 系数 ( 见 表 11-5 ); 为 每 天 工作 时 段 工 作 系 数 ( 见 表 
11-5 )。 

步骤 5: 选择 链条 

所 选 链 条 额定 工作 载荷 要 大 于 或 等 于 修正 拉力 。 表 11-1 列 出 了 ASME B29. 12 
和 В29. 15 标准 中 被 认为 适合 于 斗 式 提升 机 的 那些 钢 制 无 深 子 套 简 链 和 长 节 距 深 子 
输送 链 。 表 11-1 给 出 了 这 些 链条 的 ANS 链 号 、 工 作 载 荷 、 链 条 重量 和 几 种 类 型 附 
件 。 虽 然 表 11-1 对 试探 性 选择 链条 提供 了 足够 信息 ， 但 还 是 有 其 他 因素 存在 ， 所 
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以 在 做 最 后 选择 之 前 最 好 能 查阅 一 下 链条 和 斗 式 提 升 机 产品 目录 。 
表 11-5 工 况 系数 


















































条 件 工 况 系数 
K 很 少 冲击 1 
冲击 频 度 
频繁 冲击 1.2 
均匀 稳定 载荷 1 
链条 承载 特性 中 等 冲击 载荷 1.2 
严重 冲击 载荷 1.5 
脏 侍 适度 和 温度 适度 1.2 
环境 条 件 暴露 于 大 气 ， 很 脏 ， 磨 刨 ， 弱 磨 蚀 和 适当 
高 温 ра 
8 ~10h 1 
每 天 工作 时 间 
10 ~24h 1.2 





Be 6: 链 轮 、 率 引 轮 、 轮 载 与 轴 系 选用 
些 内 容 在 第 4 章 中 。 


此 
2У 
这 


11.5 提升 机 链条 选用 举例 





选 定 离心 和 印 料 斗 式 提升 机 输送 3/4in 大 小 的 块 状 煤 给 供应 缓冲 仓 的 皮带 系统 。 
应 该 尽量 利用 现存 的 料 斗 和 一 些 元 件 。 具 体 要 求 如 下 : 

e 要 求 斗 式 提升 机 承载 输送 量 : 60t/h。 

e 提升 链条 和 料 斗 速度 : 240ft/min。 

e 提升 中 心 距离 : 70ft。 

e 料 斗 尺寸 : 16in x 8in。 

。 料 斗 容量 : 0.3410. 

e° 每 个 料 斗 重量 : 211b. 

e° 每 英尺 提升 机 的 物料 重量 ， 按 式 ( 11-1 )。 

。 工作 条 件 (IR 11-5 ): .冬季 偶尔 结 冰 ， 其 他 时 候 顺 畅 ， 系 数 为 1. 1; 
多 中 等 冲击 ， 系 数 为 1. 2。 

. 天 气 条 件 : 露天 使 用 ; 脏 污 严重 ; 轻 度 腐蚀 性 物料 ， 潮 湿 时 腐蚀 性 大 。 系 
数 为 1. 3。 

e° 每 天 工作 时 间 : 12 ~ 14h， 系 数 为 1.2。 

。 通风 不 受 影响 。 

。 移动 部 件 重 量 : 采用 6in WE ANS 5110 链条 ( 链条 净重 6. ЗЬ), ЖЖҚ 
力 不 足 ， 可 选 S111 链 ， 净 重 10. 21b/ft ( 见 表 11-1 )。 链 条 用 KK -2 附件 连接 料 斗 ， 
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间隔 还 有 待 确定 。S110 链 用 K -2 ME 8. 6lb/ft, S111 H K -2 附件 重 
15. 21b/fto 

步骤 1: 确定 链条 节 距 

所 用 料 斗 尺寸 为 16in x8gin， 额 定 容量 为 0.34fe ， 物 料 容重 为 501b/fW ， 每 个 料 
斗 装载 量 为 0.34fe х 501b/f = 171Ь. 

为 了 达到 60th 的 承载 能 力 ， 提 升 机 的 运送 能 力 要 达到 8. 33lb/ft， 所 以 最 大 允 
许 料 斗 间隔 为 17 x 12in/8. 33 = 24. 49in。 因 此 ， 对 6in 节 距 链 ， 要 每 4 个 链 节 安放 
一 个 料 斗 才能 达到 设计 承载 输送 量 。 

步骤 2: 确定 链 轮 尺寸 

在 离心 印 料 式 提 升 机 上 ， 轴 的 转速 结合 料 斗 中 心 半 径 必 须 能 使 料 斗 物料 抛 征 ， 
并 以 此 来 计算 链条 在 工作 时 的 速度 。 

由 表 11-3 和 表 11-4 可 见 ， 斗 式 提升 机 中 6in 节 距 链条 在 11 齿 链 轮 上 的 最 大 许 
用 转 数 是 37r， 对 应 链条 线 速 度 为 203ft/min， 而 12 齿 链 轮 数 据 为 41r 和 246ft/min, 
13 齿 链 轮 则 为 44r 和 286ft/min。 根 据 这 些 数据 ， 要 选择 链 速 达到 240fi/min 的 12 
齿 链 轮 。 

求 料 斗 邹 料 所 需 轴 的 最 低 转 速 ， 以 确保 料 斗 外 料 效果 。 计 算 节 距 为 6mn、12 8 
链 轮 的 分 度 圆 直径 为 ( 查 表 4-6 确定 角 的 余 割 值 ): біп x3. 8637 =23. 18in。 

然后 ， 假 定 被 抛 卸 物料 的 重心 约 离 链 轮 分 度 圆 半 径 之 外 Sin 处 ， 用 式 〈11-2 ) 
ЕЗЕН R 为 



































R =[ (23. 18/2 +5 )/12 ]ft = 1. 38ft 
因此 最 小 轴 速 为 
( 44. 3/1. 38 Әг/тіп = 37. 7r/min 
而 以 240ft/min 工作 时 轴 转 速 为 
( 240 x2/12 )r/min =40r/min 
虽然 用 12 此 链 轮 已 足够 ， 但 为 了 更 好 地 抛 料 和 高 许 用 链 速 ， 很 多 工程 师 会 选 
用 更 大 的 链 轮 。 
步骤 3: 计算 链条 所 受 最 大 拉力 
链条 总 拉力 可 用 式 〈11-3 ) 计算 。 对 应 中 心 距 为 70ft， 其 中 75% 是 净重 
6. З/П ВЕ, 25% 是 带 重量 为 8. 6lb/ft 的 有 附件 链条 ， 所 以 承载 边 或 返回 边 其 单 
边 重量 WH 
( 6.3 x70 х0. 75 )lbf +( 8. 6 x70 х0. 25 )Ibf =330. 751bf + 150. 51bf =481. 251bf 
链条 每 2ft 有 一 个 料 斗 ， 每 个 料 斗 重 21lbf， 所 以 承载 或 返回 边 的 料 斗 重量 
W, J 











( 70/2 ) x211bf =35 x211bf =7351bf 
由 于 有 35 个 料 斗 承载 容量 0.340, ЖЕУ S0lbyfe ， 因 此 承载 边 物 料 重 
W, 
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(70/2) х0. 34 x 501bf = 5951bf 
用 这 个 值 来 比较 每 英尺 提升 机 要 求 的 物料 重量 ， 也 即 8. 33 x701bf =5831bf。 
接 下 来 用 式 ( 11-4 ) HESIR 0。 考 虑 物料 相对 为 小 块 状 且 易 流 动 性 特 
性 ， 经 验 系 数 J 约 0.85 ( 约 为 0.67 和 1.0 的 中 间 值 ): 
Q =[ ( 12 x17 x0. 85 x23. 18 )/( 4 x6 ) ]Ibf = 1671bf 
张 紧 拉力 已 设 定 为 2000lhf， 因 为 提升 机 需要 一 个 相当 沉重 的 重力 张 紧 装 置 ， 
只 有 这 样 才能 在 偶遇 煤 场 的 煤 料 发 生 湿 结 或 冻 块 时 保持 强力 铲 控 能 力 ， 这 个 铲 控 朋 
间 拉 力 相当 高 。 然 后 ， 用 式 ( 11-3 ) 计算 链条 总 拉力 : 
已 =[ 481 +735 +595 + 167 +( 2000/2 ) ПЫ =29781bf 
最 后 参看 图 11-17， 得 
P, =( 481 +735 +1000 )lbf =22161bf 
P, = 10001bf 
P, =( 167 +1000 ЛЫ- 11671bf 
步骤 4: 计算 修正 拉力 或 所 要 求 工作 载荷 
修正 拉力 用 式 (11-8) 计算 。 计 算 时 用 式 (11-3) 算得 链条 拉力 ， 查 表 11-5 
得 到 工作 系数 : 





K 


F} 




















Par <29781М x1. 1 x 1.2 x1.3 x 1. 2 =6132lbf 

Б 5: 选择 链条 

试 选 链条 ANS S110， 额 定 载荷 为 63001b 是 足够 的 。 一 些 工 程 师 可 能 选用 较 大 
的 链条 ， 这 需要 看 工作 中 涉及 哪些 重要 因素 ,或 者 是 否 有 某 些 不 包含 在 这 些 计算 中 
的 其 他 因素 。 

步骤 6: 链 轮 、 率 引 轮 、 轮 载 与 轴 系 选用 

这 些 内 容 在 第 4 章 中 。 











1.6 斗 式 提升 机 用 深 子 链 


大 多 数 使 用 深 子 链 的 斗 式 提升 机 用 于 搬运 单 件 或 输 运 粮食 或 化 学 类 松散 物料 。 
一 般 来 说 ， 斗 式 提升 机 使 用 标准 或 延长 节 距 直板 输送 系列 ( ASME B29.4 ) RT 
链 。 在 斗 式 提升 机 上 使 用 滚 子 链 与 使 用 工程 用 钢 制 链 条 的 方法 规范 完全 一 致 。 一 些 
必要 信息 像 链 条 工作 载荷 、 链 条 重量 ， 以 及 静止 或 深 动 摩擦 ( 如 有 需要 ) 等 见 表 
10-4、 表 10-5 和 表 10-7。 


11.7 翻斗 或 转 槽 输送 机 


图 11- 18 所 示 为 广泛 使 用 的 垂直 式 运 料 设备 ， 这 种 设备 型 式 常 见于 粮食 加 工 
三 。 在 不 同 的 应 用 中 其 名 称 会 有 所 不 同 。 在 食品 输送 应 用 ( 见 图 11-18 ) 中 一 般 装 
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用 滚 子 链 ， 称 为 斗 式 提升 机 。 在 动力 三 运 煤 机 械 中 〈 见 图 11- 19 ) 装 用 工程 用 钢 制 














图 11-18 深 子 链 翻 斗 提升 机 图 11-19 翻斗 输送 机 的 秃 料 部 分 











链 ， 称 为 翻斗 ( pivoted bucket) 输送 机 。 在 长 距离 倾斜 式 的 两 轴 输 送 机 上 ， 当 翻 
转载 体 不 是 垂直 运行 ， 称 为 转 覃 (pivoted рап) 输送 机 。 图 11-20 是 典型 的 6 轴 翻 
斗 式 输送 机 轨迹 图 形 ， 它 的 伸 料 方式 如 图 11-21 所 示 。 

最 动 轴 











— 








1-20 图 11-19 БАР ЖЕН НЕЕ 
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11.8 操作 规范 


输送 机 链条 润滑 与 维修 可 见 第 12 章 ， 这 些 内 容 同 样 适用 于 斗 式 提升 机 链条 ， 
除 此 之 外 做 下 述 补 充 。 


1.8.1 提升 机 停机 


正常 工作 期 间 ， 提 升 机 总 是 要 在 印 空 后 才 被 停机 。 如 果 提 升 机 是 带 着 载荷 停机 
( 例如 因 动 力 故 障 )， 链 条 就 要 发 生 倒转 ， 这 时 应 该 
有 一 个 防 倒转 装置 。 一 种 止 回 器 是 一 个 锁定 在 头 轴 
或 底 轴 上 的 轮子 ， 它 能 随 轴 一 起 向 前 转动 ， 但 稍 往 
后 动作 便 将 轮子 抱 死 并 使 提升 机 固定 不 动 ， 直 到 再 
恢复 往 前 运动 。 图 11-22 所 示 为 典型 止 回 器 。 
11.8.2 检查 

在 提升 机 置 壳 一 侧 开 有 检查 窗 门 ， 用 于 对 链条 
进行 检查 和 修理 。 当 提升 机 承载 时 ， 可 以 检查 链条 、 
附件 和 料 斗 情况 。 如 果 发 现 链条 节 上 距 伸 长 就 要 调节 
张 紧 装置 。 














11.8.3 操作 图 11-22 ЙЫН 

不 管 什么 原因 ， 提 升 机 车 一 段 时 间 不 工作 ， 要 
定期 运转 以 防止 锈 死 ， 规 定 每 周至 少 要 运转 一 次 。 如 用 于 输送 黏 性 物料 ， 则 应 每 天 
运转 至 少 一 次 ， 否 则 物料 可 能 硬化 并 在 重新 开动 提升 机 时 使 链条 受到 剧烈 拉 伸 。 
11.8.4 润滑 
套 简 滨 子 链 和 无 深 子 套 简 链 ， 不 论 用 于 提升 机 还 是 输送 机 ， 都 用 同样 的 方法 润 
滑 。 详 细 参 阅 第 12 章 。 
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输送 机 所 用 平 顶 链 有 多 种 类 型 ， 本 音 仅 限于 节 距 为 1 іп 的 一 些 单一 链 节 式 平 
顶 链 。 本 章 中 涉及 的 4 种 基本 类 型 平 顶 链 见 图 3-43 ~ 图 3-46。 文 中 的 钢 制 链条 可 
以 是 碳 钢 或 不 锈 钢 链 ， 塑 料 链条 则 可 以 是 乙 缩 醋 或 低 摩擦 乙 缩 醋 。 

还 有 几 种 其 他 类 型 平 顶 链 由 于 本 书 篇 幅 有 限 没 有 纳入 ， 例 如 由 40 号 和 60 号 
深 子 链 改 制 ( 即 在 基本 链条 上 加 扣 顶 板 ) 的 平 顶 链 条 ， 除 乙 缩 醛 外 由 其 他 材料 
制作 的 塑料 链条 ， 以 及 特殊 输送 机 所 需 专 用 的 侧 哮 合 、 高 摩擦 、 下 反 压 式 、 宽 顶 
板 链条 等 。 如 果 用 户 有 特殊 需求 ， 可 以 向 平 顶 链 制 造 商 寻求 帮助 挑选 合适 的 平 顶 
链条 。 

在 工程 钢 制 链条 输送 机 一 章 中 介绍 了 九 种 类 型 的 链条 输送 机 ， 其 中 大 多 数 都 与 
平 顶 链 输送 机 应 用 无 关 。 大 多 数 平 顶 链 输送 机 算是 板 条 式 输 送 机 的 一 种 特殊 类 型 ， 
本 章 将 专门 介绍 。 












































12.1 平 顶 链 输送 机 选用 指南 


12.1.1 输送 机 布置 


直线 输送 一 般 最 简单 、 最 高 效 、 花 费 最 少 ， 所 以 要 尽量 采用 直线 输送 。 然 而 ， 
即使 机 械 加 工 部 分 可 能 ， 其 他 工序 点 也 未 必 就 能 做 到 直线 排列 。 这 种 情况 下 ， 就 不 
能 只 用 一 台 直 线 输送 机 。 可 以 采用 几 个 短 距 离 直 线 输送 机 或 用 侧 弯 平 项 链 来 解决 转 
向 问题 。 

当 输 送 机 必须 有 转弯 输送 时 ， 侧 弯 平 项链 具有 一 些 优势 。 可 以 省 略 电动 机 、 链 
轮 、 传 送 链 板 和 转台 ， 并 且 传 送 中 消除 了 产品 倾倒 、 堆 积 和 打滑 现象 。 

设计 者 在 使 用 侧 弯 平 项链 条 同时 需要 遵守 几 条 准则 : 尽 可 能 少 用 转角 输送 ， 转 
弯 角 度 要 尽 可 能 小 ， 转 角 半 径 要 尽 可 能 大 ， 在 转角 处 通过 润滑 来 减 小 摩擦 磨损 ， 设 
计 输 送 机 要 尽 可 能 使 驱动 源 远 离 最 后 转角 部 分 。 图 12-1 示 出 了 弯 转 输送 机 设计 好 
与 坏 的 两 种 布置 情况 。 

本 章 仅 涉 及 把 产品 从 一 处 输送 至 男 外 一 处 的 简单 水 平 式 输送 机 。 如 果 输 送 机 需 
要 有 倾斜 部 分 或 有 转换 工 位 ， 请 找平 顶 链 制造 商 寻求 帮助 。 


12.1.2 输送 机 宽度 与 高 度 空间 
首先 ， 应 保证 平 顶 链 输送 机 的 宽度 足以 容纳 最 宽 的 输送 物品 。 另 外 ， 若 输送 速 
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传动 方向 
不 好 的 布 图 






传动 方向 
好 的 布置 








图 12-1 两 种 传动 布置 














度 受 到 某 些 因素 限制 ， 而 为 达到 输送 数量 要 求 ， 可 能 就 要 平行 使 用 两 条 或 者 多 条 平 
项 输送 链 来 增加 输送 宽度 。 输 送 通道 还 必须 有 足够 高 度 空间 能 使 输送 物品 通过 ， 同 
时 输送 机 下 边 通道 也 必须 有 足够 高 度 空间 以 通过 链条 返回 边 。 设 计 者 在 确定 输送 机 
尺寸 之 前 必须 仔细 考虑 所 有 物理 约束 。 


12.1.3 输送 机 长 度 和 轴 中 心 距 


输送 机 长 度 要 受 链条 与 物品 重量 产生 的 摩擦 拉力 与 链条 额定 工作 载荷 限制 ， 因 
此 输送 长 度 越 大 ， 拉 力 随 之 增加 ， 而 输送 物品 有 效能 力也 越 小 。 

通常 轴 中 心 距 与 输送 距离 相等 ,但 有 时 要 更 长 一 点 。 轴 中 心 距 的 加 长 往往 是 由 
于 在 输送 机 两 端 所 带 装 货 和 纯 货 装备 。 平 顶 链 输送 机 长 度 一 般 不 应 超过 100ft。 
12.1.4 输送 机 装载 


给 任何 输送 机 装 货 加 载 必须 做 到 平缓 ， 避 免 冲 击 。 给 输送 机 装载 的 料 模 应 尽量 
靠近 输送 机 宽度 中 间 ， 否 则 偏向 受 力 会 使 链条 偏 磨 与 受 损 。 


12.1.5 输送 机 能 


输送 机 能 力 即 单位 时 间 输 送 物 料 的 量 ,， 单位 为 lb 或 件 。 输送 机 能 力 用 式 
(12-1) 计算 。 
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式 中 ， 多 为 输送 机 能 力 ; W 为 被 输送 物料 的 量 ; S 为 输送 速度 。 

请 注意 椭圆 形 或 长 方形 包装 件 通 常 只 能 单列 输送 ， 多 列 输送 会 使 物件 之 间 发 生 
干涉 。 
12.1.6 输送 机 速度 

输送 机 速度 常常 按 输送 能 力 设 定 ， 最 大 输送 速度 受 限 于 链条 和 磨损 带 材 质 种 
类 ， 当 然 润 滑 方 式 也 是 限定 条 件 之 一 。 输 送 机 的 装 货 和 钊 货 方 式 也 是 限定 输送 速度 
的 条 件 。 输 送 用 平 顶 链 运 行 速度 一 般 不 应 超过 300ft/mino 
12.1.7 积压 

有 时 候 必 须要 在 输送 机 仍 在 运行 时 把 输送 物品 停 住 ， 被 停 住 的 物品 会 造成 积 
压 ， 这 种 局 部 积压 增 大 了 链条 拉力 。 

应 尽 可 能 让 这 种 积压 段 更 短 ， 以 便 使 链条 的 拉力 增加 最 小 ， 还 要 把 这 种 积压 段 
排 在 输送 机 直线 运行 的 地 方 ， 物 品 停留 时 间 也 要 尽 可 能 缩短 ， 以 使 其 产生 的 热量 



























































链条 拉力 要 考虑 两 个 因素 : 一 个 是 摩擦 阻力 引起 的 链条 拉力 的 增加 ， 男 一 个 是 
物品 积压 时 间 所 占 的 百分比 。 


12.1.8 链条 类 型 


本 章 涉 及 的 平 顶 链条 材质 仅 限 于 碳 钢 、 不 锈 钢 、 乙 缩 醛 或 低 摩擦 乙 缩 醛 。 另 外 
也 仅 限 于 直线 或 侧 弯 两 种 类 型 。 链 条 材质 与 类 型 的 选择 取决 于 所 输送 的 物品 和 环境 
条 件 ， 为 帮助 读者 选择 合适 的 链条 材质 ， 在 本 章 后 面 列 有 使 用 表 。 

1. 碳 钢 平 顶 链条 

碳 钢 平 项 链条 一 般 用 冷 轧 碳 钢 或 低 合金 钢材 料 制造 。 一 些 平 顶 链 所 用 碳 钢 为 更 
加 抗 磨 还 做 了 硬化 处 理 。 碳 钢 平 顶 链 能 很 好 地 用 于 输送 纸 品 、 玻 璃 器 以 及 金属 件 的 
ТЕТІ». 

2. 不 锈 钢 平 顶 链条 

大 多 数 不 锈 钢 平 顶 链条 采用 冷 轧 奥 氏 体 不 锈 钢材 料 ， 能 非常 好 地 适应 多 种 腐蚀 
性 物料 ， 不 锈 钢 常常 经 冷 作 硬 化 处 理 以 增加 其 抗 磨 蚀 性 能 。 不 锈 钢 平 顶 链条 适合 输 
送 瓶 装 类 等 可 能 有 腐蚀 性 溢出 物 的 物品 ， 也 很 适用 于 食品 和 饮料 加 工 过程 ， 这 类 物 
品 要 求 必须 定期 清洁 设备 。 

З. 塑料 平 硕 链条 

塑料 平 项 链条 通常 用 乙 缩 醚 或 低 摩擦 乙 缩 醛 制作 。 乙 缩 醛 具有 适度 的 低 摩擦 较 好 的 
耐 蚀 特 性 。 它 们 被 很 好 地 用 于 啤酒 三 和 汽水 厂 里 输送 铝 皮 负 装 产品 ， 并 且 噪 声 很 小 。 

低 摩 擦 乙 缩 醛 链条 摩擦 力 很 小 ， 它 们 很 适用 于 输送 纸 盒 类 等 不 允许 润滑 的 
工 况 。 
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4. 侧 弯 平 项 链条 
上 述 四 种 材料 都 能 制造 侧 弯 平 顶 链条 。 侧 弯 平 顶 链条 用 于 必须 转弯 输送 而 又 不 
用 转台 的 输送 机 。 侧 弯 平 顶 链 条 的 额定 工作 载荷 低 于 相同 的 直线 式 输送 链条 。 


12.1.9 承载 边 的 轨道 与 磨损 带 


输送 用 平 顶 链 的 承载 边 通 常用 轨道 或 磨损 带 支 撑 。 输 送 用 平 顶 链条 所 用 磨损 带 
材质 范围 较 广 ， 以 下 是 都 是 最 常用 材料 。 

1. 碳 钢 

碳 钢轨 道 通常 用 冷 轧 条 带 钢 制作 。 其 加 工 表 面 的 表面 粗糙 度 为 Ra63 ~ Ra32S 
硬度 为 25 ~30HRC。 磨 蚀 微粒 不 可 能 从 入 钢 制 磨损 带 中 ， 所 以 碳 钢 轨道 能 很 好 地 
用 于 无 锈蚀 的 磨 蚀 和 高 温 环境 。 

2. 不 锈 钢 

不 锈 钢轨 道 通常 用 冷 轧 奥 氏 体 不 锈 钢 条 带 料 制作 ， 不 锈 钢 最 抗 广 蚀 ， 其 加 工 表 
面 的 表面 粗糙 度 为 Ra63 ~ Ra32， 并 应 有 1/4 11 Я 9 25 ~35HRC。 应 避免 
软 退火 级 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 因 为 他 们 不 具备 1⁄4 回 火 湾 硬 的 抗 磨损 性 。 

磨 蚀 微粒 不 可 能 能 入 磨损 钢 带 中 ， 因 此 不 锈 钢 轨道 能 很 好 地 用 于 腐蚀 性 磨 蚀 和 
高 温 环境 。 

3. 尼 拉 特 隆 ( Nylatron ， 石 墨 填充 酰胺 纤维 ) 

尼 拉 特 隆 轨道 是 由 尼龙 填 加 二 硫化 钼 的 组 合 物 ， 它 们 具有 高 PV 特性 和 低 摩 擦 
与 抗 磨 蚀 性 能 ， 其 加 工 表面 的 表面 粗糙 度 为 Ra125 ~ Ra32。 尼 拉 特 隆 轨 道 很 适 于 干 
燥 环 境 ， 用 于 热 塑 侧 弯 链 条 无 润滑 的 转弯 处 效果 极 佳 。 尼 拉 特 隆 不 应 用 于 潮湿 环 
境 ， 因 为 尼龙 吸收 水 分 同时 膨胀 。 

4. 起 高 分 子 量 聚 乙烯 

超 高 分 子 量 聚 乙烯 (UHMWPE ) 轨道 通常 是 挤 压 成 形 的 条 带 。 它 们 比 金属 轨 
道 摩擦 系数 低 ， 并 且 对 很 多 工业 流质 有 抗 腐蚀 性 。 其 加 工 表面 的 表面 粗糙 度 为 
Ra125 ~ Ra32。UHMWPE 轨道 不 论 在 干燥 或 是 潮湿 的 环境 下 ， 对 直线 式 或 是 侧 弯 
式 输送 平 顶 链 都 很 适用 ， 它 们 不 吸收 水 分 ， 不 受 湿度 影响 。 

5. 其 他 

聚 四 氟 乙 烯 和 浸 油 木板 有 时 也 用 于 制作 磨损 带 ， 聚 四 氟 乙 烯 磨损 带 
速 和 低 载荷 工 况 ， 浸 油 木 板 能 用 于 一 些 干 磨 工 况 。 

有 关 选 择 磨 损 带 材质 的 列表 在 本 章 后 面 给 出 。 输 送 机 设计 者 应 当 了 解 ACA F 
顶 链 制造 商 的 工程 手册 和 产品 样本 ， 以 便 对 选用 磨损 带 有 更 多 帮助 。 

直行 输送 平 顶 链 承 载 边 用 磨损 带 的 典型 安装 如 图 12-2 所 示 。 侧 弯 平 项链 条 在 
转弯 处 必须 有 特殊 支撑 ， 以 防止 链条 被 拉 出 通道 。 带 斜面 和 小 突 头 的 侧 弯 平 顶 链 磨 
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12-2 ”直行 输送 平 顶 链 承 载 边 用 磨损 带 的 典型 安装 
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12-3” 带 斜面 侧 弯 平 顶 链 磨 损 带 的 典型 安装 
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图 12-4 ”人 带 小 突 头 侧 弯 平 项 链 磨损 带 的 典型 安装 











12.1.10 返回 边 的 支撑 与 磨损 带 

当 平 顶 链 输送 机 两 轴 中 心 距 大 于 5ft 时 ， 链 条 返回 边 就 应 该 给 以 支撑 ， 因 为 无 
支撑 悬 吊 段 若 很 长 ， 会 极 大 增加 链条 拉力 。 

支撑 返回 边 的 磨损 带 与 承载 边 磨损 带 所 用 材料 相同 。 选 用 方法 和 用 表 也 都 


一 样 。 
返回 边 磨损 带 要 能 对 整个 链条 全 宽度 进行 支撑 。 如 果 是 连续 全 禾 盖 ， 就 要 在 上 
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HIP fL, ERR НЕ aba, ШІ 12-5 所 示 。 还 可 用 曲 形 支撑 漏 掉 杂 
W, WE 12-6 所 示 。 带 有 小 罕 头 的 侧 弯 平 项链 可 以 在 返回 边 上 靠 小 突 头 支撑 ， 这 
样 在 链条 返回 时 减 小 了 对 承载 面 上 的 磨损 。 








AERE) 
图 12-5 典型 返回 边 带 孔洞 的 连续 支撑 轨 








图 12-6 ”典型 返回 边 曲 形 支撑 轨 
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侧 弯 平 项链 在 转弯 处 必须 有 特殊 支撑 ， 以 防止 链条 被 拉 出 通道 。 带 斜面 和 小 突 头 的 
平 项 链 所 用 的 返回 边 弯 转 处 磨损 带 的 典型 安装 情况 如 图 12-7 和 图 12-8 所 示 。 


WE: 


0.06in іну 





12-7 带 斜 面 平 顶 链 返 回 边 弯 转 处 磨损 带 的 典型 安装 情况 











图 12-8 带 小 凸 头 平 顶 链 返 回 边 弯 转 处 磨损 带 的 典型 安装 情况 


如 果 输 送 机 非常 长 或 需要 的 悬垂 度 很 大 ， 则 可 用 辊 子 对 返回 段 进行 支撑 ， 类 似 
系统 如 图 12-9 所 示 ， 返 回 支 撑 用 辊 子 直径 至 少 要 大 于 链条 反 向 弯曲 半径 的 2 倍 ， 
并 且 尺 寸 4 应 为 尺寸 有 的 1.5 ~2 倍 ， 以 容纳 悬垂 段 。 
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图 12-9 典型 辊 子 返 回 边 





12.1.11 多 条 链条 输送 机 


有 时 候 一 条 链条 工作 达 不 到 产能 要 求 ， 或 者 使 用 一 条 链条 时 宽度 相对 于 产品 来 
说 不 够 ， 则 要 两 条 或 多 条 链条 一 起 使 用 ， 这 就 是 多 条 链条 输送 机 。 要 注意 : 圆 形 或 
正方 形 包 装 物体 可 以 多 列 输送 ， 但 是 椭圆 形 或 长 方形 物体 只 应 单列 输送 。 

对 于 多 条 链条 输送 机 ， 头 轴 上 链 轮 〈 驱动 轮 ) 都 需要 成 一 条 直线 在 轴 上 锁 住 ， 
但 是 在 尾 轴 上 只 需要 将 一 个 链 轮 〈 通常 是 中 间 链 轮 ) 在 轴 上 锁 住 ， 这 样 会 减少 产 
品 翻 倒 和 倾 洒 的 情况 。 

要 确保 相 邻 各 链条 之 间 留 有 足够 间 际 ， 不 相互 干涉 。 建 议 转角 处 所 留 间隙 如 图 
12-10 所 示 ， 并 且 直 线 输送 部 分 两 侧 也 应 有 同样 的 间隙 设计 。 
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图 12-10 ”多 条 平 顶 链 输送 机 中 的 侧 际 




















12. 1. 12 ”悬垂 张力 与 链条 垂 度 


平 顶 链 输送 机 长 度 在 5ft 以 上 时 应 设 有 悬垂 段 作 为 链条 磨损 伸 长 的 累积 空间 ， 
它 使 链条 松 边 保持 一 定 张力 ， 保 证 在 输送 机 重 载 时 不 发 生 跳 齿 。 典 型 链条 悬垂 段 如 
图 12-11 所 示 。 
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18~24in 





В 12-11 平 顶 链 输送 机 悬垂 段 








尽 可 能 使 悬垂 段 靠近 驱动 轴 。 图 12-11 推荐 了 链条 悬垂 段 应 保持 的 垂 度 范 围 。 
当 垂 度 超过 范围 最 大 值 时 ， 可 拆除 一 个 或 几 个 链 节 进行 调整 。 平 项链 输送 机 不 推荐 
使 用 张 紧 装 置 。 必 须 让 悬垂 空间 足够 容纳 链条 重度， 并 避免 链条 磨 乔 或 撞击 。 

前 面 已 论述 ， 大 多 数 长 输送 机 都 应 该 在 链条 返回 边 对 大 部 分 长 度 上 进行 支撑 ， 
无 支撑 部 分 也 即 悬 垂 段 的 链条 重量 增加 了 链条 拉力 。 在 计算 链条 总 工作 载荷 时 ， 这 
些 因素 必 须要 与 轴承 和 轴 载 荷 一 起 考虑 在 内 。 但 当 计 算 输送 机 要 求 工作 动力 时 ， 则 
不 包括 这 个 悬垂 张力 增加 的 拉力 。 本 章 后 面 给 出 了 计算 悬垂 度 和 晤 垂 张力 的 步骤 。 


12.1.13 入 口 半径 


链条 从 悬垂 段 进 入 返回 边 支 撑 部 位 的 人 口 端 应 该 有 较 大 半径 ， 最 小 人 口 半 径 要 
大 于 链条 反 向 弯曲 半径 。 本 章 后 面 提供 有 典型 反 向 弯曲 半径 表 。 特 殊 反 向 弯曲 半径 
要 查阅 链条 厂商 产品 样本 。 典 型 人 口 半 径 图 见 图 12-12。 


返回 边 磨损 带 
( 仅 限 列表 链条 ) 


































合适 导入 半径 %, 
z біп) 1» 
Сә 开口 张 角 < 
_ аа. 
(шш 


12-12 滑动 返回 边 入 口 半径 图 


12.1.14 输送 机 驱动 


输送 机 驱动 应 设置 在 头 轴 端 ， 从 动 轴 端 通常 作为 输送 机 纯 货 端 ， 输 送 机 从 头 轴 
到 任 一 转弯 处 之 间 至 少 必须 有 18in 长 度 的 直线 输送 距离 ， 以 便 为 链条 悬垂 部 分 留 
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有 足够 空间 。 
12.1.15 ж 


1. 链 轮 尺寸 

大 多 数 输 送 机 中 链 轮 尺 寸 者 一样， 本 章 中 链条 一 般 与 链 轮 为 隔 齿 吴 合 ， 所 以 链 
轮 有 效 齿 数 为 实际 齿 数 的 半数 。 平 顶 链 输送 机 中 链 轮 一 般 最 少 要 有 19 A, AO 
23 具 § 或 更 多 些 才 能 保证 工作 顺畅 。 如 果 由 于 空间 限制 齿 数 无 法 达到 推荐 要 求 ， 则 
应 该 在 空间 允许 的 情况 下 选择 尽 可 能 多 的 齿 数 。 

链 轮 的 实际 齿 数 应 为 奇数 ， 这 样 链 轮 每 个 轮 齿 每 隔 一 转 都 会 与 链条 路 合 ， 因 此 
轮 齿 磨损 均匀 。 

2. 链 轮 材质 

平 顶 链 链 轮 可 以 用 几 种 不 同 材 质 制 作 ， 链 轮 材质 必须 适合 在 其 上 面 呈 合 运转 的 
链条 ， 链 轮 材 质 也 必须 适合 输送 机 工作 的 环境 和 温度 。 输 送 机 设计 者 应 当 在 选择 链 
轮 材质 时 查阅 平 项 链 制 造 商 的 工程 手册 或 产品 样本 以 获得 更 多 相关 信息 。 
12.1.16 注意 事项 : 频繁 起 动 与 停车 

输送 机 起 动 时 的 载荷 会 瞬间 增 大 链条 拉力 。 如 果 输 送 机 每 小 时 起 动 少 于 1 次 ， 
一 般 不 需要 调整 链条 的 拉力 设计 ; 而 一 些 输送 机 每 小 时 会 起 动 多 次 ， 少 数 输 送 机 每 
小 时 要 周期 性 反复 起 动 多 次 ， 后 者 即 典 型 的 频繁 性 输送 机 。 输 送 机 每 小 时 起 动 达 5 
次 或 更 多 时 ， 链 条 拉力 设计 就 必须 用 一 个 起 动 系数 进行 调整 。 本 章 后 面 提供 了 一 个 
起 动 系数 表 。 
12.1.17 环境 






































1. 温度 

适用 平 顶 链 与 磨损 带 的 环境 最 高 温度 与 最 低温 度 还 要 取决 于 现场 是 否 潮湿 。 一 
些 材 质 的 许 用 温度 范围 见 表 12-1。 当 同一 台 输 送 机 上 有 多 种 不 同 材 料 时 ， 温 度 要 
求 更 加 严格 。 





























表 12-1 温度 指导 

















最 低温 度 / 下 最 高 温度 /下 
链条 与 磨损 带 材质 一 一 

干燥 干燥 潮湿 
乙 缩 醛 -40 180 150 
UHMWPE -100 180 160 
尼龙 -40 170 150 
碳 钢 -100 350 250 
不 锈 钢 -40 800 250 
БН Ж -50 160 160 
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2. 腐蚀 
碳 钢 与 合金 钢 不 适合 腐 刨 环境。 但 是 ， 有 些 平 顶 链 材 质 能 够 适应 户外 潮湿 或 化 
学 腐蚀 环境 。 表 12-2 列 出 了 常见 材质 的 耐 蚀 性 。 对 于 表 内 未 列 的 化 学 腐蚀 环境 下 
链条 和 磨损 带 材 质 选 用 问题 ， 可 咨询 平 顶 链 制 造 商 。 
表 12-2 各 种 常见 材质 的 耐 蚀 性 
钢 

















腐蚀 性 产品 


= 
= 
> 
$ 
N 
кя 
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尼龙 ， 尼 拉 特 隆 | UHMWPE 





醋酸 ( 体积 百分数 >5% -50%) 
丙酮 

酒精 
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啤酒 

饮料 : 软饮料 
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盐水 〈 腌 制品 ) 
四 氯 化 碳 


= 
99 














牛奶 

硝酸 ( 低 浓度 ) 

油 〈 植物 或 矿物 ) 

石 晴 

磷酸 ( 体积 百分数 10% 以 下 ) 
肥皂 水 

氧化 钠 

氧 氧化 钠 ( 体积 百分数 25% 以 下 ) 
硬 脂 酸 
甲 茶 
松节油 
蔬菜 汗 
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Ж (新鲜 ) 
威士忌 酒 
葡萄 酒 
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注 : 5 一 一 合适 的 ; M 一 一 临界 的 ; U 一 一 不 合 要 求 的 。 
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3. 磨损 





像 污 物 、 沙 子 、 玻 璃 或 金属 颗粒 等 磨损 物质 都 能 使 输送 链条 和 磨损 带 很 快 麻 








损 。 当 链条 工作 在 磨损 工 况 时 ， 要 使 链条 和 磨损 带 具 有 坚硬 抗 磨 表面 。 如 有 可 





еы 
Не . 


要 尽量 降低 磨损 物质 对 链条 和 磨损 带 的 影响 程度 。 本 章 后 面 有 列表 以 帮助 选择 在 磨 
损 工 况 中 使 用 的 链条 和 磨损 带 。 咨 询 平 顶 链 制 造 商 来 帮助 选择 在 磨损 工 况 下 使 用 的 








链条 。 
4. 润滑 
平 顶 输送 链 润 滑 问题 见 第 13 章 。 


12.2 平 顶 链 输送 机 选用 步骤 


步骤 1: 获取 必要 信息 
需要 获取 信息 如 下 : 

。 输送 机 布置 

e 输送 机 长 度 和 轴 中 心 距 

° 被 输送 物品 是 单 件 物品 还 是 散装 物 

。 被 输送 物品 尺寸 

e° 输送 机 每 英尺 长 度 上 的 物品 重量 

ө 被 输送 物品 在 输送 机 上 摆 放 和 空间 排列 
输出 方面 的 要 求 
输送 机 宽度 和 高 度 
输送 机 速度 

。 每 英尺 链条 重量 

e 轴 和 链 轮 的 直径 

。 环境 : 温度 、 腐 蚀 性 、 磨 蚀 性 
。 积压 

° 起 动 和 停车 频率 

。 空间 局 限 性 

。 可 供 润滑 条 件 

步骤 2: 选择 链条 材料 





























在 确定 了 输送 机 方案 和 类 型 之 后 ， 从 表 12-3 选 出 合适 的 链条 材料 。 表 中 提供 











的 平 顶 链 材 料 仅 是 一 般 性 信息 ,设计 者 应 该 向 制造 商 咨询 更 多 关于 平 顶 链 材 料 选择 


的 信息 。 
步骤 3: 选择 磨损 带 材 料 


=] 





磨损 带 材 料 可 以 从 表 12-4 中 选取 。 此 表 提 供 的 磨损 带 材 料 也 仅 是 一 般 性 信息 ， 





设计 者 应 该 向 制造 商 咨询 更 多 有 关 磨 损 带 材料 选择 的 信息 。 
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表 12-3 链条 材质 选择 


































































































顶 链 板 材质 碳 钢 不 锈 钢 ¿BE 
磨 蚀 性 磨 蚀 性 磨 蚀 性 
输送 产品 存在 不 存在 存在 不 存在 存在 不 存在 
油 润滑 EE 皂 水 润滑 仅 能 水 润滑 
ЖЕ, ӘЖ, ШК 
Желе, 玻璃 ， 瓶子 A A R A N 
金属 件 
不 做 润滑 不 做 润滑 不 做 润滑 
ЖЕ, ӘЖ, ШК R A A N 
Желе, 玻璃 ， 瓶子 R A A 
金属 件 R R A A N 
注 : R 一 一 推荐 的 ，A 一 一 可 接受 的 ; N 一 一 不 推荐 的 。 
表 12-4 磨损 带 材质 选择 
平 顶 链 板 材质 碳 钢 不 锈 钢 乙 缩 醛 
磨 蚀 性 磨 蚀 性 磨 蚀 性 
磨损 带 材 质 存在 不 存在 存在 不 存在 存在 不 存在 
油 润滑 EE 皂 水 润滑 仅 能 水 润滑 
碳 钢 R N R N R N 
不 锈 钢 A N R N R A 
尼龙 ， 尼 拉 特 隆 A A A A A R 
UHMWPE A R A R A A 
БӘЖ А N A A A A 
不 做 润滑 不 做 润滑 不 做 润滑 
碳 钢 R A A A A A 
不 锈 钢 R A R A R A 
尼龙 ， 尼 拉 特 隆 N N N N A R 
UHMWPE A R A R A A 
БӘЖ N N A A A A 
注 : R 一 一 推荐 的 ，A 一 一 可 接受 的 ;N 一 一 不 推荐 的 。 





步骤 4: 查 取 相关 摩擦 系数 

(1) 链条 与 磨损 带 之 间 的 摩擦 ”链条 与 磨损 带 之 间 的 摩擦 系数 查 表 12-5. 

(2) 链条 与 被 输送 物品 之 间 的 摩擦 ”如 果 输 送 机 中 会 有 输送 积压 物品 情况 ， 
链条 与 被 输送 物 之 间 的 摩擦 系数 见 表 12-6。 
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表 12-5 链条 与 磨损 带 之 间 的 摩擦 系数 
Рр 磨损 带 材 质 
链条 材质 润滑 - 
钢 不 锈 钢 尼龙 UHMWPE 浸 油 木 
I + 0.50 NR 0.40 0.30 0.15 
碳 钢 
0.20 NR 0.20 0.20 NR 
+ 0.50 0.50 0.40 0.40 0.15 
i 水 NR 0.40 0.30 0.30 NR 
不 锈 钢 , 
肥皂 水 NR 0.20 0.20 0.20 NR 
油 0.20 0.20 0.20 0.15 NR 
+ 0.30 0.30 0.25 0.20 NR 
乙 缩 醛 水 NR 223 0.21 0.25 NR 
肥皂 水 NR .15 0. 15 0. 21 NR 
+ 0.25 .25 0. 20 0. 20 NR 
低 摩 擦 乙 缩 醋 水 NR .20 0. 18 0. 18 NR 
肥皂 水 NR 15 0. 15 0. 15 NR 
注 : NR 一 一 不 推荐 。 
表 12-6 链条 与 输送 物 之 间 的 摩擦 系数 
输送 物 
链条 材质 润滑 ë кен 可 再 用 | 不 可 再 用 ж ян 钢 
E; 2 H El 
玻璃 瓶 | 玻璃 瓶 
5 + 0.28 0.35 0.47 0.35 0.40 0.30 0.35 
碳 钢 5 
1 NR NR 0.15 
+ 0.28 0.35 . 47 0. 35 0. 40 0.30 0.35 
水 0. 19 0. 25 .31 0. 25 NR 0.20 0.25 
不 锈 钢 
肥皂 水 . 12 . 15 .21 0. 15 NR 0.10 0.15 
油 NR -- 0.15 
+ 0.25 .20 227 0.20 0.33 0.25 0.30 
乙 缩 醛 水 0. 17 15 18 0. 15 NR 0.20 0.22 
肥皂 水 0. 12 0. 10 14 0. 10 NR 0.15 0.15 
+ 0.20 15 220 0.15 0.30 0.20 0.25 
低 摩擦 乙 缩 醛 水 0. 15 13 16 0. 13 NR 0.18 0.20 
肥皂 水 212 . 10 214 0.10 NR 0.15 0.15 
E: NR 表示 不 推荐 ， 一 表示 无 试验 。 
步骤 5: 查 取 转角 系数 
如 果 输 送 机 中 有 转角 段 ， 在 磨损 带 内 侧 与 链条 间 就 存在 附加 摩擦 拉力 。 从 表 


12-7 查 取 各 个 转角 段 的 转角 系数 。 
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表 12-7 转角 系数 
转角 轨道 材质 
链条 材质 转角 /(。) 钢 或 不 锈 钢 尼 拉 特 隆 或 UHMWPE 
+ 良好 润滑 F 良好 润滑 
30 1.25 1.10 1.20 1.10 
60 1.65 1:25 1.50 1.25 
钢 或 不 锈 钢 90 2. 00 1. 40 1. 80 1. 40 
120 2.50 1.60 2.20 1.60 
150 3.10 1.80 2.70 1.80 
180 3.50 2. 00 3.00 2. 00 
30 1.25 1.15 1.20 1.10 
60 1.45 1.20 1.40 1.15 
Е" 90 1. 70 1. 25 1.60 1.20 
120 2. 05 1.40 1.90 1.30 
150 2.40 1.55 2.20 1.40 
180 2.70 1.65 2.50 1.50 
30 1.20 1.10 1.15 1.10 
60 1.35 1.20 1.20 1.15 
90 1.50 1.25 1.30 1.20 
低 摩擦 乙 缩 醛 
120 1.85 1.40 1.50 1.30 
150 2. 00 1.55 1. 60 1.40 
180 2.40 1.65 1.80 1.50 
注 : 直 轨道 段 转角 系数 为 1.0。 









































步骤 6: 计算 链条 基本 拉力 


图 12-13 所 示 是 一 个 平 项链 输送 机 布置 示意 图 ， 布 置 中 有 两 处 直线 段 、 一 处 
该 图 后 面 所 给 公式 要 根据 示例 输送 机 的 段 标 分 段 


90° 角 转弯 段 和 一 处 180° 转 弯 段 。 
计算 。 只 有 最 后 面 的 公式 ， 即 尾 端 标点 4 的 输送 段 所 月 


的 公式 。 
































公式 才 是 直线 式 输送 机 使 用 














所 有 这 些 用 于 计算 链条 拉力 的 算式 都 假设 输送 机 返回 边 所 用 磨损 带 与 承载 边 相 
同 。 以 下 各 式 中 符号 是 : 
P 一 一 输送 机 链条 基本 拉力 ( 1bf ); 
P 一 一 要 求 链条 工作 载荷 ( lbf ); 


C 一 一 输送 机 长 度 ( ft); 





C1，C;，C3，Cs 一 一 输送 机 各 上段 长 度 (fi); 


C ,一 一 积压 段 长 度 (f); 
加 一 一 链条 重量 ( 对 于 链条 的 基本 拉力 计算 ， 设 计 者 可 以 采用 的 重量 估 值 是 : 


塑料 链 为 1lbf/ft， 钢 制 链 为 21bf/ft ); 
殉 一 一 被 输送 物质 的 重量 ( 1bf/ft ); 
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人 一 一 链条 与 磨损 带 之 间 的 摩擦 系数 ( 查 表 12-5 ); 
/一 一 链条 与 被 输送 物质 之 间 的 摩擦 系数 ( 查 表 12-6 ); 
K 一 一 转角 系数 ( 查 表 12-7 ); 
K 一 一 ( 积压 处 ) 滑动 系数 ( 查 表 12-8 ); 
K 一 一 速度 系数 ( 查 表 12-9 或 表 12-10 ); 
KK 一 一 频繁 起 动 系数 ( 查 表 12-11); 
PP 一 一 积压 处 附加 的 链条 拉力 (ПЫ); 

P, =C WK, ( 12-2) 


(1) 直线 输送 机 ”如 果 输 送 机 是 直线 输送 ， 如 图 12-13 中 C4 段 ， 所 用 公式 为 
P=Cf(2M+W)+P, 











和 12-13 








表 12-8 (积压 处 ) 滑动 系数 























平 顶 链 输 送 机 布置 示意 图 





表 12-9 钢 制 链条 速度 系数 


( 12-3) 





发 生 滑动 时 间 的 百分比 滑动 系数 速度 (fmin ) 系数 
0 0.0 <5 1. 00 
ў, А 6-10 1.25 
11 ~20 1.50 
20 0.7 
21-50 2.00 
30 0.8 
51-150 2.50 
40 0.9 151 ~250 3.00 
50 及 更 多 1.0 251 ~300 3. 20 
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表 12-10 塑料 链条 速度 系数 表 12-11 频繁 起 动 系数 
速度 /( ft/min ) 系数 每 小 时 起 动 次 数 起 动 系数 

<5 1.00 0 1.0 
6-15 1.50 5 7 

16 ~ 35 2.00 
10 1.7 

36 ~ 75 2.50 
15 1.8 

76 ~ 125 3.00 
126 -200 3.50 20 1.9 
201 ~ 300 4.00 25 及 以 上 2.0 

(2) 弯 转 输送 机 ”如果 输送 机 是 弯 转 输送 ， 图 12-13 中 所 有 各 段 都 可 适用 。 
从 尾 轴 端 开始 向 驱动 轴 端 进行 计算 ， 各 有 段 链条 拉力 计算 如 下 : 


点 1: Pi =[ Cif.( 2M + W)+Pa IK so) (12-4 ) 
点 2: P, sP, +G,f/( 2M +W )+P.o (12-5 ) 
点 3: P, =[ P, +CG,f( 2M +W ) +Р, ]K o) (12-6 ) 
点 4: P =P, +CGf.(2M +W )+P.o (12-7 ) 


步骤 7: 预算 要 求 工作 载荷 
预算 所 要 求 链条 工作 载荷 用 式 〈 12-8 ): 
P. = PK K. (12-8 ) 
步骤 8: 计算 悬垂 量 与 悬垂 张力 
如 果 能 定 出 悬垂 段 的 长 度 ， 设 计 者 就 可 以 确定 悬垂 深度 ， 所 需 的 基 垂 跨度 也 能 
确定 。 设 计 者 还 要 计算 出 悬垂 张力 ， 以 确保 所 选 链条 额定 工作 载荷 充裕 。 















































D = /0.375C.E (12-9 ) 
P СМ (12-10) 
° 96) ` 





式 中 , D 为 输送 机 链条 悬垂 深度 ( im); C。 为 两 个 支撑 点 间 直 线 距 离 跨度 (in); L 
为 链条 松 边 中 甚 垂 长 度 ( in ); E 为 链条 悬垂 超出 长 度 (іп) ( E= L —- G. ); Р. 
3967) СЫ); M 为 每 英尺 链条 重量 ( 1bf/ft )。 

ДЕЛЕ ЕЕЕ АН НЕЗ 9-10 和 表 9-11 确定 。 

步骤 9: 确定 平 顶 链 宽度 

根据 物品 宽度 和 排列 行 数 用 表 12-12 和 表 12-13 确定 平 顶 链 板 宽度 。 

如 果 物 品 总 宽度 大 于 单个 链 板 宽度 ， 可 能 就 要 平行 并 列 用 两 根 或 多 根 链 条 。 注 
意 : 椭圆 或 矩形 包装 物 只 能 单行 输送 。 

预算 要 求 工作 载荷 是 就 输送 机 上 所 有 链条 的 总 数 而 言 。 如 果 用 两 条 或 多 条 链 
条 ， 还 要 除 以 输送 机 使 用 的 链条 条 数 ， 这 样 才 是 每 条 链条 的 要 求 工作 载 答 。 
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表 12-12 直行 平 顶 链 尺寸 和 载荷 




























































































链 号 | 链条 材质 | 链 板 厚度 /in | 链 板 宽 度 /in | 重量 ( 1bf/ft ) 最 大 载荷 /bf ”| 最 小 反 向 弯曲 半径 /in 
2. 25 1. 43 
2. 63 1. 60 
3. 25 1. 84 
CS 
815 нх 0. 125 4.00 2.14 625 6. 50 
Е 4.50 2.34 
6.00 2.94 
7.50 3.54 
3.25 0.56 
4.00 0.64 
АС 
820 证 0. 156 4. 50 0. 69 365 1. 50 
6. 00 0. 84 
7. 50 0. 99 
3. 25 0.61 
AC 
831 Se 0. 188 4. 50 0.75 365 1.50 
7.50 1.08 
7.50 1.70 
AC 
821 ҚК 0. 188 10.0 2.00 625 1.50 
12.0 2.20 
3812-13 侧 弯 平 顶 链 尺寸 和 载荷 
а. PAN 重量 、 最 小 反 向 
链 号 链条 材质 “| 链 板 厚度 /in | 链 板 宽度 /in I 最 大 载荷 /lbf ys 
/A 1bf/ft ) 弯曲 半径 /in 
AC 3. 25 0. 55 18 
879 BEV 0. 188 425 
LF 4.50 0.64 24 
AC 3.25 0.70 18 
879 TAB 0. 188 425 
LF 4.50 76 24 
AC 3.25 . 60 18 
880 BEV 0.156 425 
LF 4.50 .70 24 
AC 3.25 0.63 18 
880 TAB 0.156 425 
LF 4.50 0.73 24 
4.50 1.30 
AC 
882 BEV 证 0. 188 7. 50 1. 60 625 24 
10.0 1. 90 
4. 50 1.33 
AC 7.50 1.63 
882 TAB 0. 188 625 24 
LF 10.0 1.90 
12.0 2.13 
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(Ж) 
С RRAN. 重量 最 小 反问 
链 号 链条 材质 “| 链 板 厚度 /in | 链 板 宽度 /in 最 大 载荷 /bf 5 Й 
/( lbf/ft ) 弯曲 半径 /in 
3. 25 2. 00 
CS 
881 ВЕУ s 0.125 4.50 2.50 625 24 
ú 7.50 3.70 
3.25 2.00 
CS 
881 TAB е 0. 125 4.50 2.50 625 24 
Й 7.50 3.70 



































注 : 所 有 列 出 侧 弯 平 顶 链 最 小 反 向 弯 


步骤 10: 选择 链条 和 重新 计算 要 求 工 作 载 荷 

用 预算 要 求 工作 载荷 ( P. ) 加 上 甚 垂 张力 ( P. )， 按 这 个 总 载荷 值 在 表 12-12 
和 表 12-13 中 选 出 工作 载荷 足够 的 链条 ， 表 12-12 都 是 根据 公开 数据 整理 的 标准 参 
数 。 对 于 按 商标 挑选 的 链条 ， 就 要 去 查看 该 制造 商 的 产品 目录 ， 以 确保 它 的 尺寸 和 
工作 载荷 令 人 满意 。 

选择 链条 要 按照 制造 商 产品 目录 中 链条 实际 重量 再 按 步 又 6 ~ 8 计算 。 每 次 重 
复 步 又 6 ~ 8 都 会 得 到 稍稍 不 同 的 修正 链条 拉力 和 要 求 链条 工作 载荷 。 

应 用 时 产品 目录 中 所 列 的 链条 工作 载荷 必须 要 大 于 或 等 于 计算 求 得 的 要 求 工 作 
载荷 。 如 果 不 是 这 样 ， 就 要 选用 有 更 大 工作 载荷 的 链条 ， 或 者 让 输送 机 配 有 更 多 条 
链条 。 然 后 ， 再 验算 ， 直 到 所 选 链条 工作 载荷 满足 要 求 为 止 。 

步骤 11: 选择 链 轮 齿 数 

链 轮 最 少 要 选 9% 个 有 效 齿 数 。 如 果 输 送 机 是 高 速 运转 ( 100ft/min 以 上 )， 或 
平滑 性 要 求 对 工作 非常 重要 时 ， 所 用 链 轮 最 少 就 要 有 11 专 个 有 效 齿 数 。 如 果 可 用 
空间 达 不 到 所 建议 最 小 链 轮 尺 寸 要 求 ， 要 尽 可 能 在 有 限 空 间 中 选用 更 多 齿 数 。 

步骤 12: 计算 所 需 链条 长 度 

在 大 多 数 平 顶 链 输送 机 中 所 用 ( 头 轴 和 尾 轴 ) 链 轮 尺寸 都 相同 ， 这 时 ， 链 条 
长 度 可 按 式 (12-11) 计算 : 


半径 是 1. 50in。 






















































































L,=N+24C/p (12-11) 
NF, АСЕКЕ (CGn); N 为 链 轮 齿 数 ; C 为 轴 中 心 距 ( ft); p 为 链条 
节 距 ( in )。 
步骤 13: 计算 要 求 功 率 
输送 机 要 求 输入 轴 功 率 用 式 ( 12-12 ) 计算 : 
HP = PS/33000 (12-12 ) 
31 14: 选择 润滑 方式 
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输送 机 链条 润滑 方式 见 第 13 章 。 
12.3 平 顶 链 输送 机 选用 举例 


步骤 1: 获取 必要 信息 

输送 机 布置 : 输送 机 直线 运行 2ft， 向 右 转 90° 并 再 次 直线 运行 12ft。 

输送 机 长 度 : C=(2+1.2 +12 ft = 15. 2ft。 

被 输送 物品 : 12oz RAEE; 每 饶 重 量 0. 851bf; 饶 直 径 为 2.6in。 每 英尺 重 
量 =( 12/2. 6 ) х0. 851bf/ft =3.921bf/ft。 饮 料 钠 被 单列 扫 放 ， 各 钠 之 间 不 留 空 际 ， 
生产 率 为 60000 НЕ/Һ. 

输送 机 宽度 : 宽 于 把 体 直径 。 

输送 机 速度 : 用 式 ( 12-1 )。 

W. = 60000 #E/h, W = 12/2.6 = 4.6 个 /ft， 因 此 S = 60000/( 60 x 4.6 ) = 
217ft/ тіп о 

链条 重量 : 竺 确定 ， 佑 值 为 1. 01lbf/ft。 

轴 和 链 轮 直 径 : 待 确定 。 

环境 : 会 有 些 腐蚀 ， 用 肥皂 水 做 润滑 。 

其 他 条 件 : 无 。 

可 做 润滑 : 肥皂 水 。 

步骤 2: 选择 链条 材料 

从 表 12-3 中 选 乙 缩 醛 作为 链条 材料 。 不 锈 钢 和 低 摩擦 乙 缩 醋 也 都 能 够 选用 ， 
但 是 乙 缩 醛 花费 较 低 并 且 环 境 适应 性 好 。 

БЕЗ 选择 磨损 带 材料 

从 表 12-4 中 选 UHMWPE 作为 磨损 带 材 料 。 由 于 尼龙 吸水 ， 不 锈 钢 太 贵 并 且 加 
工 困 难 ， 所 以 两 者 都 不 选 。 

步骤 4: 查 取 相 关 摩 擦 系数 

MR 12-5 中 选 链条 与 磨损 带 之 间 的 摩擦 系数 为 0. 15 。 

步骤 5: 查 取 转角 系数 

MR 12-7 中 选择 链条 材料 为 乙 缩 醛 ， 磨 损 带 材料 为 UHMWPE， 在 转角 90°* 有 
良好 润滑 时 ， 转 角 系数 为 1. 20。 

步骤 6: 计算 链条 基本 拉力 

用 式 (12-5) - (12-7) 计算 得 




















































































































点 1: Pl =0.0 
点 2: P, =2.0 х0. 15 x[ (2.0 x1.0 ) +3. 92 JIbf = 1. 816 
点 3: P, =[ 1.8 +( 1.2 х0. 15 х5. 92 ) | х1. 201bf =3. 41bf 


点 4: P, =3.4 +( 12 x0. 15 х5. 92 )Ibf = 141bf 
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步骤 7: 预算 要 求 工 作 载 荷 
预算 要 求 链条 工作 载荷 用 式 〈 12-8 ): 
Р, = РК, -14 x4. ОЬ = 561bf 
步骤 8: 计算 悬垂 量 与 悬垂 张力 
悬垂 段 为 24in， 用 最 小 悬垂 次 度 3imn， 按 式 (12-10) 计算 的 悬垂 张力 为 21bf。 
步骤 9: 确定 平 顶 链 宽度 
饮料 缸 单列 摆 放 ， 负 直 径 为 2. 6in， 所 以 平 顶 链 板 宽度 3. 25in 足够 。 
步骤 10: 选择 链条 和 重新 计算 要 求 工 作 载 荷 
在 表 12-13 中 用 要 求 工作 载荷 58lbf P, + Р, ) 来 选 ， 可 见 880BEF 或 880TAB 型 
号 链条 都 超过 了 载荷 。 假 定 选 880TAB 链条 ， 就 用 链条 实际 重量 0.731bf/f 重新 计 
算 要 求 工 作 载荷 。 
点 2: P, =2.0 х0. 15 x[ ( 2. 0 x0.73 ) +3.92 Jlbf = 1. 61bf 
点 3: P, =[ 1.6 +( 1.2 x0.15 х5. 38 ) ] x1. 201bf =3. ПЫ 
点 4: Р, =3. 1 +( 12 x0. 15 х5. 38 )lbf = 12. 81bf 
预算 要 求 链条 工作 载荷 为 
Р, -РК, -12.8 x4. 01bf = 51. 21bf 
BEKIJK 1. 516, WERTERA 52.71bf, ТЕД 880TAB 链条 满足 
要 求 。 
БЕП: 选择 链 轮 齿 数 
输送 机 要 以 100ft/min 以 上 速度 运行 ， 所 以 选用 链 轮 有 效 齿 数 为 11 妈 (实际 此 
数 为 23 IÑ )。 
步骤 12: 计算 所 需 链条 长 度 
假定 轴 中 心 距 与 与 输送 机 长 度 相等 ， 则 有 
L, =11.5 +[ (24 x15.2 )/1. 5 ] =254. 7 链 节 
圆 整 为 255 个 链 节 。 
步骤 13: 计算 要 求 功率 
用 式 〈12-12 ) 计算 输送 机 所 需 功 率 : 
HP =| ( 51. 2 x217 )/33000 Jhp =0. 33hp 
518 14: 选择 润滑 方式 
输送 机 将 用 肥皂 水 进行 润滑 。 









































12.4 选用 软件 

















一 些 制造 商 提供 输送 用 平 顶 链 条 选用 软件 ， 这 些 程序 大 大 简化 了 输送 用 平 顶 链 
选择 工作 。 应 阅读 并 遵守 软件 中 所 有 注意 事项 和 限定 条 件 。 
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为 使 链条 具有 较 长 的 使 用 寿命 ， 必 须 保 证 良好 的 润滑 。 部 分 链条 制造 商 提供 的 
链条 稍 做 润滑 即 可 工作 。 这 些 链 条 大 多 数 靠 合金 套 简 或 饺 链 密封 来 保证 润滑 效果 ， 
要 在 特定 条 件 下 链条 才能 非常 好 地 工作 ， 而 更 多 时 候 ， 只 有 在 润滑 良好 的 情况 下 才 








能 保证 链条 的 正常 运转 。 








对 传动 链 来 说 ， 润 滑 与 载荷 和 速度 一 样 ， 同 是 效率 的 一 部 分 。 这 一 点 从 第 5、 
6 和 7 章 中 的 深 子 链 、 工 程 用 钢 制 链 和 齿 形 链 的 功率 表 中 清楚 可 见 。 对 于 输送 链 来 


说 ， 良 好 润滑 会 使 链条 有 长 寿命 并 保持 正常 工作 。 




















对 链条 进行 有 效 润滑 就 是 对 其 最 需要 润滑 之 处 施加 正确 润滑 ， 主 要 就 是 对 销 











轴 、 套 简 以 及 深 子 等 匀 接 表面 施加 足够 的 清洁 润滑 油 。 事 实 上 很 大 困难 在 于 链条 是 

















运动 的 ， 润 滑 油 几 乎 无 法 直接 进入 到 这 些 贸 接 表面 。 几 乎 所 有 链条 都 有 这 些 问题 ， 


但 由 于 链条 的 种 类 和 润滑 方式 不 同 ， 细 节 可 能 有 所 差别 。 


13.1 润滑 目的 





e° 帮助 改善 销 轴 与 套 简 间 的 匀 接 磨损 
。 减缓 冲击 载荷 

。 散热 

e 冲 除 磨 损 微 末 和 其 他 外 入 物质 

。 使 链条 链 轮 间 减 小 摩擦 

e 阻止 生 锈 和 腐蚀 








13.2 润滑 油 特性 











大 多 数 链条 用 润滑 油 应 具有 下 述 特性 ; 

。 夭 度 足够 低 ， 以 利于 渗入 精密 饺 接 表面 

° 秋 度 足够 高 ， 或 加 入 添加 剂 ， 能 在 主要 铵 接 压力 下 保持 ; 
。 清 洁 并 防腐 

。 在 其 工作 环境 下 可 保持 其 润滑 性 能 





























| 膜 


较 高 级 别 的 未 经 改 性 的 石油 基 润 滑 油 通常 符合 这 些 要 求 。 一 般 不 需要 改 性 油 ， 
但 可 能 会 需要 抗 发 泡 、 抗 氧化 ， 或 加 入 油膜 固化 添加 剂 。 应 避免 使 用 低级 别 或 不 纯 
的 润滑 油 ， 低 级 别 油 不 仅 不 能 有 效 润滑 链条 ， 并 且 油 中 的 酸 质 或 磨 刨 料 质 可 能 对 链 
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条 造成 无 法 修复 的 损伤 。 

绝 大 多 数 制造 商 在 制造 三 用 矿 脂 〈 凡士林) 或 油 膏 ， 这 对 于 低速 链条 来 说 ， 
在 工厂 使 用 中 可 以 不 进行 润滑 或 只 再 稍 加 润滑 就 能 工作 良好 。 工 作 中 不 应 该 使 用 非 
常 多 的 重油 或 油脂 来 润滑 链条 ， 这 对 链条 最 需要 润 请 的 各 铵 接 表面 形成 滩 和 来 说 过 
于 黏 奋 ， 并 且 高 黏度 油 会 降低 链 传动 效率 。 

工作 链条 不 用 油脂 润滑 有 一 个 例外 ， 就 是 大 规格 链条 安装 油脂 注入 装置 进行 匀 
接 表面 润滑 的 情况 。 


13.3 传动 链 的 润滑 


所 有 传动 链条 都 有 大 体 相 同 的 润滑 需要 。 第 5、6 和 7 章 中 的 功率 表 里 给 出 了 
三 种 润滑 方式 ， 即 手工 润滑 、 油 浴 润 滑 和 油 流 润滑 。 这 三 种 润滑 方式 都 是 额定 值 的 
重要 部 分 ， 它 的 重要 性 在 于 正确 润滑 方式 才 是 实现 各 限定 范围 中 的 额定 载荷 与 速度 
的 保证 。 
13.3.1 润滑 油 流 入 

图 13-1 为 工程 钢 制 传动 链 的 横 截 剖面 图 ， 图 中 各 间 际 已 被 放大 ， 以 便 表示 润 
滑 油 流 到 各 贸 接 表面 的 必 经 路 径 。 首 先 要 清楚 这 里 有 两 个 不 同 的 匀 接 副 : 一 个 是 滚 
子 内 表面 与 套 简 外 表面 组 成 一 对 贸 接 副 ， 男 一 个 是 套 简 内 表面 与 销 轴 外 表面 组 成 的 
贸 接 副 。 要 把 润滑 油 从 链 板 上 边缘 处 注入 ， 才 能 保证 油 能 渗入 到 这 些 精 密 贸 接 面 。 

图 13-2 示 出 了 润滑 传动 链 的 注油 位 置 。 注 油 要 在 链条 闭 接 整 圈 的 内 侧 上 边 位 
置 进行 ， 在 链条 的 松 边 上 注油 是 因为 链条 间隙 松弛 能 使 油 流 入 到 位 ， 且 重力 和 离心 
力 可 帮助 油 流入 链条 而 非 简单 滴 和 。 

此 处 注油 才能 词 谤 Шы 
ЖЕЕ 7 
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图 13-1 BEZ EXTA ENIA KZ 图 13-2 施加 链 传动 润滑 





13.3.2 润滑 油 黏 度 
表 13-1 给 出 了 不 同 温度 范围 推荐 使 用 的 润滑 油 黏 度 。 
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表 13-1 推荐 不 同 温度 范围 下 用 油 笑 度 等 级 








温度 范围 /下 推荐 黏度 等 级 
-50 ~ +50 SAE 5 
-20 ~ +80 SAE 10 
+10 ~ +110 SAE 20 
+20 ~ +130 SAE 30 
+30 ~ +140 SAE 40 
+40 ~ +150 SAE 50 





注 : 当 温 度 范 围 可 选 时 ， 油 的 黏度 等 级 用 大 值 。 


13.4 链 传动 润滑 方式 














第 5、6 和 7 章 中 的 滚 子 链 、 工 程 钢 制 链 和 齿 形 链 功 率 表 中 都 有 以 下 三 种 润滑 
方式 : 

方式 I : 人 工 或 滴 油 润滑 。 

FRI: 油 浴 或 甩 油 盘 润 滑 。 

FRM: 油 流 润滑 。 

功率 表 中 的 推荐 润滑 方式 是 按照 链 速 和 所 传递 功率 值 给 出 的 。 表 中 所 示 润 滑 方 
式 是 最 低 润 滑 要 求 ， 若 能 施加 更 高 润滑 方式 ， 例 如 用 方式 五 代替 方式 卫 ， 通 常 能 够 
相对 延长 链条 使 用 寿命 。 脏 乱 差 的 工作 环境 下 也 需要 提高 润滑 方式 。 采 用 更 低 一 级 
润滑 方式 通常 会 缩短 链条 寿命 ， 还 可 能 在 非常 短 的 时 间 里 就 损伤 或 毁损 链条 。 如 果 
在 确定 润滑 方式 时 没有 把 握 ， 可 以 咨询 链条 制造 商 。 

13.41 人 工 润滑 

注意 : 人 工 润 滑 只 能 在 停止 运转 或 传动 动力 被 锁定 的 情况 下 实施 。 

人 工 润滑 即 由 人 使 用 油 刷 或 者 油 壶 对 链条 注油 ， 这 需要 链条 每 工作 8h 润滑 一 
次 。 如 果 效 果 足 够 好 则 时 间 间 隔 还 可 延长 。 对 链条 润滑 的 频次 及 油 量 必须 足够 确保 
铵 接 处 油 流 不 会 有 红 褐 色 ( 生 锈 )。 这 种 变色 是 在 告诉 使 用 者 目前 润滑 不 足 。 
13.4.2 滴 油 润滑 

滴 油 润滑 是 让 滴 油 器 的 油 连续 滴 在 链 板 的 上 边缘 处 ， 速 率 范围 是 每 分 钟 油 滴 次 
数 为 4 ~ 20 或 者 更 多 些 ， 油 滴 速 率 必 须 充 分 确保 匀 接 处 油 液 不 会 有 红 褐 色 ( 生 
锈 )。 必 须 保 证 油 滴 下 落 位 置 准确 。 

对 于 多 排 链 润滑 ， 滴 油 器 需要 一 个 分 配 管 来 给 成 排 的 所 有 链 板 滴 油 。 一 般 要 在 
分 配 管内 塞 和 油 绳 ， 这 样 有 利于 油管 各 孔 滴 油 均匀 。 图 13-3 所 示 为 多 排 链条 的 滴 
油 润滑 示意 图 。 
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图 13-3 多 排 链条 的 滴 油 润滑 示意 图 








13.4.3 НАЙ 
油 浴 润 滑 是 让 链条 最 底下 一 小 部 分 浸入 箱 体 底部 的 润滑 油 液 里 。 图 13-4 所 示 
为 箱 体 内 链条 的 油 浴 润 滑 示 意图 。 油 面 高 度 应 该 刚好 达到 链条 运转 最 低 点 的 节 线 
处 。 应 避免 链条 有 过 长 部 分 进入 油 液 中 ， 这 会 导致 油 产 生 泡 沫 和 油 温 过 热 。 
注油 口 由 
N 











ІҢ 13-4 箱 体 内 链条 的 油 浴 润滑 示意 图 





13.4.4 BHRI 
Emgan, БЕТ Ame ЕТТЕ, УНЕ T EAE E 
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从 油 池 中 带 起 并 甩 至 对 应 的 收集 盘 内 ， 然 后 油 通 过 油槽 使 油 滴 入 下 边 链 条 链 板 的 上 
边缘 处 。 图 13-5 所 示 为 箱 体 内 链条 用 甩 油 盘 润 滑 示 意图 。 

圆 盘 外 径 的 边缘 速度 应 为 600 ~ 8000ft/min。 速 度 过 低 甩 油 量 不 足 ， 过 高 会 导 
致 油 产 生 泡沫 和 油 温 过 热 。 

油 浴 润 滑 和 甩 油 盘 润 滑 时 ， 油 温度 和 链条 温度 都 不 能 高 于 180 下 ， 同 时 供 油 量 
也 必须 足够 ， 以 防止 链条 铵 接 处 油 液 变 为 红 褐 色 〈 生 锈 )。 


























图 13-5 箱 体内 链条 用 甩 油 盘 润 滑 示 意图 





13.4.5 НИЕ 
油 流 润滑 时 ， 油 靠 压 力 油泵 通过 喷嘴 形成 油 流 或 油 雾 润滑 链条 。 润 清油 集 存 于 
链条 箱底 部 ， 油 泵 抽 油 循环 使 用 。 图 13-6 所 示 为 典型 油 流 润 滑 系 统 。 


可 变 人 金属 软 管 ТЕ ” 箱 体 分 合 面 
/ 
| 





и уға i 油 位 计 | 


"Á \ íq | 
电动 机 ”油泵 ТЕ Н АНИЯ 
Р 13-6 典型 油 流 润滑 系统 
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要 做 到 在 整个 链 宽 上 供 油 均匀 ,保证 使 油 进 入 所 有 贸 接 表面 。 图 13-7 所 示 为 
滚 子 链 横 载 面 上 润滑 油 流 分 布 。 为 表示 润滑 油 从 喷嘴 到 铵 接 表 面 流动 情况 ， 图 中 所 
示 间 隙 也 已 被 放大 。 

油 流 润滑 主要 是 供 高 速 和 传递 较 大 功率 的 链条 需要 ， 油 流 不 仅 对 链条 进行 润 
滑 ， 也 有 冷却 链条 和 冲 掉 磨 层 的 作用 。 对 应 传递 功率 值 的 最 低 油 流速 率 见 表 13-2。 



































销 轴 一 
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图 13-7，” 滚 子 链 横 载 面 上 润 谓 油 流 分 布 














313-2 链 传动 所 需 润滑 油 流量 





传动 功率 /hp 所 需 润滑 油 最 小 流量 / ( gal/min ) 
50 4 
100 % 
150 94 
200 1 
250 14 
300 16 
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(2%) 
传动 功率 /hp 所 需 润滑 油 最 小 流量 / ( gal/min ) 

400 2 

500 2М 
600 3 

700 3М 
800 3% 
900 44 
1000 494 
1500 7 

2000 10 





13.5 链条 箱 体 


图 13-8 所 示 为 典型 链条 箱 体 ， 它 是 链条 润滑 的 辅助 装置 ， 用 以 盛装 链条 润滑 
油 。 油 浴 润 滑 、 甩 油 盘 润滑 ， 以 及 油 流 润滑 都 需要 链条 箱 体 ， 而 且 同 样 适用 于 人 工 
或 滴 油 润滑 。 

链条 箱 体 不 仅 能 保护 传动 免 受 杂 物 和 污 物 损害 ， 还 能 防止 操作 人 员 误 触 链 条 。 链 条 
箱 体 通常 用 钢板 制作 ， 用 角钢 或 压 轧 凸 肋 进行 加 固 。 一 般 可 打开 ， 以 方便 检查 或 维修 。 

图 13-9 给 出 了 链条 箱 体 的 主要 尺寸 。 箱 体内 必须 给 链条 四 周 留 有 充分 空间 ， 
否则 运转 可 能 会 过 热 并 使 链条 寿命 降低 。 围 绕 链条 周边 应 该 最 小 留 有 3in 的 空隙 ， 
链条 两 侧 应 该 最 小 留 有 0. 75in 的 空隙 。 链 条 箱 体 设计 具体 细节 请 咨询 链条 制造 商 。 








中 心 距 


13-8 ”典型 链条 箱 体 图 13-9 链条 箱 体 尺寸 


292 标准 链条 手册 : 动力 传动 链 与 物料 输送 链 ” 原 书 第 2 版 





当 链条 磨损 以 后 ， 伸 长 量 就 会 累积 于 松 边 ， 链 条 垂 度 若 逐渐 大 到 能 碰撞 到 箱 
底 ， 就 会 同时 损伤 链条 和 箱 体 。 因 此 ， 链 箱底 部 必须 要 留 有 足够 空间 来 容纳 链条 可 
能 的 伸 长 垂 度 。 可 用 图 13-10 所 示 曲 线 来 估算 容纳 不 同 链条 磨损 伸 长 所 需 加 大 的 


空 际 。 














2 ERBE IA 
— 


链条 磨损 伸 长 (0) 














0 10 12 14 16 18 


2 4 6 8 
以 切 钱 距 离 百分率 表示 的 重度 室 际 (5) 


图 13-10 ”链条 箱 体 容 纳 链条 磨损 空隙 














13.6 ”链条 箱 体温 


对 所 用 到 的 链条 箱 体 需要 进行 散热 性 尺寸 计算 。 链 条 箱 内 的 油 温 升 高 可 用 式 
(13-1) 估算 。 


(13-1) 


式 中 ,7 是 升 高 温度 (Е); HP 是 传递 功率 (р); А 是 箱 体 四 周 暴露 于 空气 中 的 
面积 (12); КАЗА ЙІ BtuA( в F) 1, МЕЗ K 92.0, 正常 流动 空 
气 K 为 2.7， 快速 流动 空气 K 为 4.5。 

工作 温度 低 于 180 f 才 是 较 好 的 工作 状态 ( 环境 温度 加 上 升 高 温度 )。 如 果 计 
算 温 度 高 于 180 下 ， 就 要 用 更 大 的 箱 体 或 用 油 冷 却 器 ， 然 后 重新 进行 计算 看 是 否 能 
降 至 180 以下。 按照 以 下 方法 并 结合 图 13-11 可 以 更 快 地 佑 算 温 升 和 箱 体 面积 。 

1) 计算 值 并 作出 点 1。 

2) 从 X 值 (点 1) 处 作 垂 线 ， 相 交 于 适合 的 中 心 距 ( 点 2 )， 

3) 再 从 中 心 ( 点 2 ) 作 一 水 平 线 到 被 设计 箱 体面 积 ( 点 3 ) 处 。 

4) 适合 的 功率 HP 与 第 3 步 作 的 水 平 线 相交 ( 点 4 ) 之 处 画 垂 线 ， 并 读 取 到 
箱 体 温 升 近似 值 ( 点 5 )。 

用 式 (13-2) 或 式 (13-3) 能 够 计算 X 值 。 

对 于 标准 尺寸 箱 体 : 
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4: 472114221222 
10 жш HAA Жж 
УА АА СА 
15 Ж”; 7 
“ИЯ ТУ о Ac 
oA AA AAA 55% LH. 
2% ы 
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3 值 ~ 15 20 30 40 50 60708090 
图 13-11 要 求 链条 箱 体面 积 
х= (LTD)+ 取 +9 (13-2) 
对 于 超大 箱 体 : 
X=R, +R, +W (13-3 ) 


Жөн, P 为 链条 节 距 ( in ); £ 为 小 链 轮 齿 数 ; 7 为 大 链 轮 齿 数 ; WW 为 链 宽 (іп); 
WW 为 箱 体 宽度 (in ); Ri 为 箱 体 小 端的 半径 ( in ); А, ЛАНКЕ (іп); АЯ 


箱 体外 露面 积 ( in? )。 
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13.7 开 式 传动 链 润滑 




















摩托 车 等 所 用 的 传动 链 常 用 于 露天 环境 ， 只 能 靠 人 工 润滑 。 这 种 情况 下 多 数 是 
用 工程 用 钢 制 链条 ， 两 个 典型 例子 是 工程 用 钢 制 焊接 链 用 来 传动 矿渣 收集 器 和 重 载 
弯 板 链 用 于 动力 铲 车 上 进行 推力 传动 。 

在 上 述 条 件 下 工作 的 链条 往往 在 出 厂 时 用 专门 压力 油脂 进行 包装 ， 其 目的 就 是 
使 其 在 最 初 几 个 小 时 工作 时 有 较 好 的 润 请 。 而 在 使 用 过 程 中 对 这 些 链 条 进行 有 效 润 
滑 则 比较 困难 。 

例如 ， 这 些 链 条 经 常 长 时 间 沾 带 泥 土 或 浸入 水 中 ， 无 法 清理 或 润滑 ， 链 条 会 很 
快 生 锈 。 另 外 ， 即 便 润 请 ， 内 部 锈蚀 和 积 清 污 物 也 会 阻塞 颖 隙 使 油 无 法 进入 ， 从 而 
影响 链 轮作 用 和 导致 链条 寿命 下 降 。 

对 这 种 条 件 下 工作 的 链条 只 能 经 常 进行 清理 和 润滑 ,这样 可 大 幅 提高 它们 的 魔 
损 寿 命 并 避免 链条 链 轮 因 相互 作用 异常 而 造成 链条 断裂 。 

开 式 传动 中 有 时 链条 就 是 在 磨料 磨损 下 工作 ,但 润滑 在 这 种 情况 下 仍 有 必要 ， 
因为 缺少 润滑 后 干 磨 、 烙 着 和 刻 划 比 磨料 磨损 对 链条 损坏 更 快 。 

对 在 污 物 及 人 尘土 积存 环境 中 工作 的 传动 链条 必须 定期 清理 和 润滑 。 男 外 ， 贸 接 
部 位 如 有 固 结 物质 ， 不 仅 会 影响 润 请 ， 还 会 加 快 腐蚀 磨损 。 
































13.8 输送 链 、 斗 式 提升 机 链 与 忠 引 链 的 润滑 

输送 链 、 斗 式 提升 机 链 与 忠 引 链 的 润滑 较为 困难 。 它 们 通常 要 在 开 式 条 件 下 工 
作 ， 不 能 采用 链 箱 或 防护 日 进行 密封 ， 并且 无 法 隔 开 输送 物料 。 
13. 8.1 润滑 油 

大 多 数 情况 下 推荐 输送 链 用 油 液 润滑 ， 只 有 在 销 轴 、 套 简 或 滚 子 自身 装 有 注入 
匀 链 油脂 装置 时 才 使 用 油脂 。 当 链条 工作 在 高 温 或 特殊 环境 下 时 ， 可 能 需要 进行 特 
殊 润 滑 。 本 章 后 面 会 涉及 一 些 特殊 润滑 。 
13.8.2 润滑 方式 

当 链 条 工作 在 相对 清洁 的 环境 中 时 ， 常 常 采用 人 工 或 滴 油 润滑 ， 方 法 与 传动 链 
情况 一 样 。 人 工 润 滑 时 使 用 油 刷 或 油 索 ， 滴 油 润滑 是 连续 不 停 地 向 链条 滴 油 ， 这 两 
种 方式 都 要 把 油 滴 在 链 板 的 上 边缘 处 。 
13. 8.3 ”粉尘 环境 的 输送 链 润滑 

一 些 输送 链 要 在 粉尘 或 研磨 物质 环境 中 工作 ， 这 些 物 质 与 润滑 油 混合 成 的 研磨 
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剂 使 链条 磨损 加 快 ， 但 即使 这 样 也 还 要 润滑 ， 因 为 不 润滑 链条 会 磨损 更 快 。 加 油 前 
用 抹布 或 刷子 清除 粉尘 能 延长 链条 寿命 。 可 以 用 滴 注 型 加 油 器 自动 清理 积 居 ， 或 在 
滴 油 器 头 部 安装 旋转 轮 清理 链条 积 习 。 

当 大 链条 在 磨料 环境 下 工作 时 ， 对 它们 进行 内 部 润滑 能 极 大 地 增加 使 用 寿命 。 
图 13-12 所 示 为 带 边 铸造 深 子 ,， 带 有 加 油 装 置 ， 装 有 这 种 深 子 链条 可 做 到 定期 
加 油 。 

图 13-13 为 链条 贸 接 处 横 截面 图 ， 油 脂 可 通过 销 轴 头 部 装置 压 入 。 通 过 销 轴 或 
芯 轴 头 部 装置 压 人 润滑 油 润 滑 滚 子 和 套 简 。 钻 孔 安 装 油脂 装置 的 销 轴 或 芯 轴 直径 最 
小 需 有 5/8in。 

这 种 润滑 链条 方法 最 主要 的 好 处 是 不 会 让 粉尘 、 磨 料及 碎 悄 进入 链条 缝隙 中， 
油脂 从 内 部 向 外 挤 压 外 来 杂质 ， 油 脂 与 粉尘 混合 固化 形成 的 屏障 阻止 了 外 来 杂质 。 
它 的 不 利 方面 在 于 花费 较 高 ， 链 条 每 个 铵 链 需 要 单独 润滑 ， 如 图 13-14 所 示 。 

有 时 在 重 载 链 上 安装 有 减 摩 轴 承 的 滚 子 ， 滚 子 如 网 13-15 所 示 ， 一 般 用 可 拆 护 
盖 对 油脂 进行 密封 或 设 压力 注油 孔 。 装 有 减 摩 轴承 的 深 子 通常 属于 重 载 链 条 上 的 外 
置 深 子 ， 所 以 不 受 链 轮 冲击 。 
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图 13-14 油脂 注入 装置 
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浪子 轴承 


水 平 迷 宕 式 密封 


网 13-15 ”人 带 滚 动 轴承 滚 子 


13.8.4 输送 用 平 顶 链 的 润滑 


平 顶 链 条 输送 机 是 一 种 典型 的 平板 输送 机 。 一 些 其 他 输送 链 润滑 装置 也 能 被 用 
于 输送 用 平 顶 链 。 尽 管 许多 平 顶 链 输送 机 男 有 其 特殊 润滑 要 求 ， 但 都 应 尽量 带 有 图 
13-16 所 示 的 润滑 装置 。 润 滑 减 小 摩 氛 和 链条 牵引 力 ， 并 且 增 加 链条 和 磨损 带 
寿命 。 














图 13-16 平 顶 链 输送 机 润滑 


1. 施加 润滑 油 

与 其 他 类 型 链条 一 样 ， 平 顶 链 铵 接 处 需要 良好 的 润滑 。 另 外 ， 输 送 用 平 项链 需 
要 保证 链 板 与 磨损 带 之 间 的 良好 润滑 以 及 链 板 与 堆积 段 物品 之 间 的 良好 润滑 。 

润滑 侧 弯 平 顶 链 时 ， 一 定 要 把 润滑 位 置 放 在 轨道 转角 入 口 处 的 内 侧 ， 钢 制 侧 弯 
链条 应 总 是 在 转角 处 进行 润滑 。 图 13-17 所 示 为 轨道 转角 处 润滑 的 合适 位 置 。 

2. 润滑 油 

(1) 石油 基 润 滑 油 ”塑料 或 钢 制 平 顶 链 所 用 润滑 可 以 是 植物 油 、 矿 物 油 或 油 
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EsTe 


ІН 13-17 平 顶 链 弯 转轨 润滑 











脂 。 所 有 钢 制 链条 不 管 是 什么 情况 都 应 该 以 原料 油 作 润滑 剂 。 只 要 是 同一 个 温度 范 
围 ， 传 动 链 所 用 润滑 油 同样 都 可 用 在 平 项 链 上 。 油 脂 仅 在 输送 链 能 直接 润滑 精密 部 
位 时 使 用 ， 若 把 对 单个 匀 链 作 润 滑 的 这 种 油脂 改 用 油 液 效果 同样 很 好 。 

(2) 水 解 润滑 剂 或 肥皂 ”它们 也 能 有 效 润滑 及 清洁 链条 ， 不 过 它们 通常 仅 用 
于 塑料 或 不 锈 钢 链条 ， 水 会 使 碳 钢 很 快 锈蚀 。 

(3) 只 用 水 ”输送 用 平 顶 链 可 以 用 水 润滑 , 但 只 是 在 禁止 使 用 油 、 肥 皂 水 或 
混合 水 的 清洁 场合 使 用 清水 。 水 之 所 以 不 如 油 或 肥皂 水 润滑 效果 好 ， 是 由 于 它 摩 擦 
因数 高 、 耐 污 性 差 ， 只 能 润滑 塑料 或 不 锈 钢 链 ， 因 为 水 会 使 碳 钢 很 快 锈 蚀 。 

(4) 无 润滑 FE) ”有 时 平 顶 链 输送 机 不 允许 进行 润滑 ， 在 这 种 情况 下 使 
用 低 摩 擦 乙 缩 醛 链 条 并 在 弯 转 处 配 Nylatron， 这 种 组 合 使 摩擦 因数 能 够 最 低 。 

碳 钢 链条 不 应 缺少 润滑 ， 不 锈 钢 链条 可 以 没有 润滑 ,但 是 润滑 可 以 大 幅 提 高 链 
条 耐 磨 寿 合并 降低 噪声 。 


13.8.5 润滑 方式 


1. 手工 润滑 
手工 润滑 时 ,润滑 油 或 油脂 要 定期 涂 刷 或 喷涂 在 链条 、 链 轮 或 磨损 带 上 。 为 达 
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到 最 佳 效 果 ， 每 工作 8h 最 少 手 工 润滑 一 次 。 手 工 润滑 仅 用 于 距离 很 短 的 低速 平 顶 
链 输送 机 。 

2. 滴 油 或 油 流 润滑 

在 平 顶 链 和 磨损 带 上 滴 油 、 肥 皂 水 或 普通 水 都 是 滴 油 润滑 。 典 型 平 顶 链 输送 机 
油 流 润滑 见 图 13-16。 一 定 要 保证 润滑 能 到 达 输 送 链 所 有 精密 贸 接 部 位 ， 特 别 应 保 
证 链 板 与 磨损 带 之 间 的 润滑 。 

3. 油泵 润 滑 

即 用 油泵 通过 油管 对 输送 机 特定 部 位 进行 润滑 。 对 输送 距离 长 、 高 速 或 有 弯 转 
输送 的 情况 ， 油 泵 润滑 是 最 佳 润滑 方式 。 管 路 系统 能 直接 润滑 那些 最 需 润 滑 的 
地 方 。 





























13.9 高 温润 滑 





对 许多 链条 来 说 ， 温 度 超过 150 下 就 算 高 温 。 这 对 标准 钢 制 或 塑料 平 顶 链 来 讲 
实际 限定 了 使 用 普通 石油 基 润 滑 油 。 温 度 超 过 150 下 后 通常 需要 特殊 润滑 ， 温 度 超 
过 350 下 后 就 需要 特殊 链条 。 


13.9.1 链条 设计 与 链条 材质 


当 温 度 超 过 1505 ( 湿 环 境 ) 或 180 (和 干 环境 ) 以 后 ， 大 多 数 塑 料 链条 都 不 
再 使 用 。 特 殊 抗 高 温 塑 料 能 用 至 250 下 ,但 要 限制 使 用 时 间 。 大 多 数 标准 钢 制 链条 
使 用 温度 最 高 至 350 下 ， 温 度 在 350 ~ 500 下 时 通常 需要 链条 有 特殊 间 际 ， 对 高 于 
500 下 的 温度 建议 使 用 耐 热 不 锈 钢 链条 。 如 果 链 条 用 于 高 温 ， 使 用 者 应 该 向 制造 商 
咨询 更 多 相关 情况 。 


13.9.2 高 温润 滑 油 















































1. 石油 基 润 滑 油 
些 石油 基 润 滑 油 或 油脂 能 够 适应 的 温度 可 高 达 约 230 下 ， 但 是 ， 许 多 石油 基 

润滑 油 仅 能 承受 180 下 或 更 低 的 温度 ， 过 高 的 温度 会 使 石油 基 润 滑 油 很 快 分 解 ， 失 
去 润滑 作用 并 形成 碳化 沉积 ， 这 种 沉积 会 阻碍 新 鲜 润滑 油 进入 精密 匀 接 表面 。 

2. 固态 石油 基 润 滑 油 

固态 石油 基 润 滑 油 由 固态 石墨 或 二 硫化 钼 ( MoS, ) 与 石油 基 清 油 混 合 而 成 。 
固态 物 被 液态 油 带 和 润滑 部 位 ， 然 后 液体 受热 蒸发 。 这 种 润滑 方法 常用 于 链条 直接 
暴露 于 热源 (K) 的 情况 ， 并 能 在 温度 为 550 ~ 1000 实 时 使 用 。 这 也 是 高 温 环境 下 
唯一 常用 的 润滑 方法 。 带 有 固态 物 的 石油 基 润 滑 油 成 本 约 为 石油 基 润 滑 油 的 两 倍 。 

3. 合成 润滑 剂 

有 几 种 人 造 合成 润滑 剂 能 在 300 ~ 700 下 的 高 温 下 使 用 。 这 个 领域 正在 迅速 发 
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展 ， 因 此 这 种 合成 润滑 剂 的 实际 效果 尚 不 明确 。 使 用 者 应 向 链条 制造 商 或 润滑 油 秆 
造 商 咨 询 ， 以 便 了 解 高 温 下 使 用 合成 润滑 剂 的 有 关 事 项 。 


13.9.3 食品 级 润滑 


在 食品 和 饮料 加 工 设备 中 经 常用 到 链条 。 一 些 链条 用 于 输送 ， 男 有 链条 用 于 输 
送 机 传动 或 用 在 加 工 设备 的 其 他 部 件 上 。 在 这 些 工作 中 ， 链 条 油箱 或 润滑 部 位 漏 油 
都 会 污染 食品 ， 因 此 必须 采用 食品 级 润滑 油 。 

许多 农机 设备 上 的 链条 也 是 在 暴露 环境 下 工作 ， 为 了 防止 油 滴 污染 泥土 ， 有 时 
链条 润滑 也 会 使 用 食品 级 润滑 油 。 

1. 施加 润滑 油 与 应 用 

食品 加 工 用 链条 所 用 润滑 油 必须 为 食品 级 润滑 油 。 同 时 润滑 系统 必须 符合 食品 
加 工 机 械 所 有 环境 卫生 要 求 。 

2. 润滑 油 

美国 国家 卫生 基金 会 (NSF ) 对 食品 级 润滑 油 进行 了 分 类 ， 其 中 НІ 类 润滑 油 
指 可 偶尔 与 食品 接触 的 润滑 油 。 这 些 食品 级 润滑 油 既 可 以 是 矿物 质 ( 石油 基 ) qH 
及 油脂 ， 也 可 是 人 工 合成 油 及 油脂 。 链 条 仅 涉 及 食品 级 油 液 ， 因 为 油脂 并 不 用 于 链 
条 工作 润滑 。 食 品级 润滑 油 必 须 无 毒 、 无 色 、 无 臭 、 无 味 。 

(1) 矿物 油 食品 级 润滑 油 可 用 白色 矿物 油 制 成 。 通 常 添加 抗 磨 、 耐 高 压 、 
耐 氧 化 、 耐 腐蚀 物质 与 原料 油 混 合 。 矿 物 基 食品 级 润滑 油 工作 温度 可 高 达 近 
180°F 。 

(2) 合成 油 ”食品 级 润滑 油 也 可 用 非 石 油 基 合 成 液 制作 。 这 类 特殊 润滑 油 在 
润滑 性 和 抗 氧化 性 方面 比 矿物 油 更 好 。 同 样 ， 通 常 添加 抗 磨 、 高 耐 压 、 耐 氧化 、 耐 
腐蚀 物质 与 基本 油 混 合 。 大 多 数 混合 油 工 作 温 度 可 达 250 下 ， 也 有 些 特别 合成 食品 
级 润滑 油 工 作 温度 可 高 达 400 ~600 下 。 

(3) 概括 ”使 用 食品 级 润滑 油 要 注意 许多 问题 ， 链 条 用 户 既 要 咨询 链条 制造 
商 也 要 咨询 供 油 商 。 
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13.10 ”结论 


链条 润滑 系统 的 设置 要 注意 很 多 问题 。 链 条 与 润滑 技术 都 在 不 断 发 展 ， 设 计 者 
在 确定 所 用 润滑 系统 之 前 ， 应 该 向 链条 制造 商 以 及 润滑 油 供应 商 咨询 ， 以 了 解 最 新 
情况 。 
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要 使 链条 有 最 佳 工作 状态 和 最 长 使 用 寿命 ， 合 理 地 布置 链 传 动 或 链 输送 系统 并 
正确 安装 链条 至 关 重要 。 几 乎 所 有 链条 额定 功率 都 要 基于 链 轮 系 准确 对 中 和 无 过 度 
磨损 ， 额 定 功率 也 要 求 轴 与 轴承 的 轴 系 稳定 性 和 具有 良好 状况 。 同 样 ， 链 条 也 必须 
被 正确 地 连接 和 安装 并 保持 适度 的 松弛 。 上 述 因 素 如 果 有 任何 差错 都 能 严重 地 降低 
链 传 动 或 链 输送 的 工作 寿命 及 工作 效率 。 








14.1 安全 保护 


不 遵守 安全 规定 就 可 能 造成 严重 人 身 伤 害 ， 因 此 ， 链 条 安装 时 要 做 好 以 下 安全 








保护 措施 : 
。 安装 链条 之 前 要 断 开 设备 动力 源 和 锁定 动力 开关 。 
e 配 戴 防护 眼镜 。 

















e 酌情 穿戴 防护 服装 、 手 套 和 安全 鞋 。 

。 文 撑 起 链条 以 防止 链条 及 连接 件 发 生 失控 移动 。 

е 限制 轴 和 链 轮转 动 ， 这 种 转动 也 会 引发 链条 失控 移动 ， 从 而 造成 人 身 伤害 
或 设备 受 损 。 

。 使 用 压力 装置 进行 销 轴 和 链 板 的 压力 装 拆 ， 保 证 使 用 工具 的 良好 状况 和 正 
确 操 作 。 如 果 缺 少 有 将 工具 ， 需 要 听取 链条 制造 商 相关 指导 。 

° 在 装 拆 链条 之 前 ， 应 了 解 并 懂得 链条 结构 和 技术 ， 包 括 销 轴 的 正确 装 拆 
方向 。 


14.2 ”链条 防护 置 


任何 一 种 在 露天 环境 下 使 用 的 链条 都 可 能 因 受 磨损 而 破 断 。 为 了 防止 人 员 受 伤 
和 财产 损失 ， 应 该 安装 坚固 的 防护 沉 。 

人 们 总 是 要 到 靠近 链 传动 或 链 输送 机 械 的 地 方 工作 ， 防 护 电 就 是 为 了 避免 人 们 
会 触 碰 到 运转 中 的 链条 和 链 轮 。 

正在 工作 运转 中 的 链条 一 旦 发 生 破 断 ， 链 条 就 会 以 很 大 的 力量 被 甩 出 链 轮 ， 此 
时 的 防护 罩 应 该 具有 足够 的 强度 能 把 岂 动 的 链条 第 住 。 

有 时 链条 破 断 会 使 机 械 承 载 失 控 。 如 果 有 这 种 状况 ， 就 需要 有 离合 器 或 其 他 制 
动 装置 ， 能 在 链条 破 断 时 立刻 停车 并 固定 住 承载 物 。 
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14.3 ”安装 步骤 


安装 传动 链 和 输送 链 的 几 个 主要 步骤 如 下 : 
。 检查 所 有 元 件 情况 。 

° 检查 轴 系 、 链 轮 以 及 轨道 对 中 情况 。 
e° 链条 安装 准备 。 

进行 链条 安装 。 

仿 查 安装 情况 。 

整 链条 初期 张 紧 。 

司 整 润滑 系统 。 

。 试车 查看 。 

安装 防护 办。 

14. 3.1 检查 所 有 元 件 状 况 


检查 各 轴 、 轴 承 、 链 轮 和 防护 罩 等 元 件 ， 确 认 其 状况 良好 ， 保 证 其 中 没有 危险 
或 过 度 磨损 元 件 。 检 查 所 有 轴承 安装 是 否 正确 和 牢固 可 靠 。 如 果 链 条 不 是 新 链条 , 
就 要 确保 其 干净 ， 经 过 润滑 ， 且 没有 过 度 磨损 或 存在 隐 含 危险 。 如 果 链 轮 不 是 新 
件 ， 也 要 确认 其 没有 过 度 磨损 和 存在 隐 含 危险 。 轴 及 轴承 的 检查 标准 应 按 其 元 件 的 
产品 说 明 书 ， 链 条 链 轮 的 检查 可 查看 第 15 章 内 容 。 


14.3.2 轴 系 、 链 轮 与 轨道 对 中 


1. 轴 系 对 中 ( 角度 对 中 ) 

图 14- 1 所 示 为 轴 系 对 中 具体 操作 方法 。 可 直接 把 机 械 式 气泡 水 平 仪 安 放 在 各 轴 上 
仔细 检查 水 平 状 况 。 当 轴 上 安装 多 排 链 链 轮 时 ， 可 把 水 准 测量 仪 横 置 于 链 轮 齿 上 。 

可 用 测量 杆 进 行 轴 的 平行 度 检查 。 应 先进 行 平行 检查 ， 然 后 再 进行 水 平 检查 。 
反复 调整 ， 直 到 平行 度 与 水 平 度 全 部 符合 要 求 为 止 。 

大 多 数 单 排 传动 深 子 链 或 输送 链 轴 系 对 中 精度 应 该 调整 在 0.050in/ft 以 内 ,或 
0.25° 以 内 。 而 对 多 数 齿 形 链 传动 来 说 这 个 限定 值 对 应 的 链 宽 至 多 为 lin。 对 工程 用 
钢 制 链 时 则 要 适当 放宽 这 些 限定 。 

高 速 、 大 功率 ， 多 排 深 子 链 传动 用 式 ( 14-1 ) 计算 对 中 限定 值 : 

中 =0. 00133C/pn (14-1) 
Жар, Фф 为 最 大 角度 误差 ( in/ft; 0.21lin/ft=1? ); C 为 传动 中 心 距 (in); p 为 链 
RTE (in); n 为 链条 排 数 。 

式 (14-1) 也 表明 传动 中 心 距 越 短 ， 对 中 限定 角度 应 越 小 。 对 于 传动 或 输送 

用 齿 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 以 及 平 顶 链 ， 和 角度 对 中 限定 值 须 向 其 制造 商 咨询 。 
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2. 链 轮 对 中 ( 轴 疝 共 面 ) 

首先 要 查看 轴 是 否 有 轴 向 窜 动 ， 在 链 轮 对 中 之 前 必须 先 把 轴 按 传动 位 置 固定 好 ， 再 
拧紧 链 轮 固定 螺栓 进行 轴 向 固定 。 有 多 根 链条 时 ， 要 保证 轴 上 链 轮 间隔 准确 。 

图 14-2 所 示 为 链 轮 对 中 检查 。 链 轮轴 向 对 中 检查 可 用 一 个 直 尺 放 在 两 链 轮 的 
已 加 工 表 面 一 侧 。 若 中 心 距 过 大 ， 可 以 用 一 根 钢琴 线 代 替 直 尺 ， 还 可 以 用 激光 仪 检 
查 链 轮 对 中 。 使 用 激光 仪 检查 长 中 心中 输送 机 对 中 特别 方便 。 

滚 子 链 传动 或 链 输 送 的 链 轮轴 向 对 中 最 大 误差 值 用 式 (14-2) 计算 : 

6 =0. 045p (14-2) 
式 中 , 6 是 轴 向 误差 最 大 值 (in )。 

要 向 齿 形 链 、 工 程 用 钢 制 链 以 及 平 顶 链 制 造 商 咨询 其 传动 或 输送 中 的 轴 向 对 中 

误差 限定 值 。 





























图 14-1 轴 系 对 中 图 14-2 链 轮 对 中 检查 


3. 轨道 与 磨损 带 对 中 

对 于 输送 链 ， 要 仔细 做 好 轨道 轴 向 与 链 轮 对 中 ， 以 保证 链条 从 轨道 到 链 轮 运行 
顺 滑 ， 不 被 刊 碰 和 防 碍 。 多 数 链条 制造 商 能 够 提供 轨道 轴 向 对 中 要 求 。 

输送 链 轨 道 也 必须 在 垂直 方向 与 链 轮 对 中 。 多 数 情 况 下， 轨道 中 链条 贸 链 中 心 线 与 
链 轮 分 度 圆 相 切 〈 见 图 14-3 )。 多 数 链条 制造 商 能 够 给 出 轨道 垂直 方向 的 对 中 要 求 。 


~ 
A E жы”, тағ ағ аға, 


















Р 14-3 ”垂直 方向 链 轮 对 中 
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14.3.3 准备 链条 安装 


1. 解 开 链 条 并 展开 放置 

拆除 包装 取出 链条 ， 并 展开 放置 在 台 板 或 地 板 上 。 注 意 平 放 ， 不 要 弯曲 和 
扭曲 。 

2. 检查 链条 

对 照 说 明 书 查看 链条 ， 确 认 符 合 要 求 。 确 认 链 条 没有 在 运输 和 贮存 过 程 中 受 
损 。 同 样 ， 如 果 有 附件 等 也 要 相应 查看 ， 确 认 无 问题 后 安装 调 好 。 对 于 弯 板 链 要 注 
意 按 传动 方向 正确 安装 。 多 排 链 传 动 要 查看 附件 是 否 要 对 称 安装 。 如 果 是 成 组 匹配 
的 链 传动 ， 要 确保 在 横向 上 的 同步 性 和 顺序 性 。 

3. 调整 链条 长 度 的 装 拆 

如 果 从 工厂 购 得 的 链条 长 度 不 是 所 用 长 度 ， 在 使 用 时 就 需要 拆 缀 或 拼接 。 许 多 
单 排 链条 被 做 成 10ft 长 整 根 出 三， 但 这 个 长 度 很 少 恰好 是 链条 传动 或 输送 的 使 用 长 
度 ， 所 以 通常 还 要 再 把 它 拆 短 或 拼接 加 长 。 

以 下 是 几 种 链条 非常 普通 的 拆卸 或 连接 方法 说 明 ， 更 详尽 的 指导 可 以 从 АСА 
出 版 物 或 链条 制造 商 处 获取 。 

(1) 滚 子 链 的 拆 和 与 连接 ”这些 说 明 仅 是 针对 单 排 滚 子 链 ， 并 且 连 接 链 节 的 
外 链 板 为 滑 装配 合 。 如 果 是 多 排 链 或 连接 链 节 的 外 链 板 为 压 装 配合 ， 查 看 ACA 出 
版 的 《ANSI 滚 子 链 的 拆 御 与 连接 指导 》。 其 他 情况 就 要 向 链条 制造 商 咨询 。 

1) 拆卸 。 如 果 是 锦 接 链条 ， 需 要 将 
某 个 外 链 节 一 侧 的 两 个 销 轴 锦 头 麻 掉 ， 
否则 销 轴 被 压 出 时 会 损坏 套 简 。 如 果 链 
条 有 开口 销 ， 就 从 链 节 上 拆 下 一 个 或 将 
两 个 都 拆 下 来 。 

如 果 有 可 用 压力 设备 和 合适 工装 ， 
可 把 链条 用 夹 链 钳 夹 住 ( DL E 14-4), 
然后 把 销 轴 压 出 外 链 节 链 板 ( р 14- 
5 )。 如 果 不 具备 合适 的 压力 设备 ， 还 可 
用 一 种 销 轴 脱 离 器 ( 见 图 14-6 ) 将 销 轴 
从 外 链 板 上 压 出 。 从 链条 拆 下 的 外 链 节 
一 般 不 能 再 用 。 图 14-4 夹 链 钳 夹 住 滚 子 链 

2 ) 连接 。 将 两 段 链条 的 内 链 节 端 对 
放 ， 把 连接 链 节 的 两 个 销 轴 插 和 人 这 两 内 链 节 套 简 ， 再 把 滑 装 配合 的 外 链 板 安装 在 两 
个 外 露 连接 销 轴 上 ， 并 安装 开口 销 或 弹 矫 夹 片 ， 然 后 向 链条 里 推 连接 销 轴 直至 链 板 
靠 住 挡 圈 。 图 3-11 和 图 3- 16 可 帮助 使 用 者 了 解 连接 链 节 如 何 装 入 链条 。 

安装 的 弹簧 夹 片 要 将 其 无 缝 ( 死 头 ) 端 头 朝向 链条 运行 方向 〈 见 图 14-7 )。 
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开口 销 两 脚 分 开 夹 角 不 要 大 于 90°( 见 图 14-8 )。 角 度 分 开 太 大 有 早期 破坏 的 危险 。 
链条 连接 后 连接 链 节 一 定 要 弯 转 自如 。 





14-5 ”把 销 轴 压 出 深 子 链 




















图 14-6 用 销 轴 脱 离 器 压 出 销 轴 
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图 14-7 弹簧 夹 片 的 安装 方向 图 14-8 FOH 
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(2) ЖИВЕЙ У A ОҚИЫН REE AER H 8k IM aK ( 译 者 
Е: 也 即 深 销 式 齿 形 链 ， 或 常 简称 Hy - Vo 链 ) 并 带 有 一 个 垫 片 接头 的 齿 形 链 。 对 
于 其 他 类 贸 链 或 连接 件 ， 以 及 内 导 式 齿 形 链 的 拆 装 可 查阅 АСА 22781497 САР ДЕ 
接 和 拆 缉 指导 》， 也 可 咨询 链条 制造 商 。 

1) 拆 印 。 磨 去 外 板 上 的 一 个 销 轴 饮 头 ( PLE 14-9 )， 因 为 不 磨 掉 锦 头 强拆 销 
轴 会 损坏 链条 。 然 后 把 长 、 短 两 销 轴 从 贸 链 里 取出 〈 见 图 14-10 ) 即 可 。 

2) 连接 。 将 链条 两 端 放 在 一 起 ， 确 保 两 个 链 节 和 孔 重合 ( 见 图 14-11 )， 先 插入 
连接 长 销 ( 见 图 14-12 )， 然 后 再 插入 短 销 ， 要 使 两 销 轴 凸 面 彼此 相对 安放 ( 见 图 
14-13 )。 
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在 长 销 轴 的 端 头 放置 一 个 垫 片 ， 并 用 圆 销 或 开口 销 把 它 锁定 ( 见 图 14-14); 
如 果 使 用 开口 销 ， 则 开口 销 两 脚 分 开 角度 不 能 大 于 90*， 太 大 有 过 早 损坏 危险 。 要 
确保 连接 后 的 贸 链 弯 转 自如 。 


























图 14-11 链条 两 端 相 接 使 板 孔 心 重 合 图 14-12 插入 定位 销 





图 14-13 插入 短 销 图 14-14 放置 热 片 并 固定 














(3) 工程 用 钢 制 链条 拆 缀 与 连接 ”本 处 仅 说 明 几 种 最 普通 的 工程 用 钢 制 链条 
及 连接 件 。 本 处 没 提 到 的 链条 或 连接 件 ， 可 参考 协会 公开 发 布 的 资料 : 工程 用 钢 制 
链条 和 铸造 链 的 连接 与 拆 分 指南 。 更 多 信息 也 可 从 链条 制造 商 处 获取 。 

许多 工程 用 钢 制 链条 斥 寸 较 大 ， 安 装 时 销 轴 压 和 人 外 链 板 上 的 力也 非常 大 ， 安 装 
这 样 的 链条 在 操作 中 必须 仔细 ， 以 避免 损坏 链条 。 由 于 安装 销 轴 力 非常 大 ， 因 此 进 
行 链 条 拆 装 通 常 使 用 压力 装置 。 

工程 用 钢 制 链条 的 销 轴 有 多 种 不 同 的 样式 〈 见 图 14-15 )， 在 拆 链条 之 前 应 该 
型 清楚 销 轴 究 竟 应 该 从 哪个 方向 被 压 出 链条 。 

(4) 直 链 板 链条 

1) 拆 分 。 如 果 链 条 是 锦 装 的 ， 就 要 磨 去 某 一 侧 外 链 节 链 板 的 销 轴 头 。 链 条 如 果 带 
有 挡 圈 和 开口 销 ， 就 要 拆除 外 链 板 上 的 挡 圈 和 开口 销 ， 避 免 在 压 出 销 轴 时 使 套 简 受 损 。 
拆 印 时 须 先 将 外 链 节 上 面 链 板 架 住 ， 然 后 将 销 轴 压 出 链 板 ( 见 图 14- 16 )。 

2) 连接 。 如 果 连 接 的 外 链 板 与 销 轴 是 滑 装配 合 ， 则 与 前 述 深 子 链 安 装 方法 相 
同 。 但 如 果 是 压 装配 合 ， 外 链 板 就 必须 采用 压力 安装 ， 并 且 将 链 板 以 均等 力 同 时 压 
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图 14-15 工程 用 钢 制 链 销 轴 样 式 











图 14-16 工程 用 钢 制 直 链 板 链条 的 销 轴 压 出 





入 两 个 销 轴 ( 见 图 14-17 )， 然 后 在 连接 销 轴 上 放置 挡 圈 。 








图 14-17 “将 工程 用 钢 制 直 链 板 链条 的 连接 链 板 压 人 两 个 销 轴 














当 链 条 节 距 较 大 时 ， 工 程 用 钢 制 直 链 板 链 

条 连接 就 以 单个 销 轴 进行 安装 。 此 时 应 在 外 链 
板 孔 下 边 安放 一 块 带 孔 垫 铁 ， 仔 细 将 两 个 外 链 
板 与 所 连 内 链 节 的 孔径 对 正 ， 并 先 用 手 尽 可 能 
深 地 插入 销 轴 。 仔 细 将 销 轴 上 的 各 平面 或 杭 合 
面 与 外 链 板 孔 内 对 应 凹 槽 对 正 ， 再 将 销 轴 压 人 
外 链 板 孔 中 ( 见 图 14-18 )。 外 链 板 另 一 侧 安装 
重复 这 一 过 程 ， 最 后 将 两 个 挡 圈 各 装 入 连接 销 图 14-18 ”把 销 轴 压 入 
工程 用 钢 制 直 链 板 链条 
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轴 。 在 连接 完成 后 要 确保 铵 链 都 能 弯 转 自如 。 
(5) ЖӨЖ 





1) 拆 分 。 弯 板 链 通常 只 要 把 一 个 销 轴 压 出 即 可 ， 因 为 它们 各 链 节 都 一 样 。 如 
果 是 钾 伍 的 销 轴 ， 就 要 选 链条 某 侧 磨 掉 一 个 销 轴 头 。 如 果 链 条 带 有 挡 疾 和 开口 销 ， 
也 要 选 一 侧 拆除 ， 然 后 在 所 拆 销 轴 下 面 垫上 带 孔 垫 铁 ， 将 销 轴 压 出 链 板 〈 见 图 14- 


19 )。 





ІН 14-19 把 销 轴 压 出 工程 用 钢 制 





2 ) 连接 。 选 择 链 条 的 一 侧 将 链 板 孔 下 面 
用 带 孔 垫 铁 垫 起 ， 仔 细 地 将 链 板 孔 与 链条 下 
一 链 节 罕 端 连 接 孔 对 正 ， 并 先 用 手 尽 可 能 深 
地 插入 销 轴 。 仔 细 将 销 轴 上 的 各 平面 或 攀 合 
ІШ ER Й Р AP IRB iF, PPR p EA 
外 链 板 孔 中 ( 见 图 14-20 )， 然 后 在 连接 销 轴 
上 装 入 挡 圈 ， 在 连接 完成 后 要 确保 匀 链 都 能 
弯 转 自如 。 

(6) 平 顶 链 的 拆 分 与 安装 ”很 多 时 候 把 
平 顶 链 条 销 轴 直 接 当 作 连 接 销 轴 ， 这 是 因为 
销 轴 固 定 是 靠 压 装配 合 或 在 销 轴 一 端 深 花 进 


















































图 14-20 ”把 销 轴 压 入 








工程 用 钢 制 弯 板 链条 





行 配合 。 平 顶 链 在 拆 件 或 安装 前 要 注意 销 轴 装 拆 方向 。 
(7) 钢 制 平 顶 链 ” 许多 钢 制 平 顶 链 销 轴 是 用 压力 装配 在 一 侧 贸 卷 中 。 销 轴 哪 
一 端 被 压 和 人 贸 卷 ， 也 应 从 哪 一 端 被 退出 ( 见 图 14-21 )。 











е 


EHRE 





图 14-21 把 销 轴 压 出 平 顶 链 
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连接 钢 制 平 顶 链 条 ， 要 看 铵 卷 是 否 是 压 装 配合 。 如 果 是 ， 那 就 将 直销 轴 从 对 应 
压 配合 铵 卷 的 另外 一 侧 压 人 链条 ( 见 图 14-22 )。 如 果 链 条 所 有 贸 卷 也 尺寸 相同 ， 
那么 链条 的 连接 销 轴 就 需 是 有 肩 的 。 这 时 销 轴 装 人 链条 一 定 是 小 径 端 头 在 前 面 
( 后 面 提 到 的 塑料 链条 也 是 这 个 情况 )， 在 连接 完成 后 要 确保 贸 链 都 能 弯 转 自如 。 





















Ni 
nuna ШЕ 
ІН 14-22 ”把 销 轴 压 入 平 顶 链 





(8) 塑料 平 顶 链 ”很 多 塑料 平 顶 链 是 靠 有 一 端 滚 花 加 工 的 销 轴 在 一 个 匀 卷 中 
国定 的 ， 找 到 销 轴 滚 花 端 那 一 侧 ， 然 后 从 对 面 另 一 侧 施 压 将 销 轴 压 出 链条 ( 见 图 
14-23 ) ТЇК), 

一 些 塑料 平 顶 链 有 一 侧 是 扩 头 孔 ， 按 正确 方向 插入 滚 花 销 轴 ， 然 后 在 滚 花 端 后 
面 施 压 将 销 轴 压 入 链条 ( 见 图 14-24 )， 在 连接 完成 后 要 确保 铵 链 都 能 弯 转 自如 。 


а ШДХУУШЦуИЖЖ ЖЖЖ 


















НАУША АЧЫЗ 
图 14-23 ”把 销 轴 压 出 塑料 平 顶 链 









кет... 


УДЫ ШЫ 
图 14-24 ”把 销 轴 压 人 塑料 平 顶 链 


14.3.4 安装 携带 件 、 贾 板 、 横 杆 等 

如 果 链 条 是 用 于 输送 机 ， 并 且 输 送 机 结构 允许 ， 可 以 把 携带 件 、 恤 板 或 横 杆 等 
先 安装 在 链条 上 。 当 然 ， 如 果 结 构 上 有 阻碍 ， 则 只 能 是 先 把 链条 安装 在 输送 机 上 之 
后 再 安装 这 些 携带 件 等 。 











14.3.5 安装 链条 


当 把 链条 连接 成 合适 长 度 后 ， 就 可 以 装 在 传动 或 输送 设备 上 了 。 所 有 安装 都 要 
求 三 个 基本 步骤 : 
1) 将 传动 链条 放 在 链 轮 上 ， 或 将 输送 链条 穿 人 运行 轨道 中 并 绕 在 链 轮 上 。 注 


第 14 章 链条 安装 309 





Ж. 弯 板 链 要 按 运转 方向 安放 。 

2 ) 将 链条 首尾 连接 成 封闭 的 环形 。 

3 ) 检查 安装 情况 ， 保 证 全 部 安装 到 位 和 链条 运行 轨道 内 清洁 。 

这 三 步 看 似 非常 简单 ， 但 每 步 都 有 许多 细节 要 考虑 ， 以 下 是 关于 这 些 细节 的 
概括 。 

1. 传动 与 输送 链条 的 安装 与 连接 

许多 传动 深 子 链 和 齿 形 链 能 够 很 容易 地 放 在 
链 轮 上 ， 拉 住 链条 两 端 把 它们 一 起 围 到 一 个 链 轮 
上 使 深 子 在 轮 齿 中 就 位 ， 使 两 端 在 链 轮 上 就 位 并 
连接 成 环形 。 图 14-25 所 示 为 深 子 链 传动 的 最 后 
连接 。 

较 大 链条 的 安装 过 程 与 此 相同 ， 但 在 安装 时 
通常 需要 使 用 一 些 辅助 器 械 ， 例 如 工程 用 钢 制 链 
条 、 大 规格 深 子 链条 和 非常 宽 的 齿 形 链 安 装 等 。 
链条 也 可 能 需要 吊装 放置 ， 还 可 能 需要 “ 绷 紧 ” 
将 链条 两 端 一 起 放置 到 链 轮 上 ， 两 链 轮 之 间 的 链 
条 也 常会 用 厚 木板 或 木 杠 进行 支撑 ， 以 及 最 后 连 
接 时 可 能 用 到 夹 错 来 固定 链条 等 。 图 14-25 ”传动 深 卫 链 最 后 连接 

注意 : 当 吊装 或 要 “ 绷 紧 ” 安 装 时 ， 一 定 要 
小 心 遵照 制造 商 的 所 有 安全 警告 。 

一 般 应 在 台 案 或 地 板 上 把 输送 链 链 段 摆 放 好 进行 组 装 ， 如 果 情 况 允 许 ， 也 可 以 
同时 装 上 连接 件 或 携带 件 ， 最 后 将 链条 穿 人 输送 机 中 。 如 果 悬 垂 段 正好 在 头 轴 之 
后 ， 那 就 很 方便 从 这 开始 把 链条 送 进 返 回 边 ， 要 小 心地 将 链条 直 着 拉 入 到 输送 机 
内 ， 不 能 让 链条 扭转 或 弯曲 ， 最 后 拉 住 链条 两 端 一 起 放 到 头 轴 链 轮 上 进行 链条 的 首 
尾 连 接 。 

与 传动 链 情 况 一 样 ， 安 装 大 规格 大 重量 输送 链条 通常 也 需 使 用 辅助 装 署 。 往 输 
送 机 中 安放 链条 可 能 需要 吊装 ， 最 后 连接 链条 时 可 能 要 用 来 钳 来 固定 。 对 于 特别 大 
输送 链 安装 ， 可 能 不 得 不 在 往 输送 机 上 安装 同时 进行 各 段 链条 连接 ， 并 且 链 条 上 的 
联接 件 和 携带 件 也 只 能 等 链条 在 输送 机 上 安装 完毕 之 后 再 进行 安装 。 

滑轮 入 转 以 及 “ 绷 紧 ”也 常 要 用 于 斗 式 提升 机 链条 安装 中 ， 斗 式 提升 机 链 
条 的 最 后 连接 通常 是 在 尾 端 链 轮 上 进行 。 这 是 因为 此 处 链条 张力 最 小 。 大 型 输送 机 
以 及 斗 式 提升 机 中 大 型 链条 安装 问题 要 咨询 链条 或 设备 提供 商 。 

2. 传动 方向 

为 使 套 简 与 销 轴 间 磨 损 最 小 ， 弯 板 链条 应 按照 传动 方向 安装 ， 基 本 概念 如 图 
14-26 所 示 。 按 传动 方向 安装 弯 板 链 原则 是 ， 不 管 小 链 轮 是 主动 还 是 从 动 ， 安 装 弯 
板 链 都 应 使 紧 边 上 的 链 节 窄 端 或 称 滚 子 端 始 终 朝 向 小 链 轮 。 当 滚 子 在 链 轮 上 路 进 路 
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Њу, ВВЕДЕ РЕН, ， 链 轮 越 小 匀 转 角度 越 大 。 


| ке 





манж гавж 从 动 链 轮 ае 
一 Zl - 
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қәне кәне ТЕТІ ЕТІ? 
减速 传动 增 迷 传动 


В 14-26 ” 弯 板 深 子 链 安 装运 行 方向 


当 链 节 筑 端 也 即 销 轴 端 朝 向 轮 齿 时 ， 销 轴 与 套 简 孔 所 有 滑动 都 是 满 负 荷 ， 两 者 
之 间 磨 损 最 大 ， 这 种 磨损 伸 长 更 快 ， 链 条 也 会 因此 有 更 多 更 换 。 

当 链 节 窗 端 朝向 轮 齿 时 ， 虽 然 销 轴 与 套 简 孔 也 要 发 生 滑动 ， 但 是 发 生 铵 转 同 时 
它们 之 间 载 荷 便 迅 速 降 低 。 轮 齿 与 链条 紧 边 之 间 全 部 载荷 的 传递 是 从 滚 子 到 套 简 再 
到 链 板 ， 销 轴 与 套 简 孔 之 间 磨 损 便 会 最 小 ， 这 种 链条 磨损 伸 长 程度 降低 ， 减 少 了 更 
换 需要 。 

磨损 伸 长 可 能 是 更 换 链 条 的 主要 原因 ， 因 此 选择 销 轴 与 套 简 孔 磨损 最 小 的 传动 
方向 是 正确 方向 。 当 传动 比 不 为 1 时 ， 应 使 链条 紧 边 上 的 链 节 罕 端 也 即 滚 子 端 朝向 
贸 转 角度 更 大 些 的 小 链 轮 。 正 因 如 此 ， 两 链 轮 尺寸 差 越 大 ， 磨 损 寿命 增加 越 多 。 

通常 传动 为 减速 ， 即 主动 链 轮 比 从 动 链 轮 尺 寸 小 、 转 速 高 。 但 也 有 些 是 增 速 传 
动 ， 因此 ,依据 主 、 从 动 链 轮 来 确定 链条 传动 方向 是 不 行 的 。 


14.3.6 ”安装 检查 























对 新 安装 完 的 设备 在 开动 前 应 仔细 进行 检查 。 检 查 中 至 少 要 包括 下 列 各 项 : 

。 链条 在 链 轮 上 能 很 好 就 位 。 

。 链条 运行 方向 和 链 轮 转动 方向 都 必须 正确 。 

。 所 有 链条 连接 件 都 被 已 正确 安装 。 

е 所 有 开口 销 或 挡 圈 等 都 已 正确 和 可 靠 安放 。 

。 所 有 固定 螺栓 都 不 得 缺失 并 已 拧紧 。 

е 所 有 联接 螺栓 螺母 都 不 得 缺失 并 已 拧紧 ， 所 有 应 装 弹 簧 垫 和 止 锁 件 都 已 安 
装 到 位 。 
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° 链条 以 及 包括 外 置 滚 子 等 都 应 按照 要 求 润滑 ， 另 外 所 有 关联 链条 的 其 他 轴 
承 部 位 都 要 检查 所 需 润滑 情况 。 

e 所 有 可 能 给 工作 链条 造成 损伤 的 方方面面 都 要 进行 检查 和 处 理 。 
14.3.7 调整 初期 链条 张力 


1. 传动 

首先 ， 相 向 转动 两 个 链 轮 使 链条 松 垂 集中 在 一 边 而 形成 链条 的 松 、 紧 边 ， 然 后 用 直 
尺 测 量 松 边 上 与 两 侧 链 轮 第 一 个 轮 齿 路 合 的 链条 滚 子 之 间距 离 ， 这 个 长 度 便 是 两 个 路 合 
点 的 直线 距离 。 然 后 再 用 标尺 测 出 松 边 中 点 的 总 移动 量 (АС) ( 见 图 14-27 )。 











图 14-27 传动 链条 初期 张 紧 调 整 


链 传动 为 水 平 布置 或 水 平 倾斜 角度 小 于 45°? 时 ， 所 测 总 移动 量 与 两 个 哮 合 点 距 
离 之 比 应 该 为 4% ~6% 。 在 水 平 传动 情况 下 ， 下 垂 深度 约 为 0.443 4C。 对 于 传动 
水 平角 度 介 于 45" 与 垂直 传动 之 间 的 大 角度 倾斜 传动 ， 总 移动 量 与 两 个 路 合 点 距离 
之 比 仅 应 为 2% ~3% 。 

2. 输送 

对 于 水 平 输送 ， 其 下 垂 量 测量 如 图 14- 28 所 示 ， 用 直 尺 测量 链 轮 嘴 合 的 最 后 一 个 滚 
子 与 支撑 轨道 上 链条 的 第 一 个 深 子 之 间距 离 ( 工 )， 然 后 用 标尺 测量 下 垂 深 度 ( D )。 

JARE ПЕ: ЛА 
(tatt) ESETA 从 动 链 轮 ) 


! 一 一 一 一 一 运动 方向 





























链条 下 重量 累积 于 此 
图 14-28 ”水平 输送 的 链条 下 垂 量 
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张 紧 调整 的 下 垂 量 由 链条 制造 商 推荐 。 对 于 垂直 输送 机 或 斗 式 提升 机 ， 一 般 不 
推荐 留 下 垂 量 。 链 条 初期 张 紧 量 以 及 调整 方法 由 链条 制造 商 推荐 。 


14.3.8 施加 润滑 


安装 并 起 动 润滑 系统 ， 保 证 储 油 器 油 量 充足 、 油 路 畅通 清洁 ， 并 保证 链条 供 油 
状况 符合 设计 要 求 。 


14.3.9 ”链条 运转 与 试车 检查 


轻 转 一 下 驱动 轴 ( 最 好 用 手 ) 查看 链条 运转 是 否 理想 。 一 些 大 型 设备 则 要 起 
动 后 才能 进行 查看 ， 此 时 要 保证 完全 按 安 全 规则 操作 ， 以 防 人 员 受 伤 和 设备 受 损 ， 
链条 在 轨道 中 运行 最 少 要 循环 运转 一 整 圈 。 

确认 链条 已 通过 整个 轨道 。 仔 细 检 查 确认 链条 与 链 轮 哺 合 时 运转 顺畅 ， 包 括 在 
轨道 中 无 刮 带 和 阻 滞 。 最 好 让 链条 无 载运 行 几 个 小 时 ， 可 以 为 轴承 处 的 磨合 ， 以 及 
给 润滑 油 渗透 到 这 些 工 作 表 面 提供 时 间 。 

试车 完毕 后 ， 检 查 各 紧 固 件 并 按 需 再 加 固 ， 也 要 检查 链条 张 紧 情况 并 根据 情况 
作 调 整 。 


14. 3. 10 (жа 


如 果 链 条 不 是 在 箱 体 内 传动 ， 则 应 该 用 保护 罩 封 闭 起 来 ， 以 免 有 人 因 触 碰 到 运转 的 
链条 链 轮 受 伤 ， 更 多 信息 可 见 美国 国家 标准 ， 如 ASME B15.1 和 ASME B20. 1。 

安装 保护 时 之 前 ， 检 查 它们 是 否 破 损 和 有 危险 隐患 。 安 装 时 要 保证 所 有 的 紧 固 
件 不 缺失 和 连接 可 靠 。 还 要 检查 安全 装置 ， 例 如 设备 上 带 有 的 传感器 和 联 锁 装 置 
等 ， 要 确认 其 安装 可 靠 和 工作 正常 。 










































































14.4 结论 








绝 大 多 数 标 准 链条 按照 本 章 所 述 方法 进行 安装 都 能 正常 工作 。 但 是 手段 方法 在 
改善 ， 链 条 产品 在 不 断 发 展 ， 有 关 这 些 最 新 情况 请 咨询 你 的 链条 链 轮 供 应 商 。 


第 15 革 链条 检查 与 维护 


有 一 套 良好 的 检查 与 维护 计划 会 使 大 多 数 链条 运转 更 良好 ， 寿 命 更 长 久 。 在 链 
传动 或 链 输送 检查 中 及 时 处 理发 现 的 问题 通常 要 比 出 了 故障 后 的 修理 有 利得 多 。 经 
常 检查 和 维护 的 花费 常 比 故障 修理 费用 低 。 

大 多 数 链 条 在 故障 发 生 之 前 就 会 显露 出 相关 迹象 ， 因 此 例 行 检查 时 做 到 发 现 并 
处 理 问 题 能 避免 后 续 故 障 发 生 ， 从 而 保证 生产 。 如 果 在 单 次 故障 的 修理 中 没 找 出 隐 
含 的 损伤 ， 则 可 能 在 修理 后 又 很 快 再 次 发 生 故 障 。 

所 有 链条 安装 都 应 该 建立 并 遵守 检验 流程 ， 应 该 制订 一 份 用 于 检验 的 各 项 检查 
项 目 表 并 保留 一 份 实际 维修 纪录 。 这 种 方法 能 够 记录 链条 的 使 用 情况 ， 从 而 做 到 在 
发 生 重 大 损失 之 前 就 调整 或 更 换 链 条 。 























15.1 安全 保障 措施 





如 不 能 遵循 安全 规则 ， 就 可 能 造成 重大 人 身 伤 害 ， 因 此 在 检查 、 修 理 或 更 换 链 
条 时 须 遵守 下 述 安全 预防 措施 : 

。 在 动手 检查 、 调 整 、 维 修 或 更 换 链 条 之 前 要 关闭 设备 电源 并 锁定 动力 开关 。 

。 确保 佩戴 保护 眼镜 以 保护 眼睛 。 

° 穿戴 合适 的 保护 服 、 手 套 和 安全 靳 。 

。 卡 住 链条 ， 以 防止 链条 或 工件 失控 移动 。 

e 限制 链 轮 和 轴 发 生 转 动 ， 因 为 这 种 转动 能 使 链条 失控 ， 而 引起 人 身 伤害 与 
设备 受 损 。 

° 用 压力 右 械 来 拆 装 链条 销 轴 和 连接 链 板 。 保 证 工具 状态 良好 并 能 正确 使 用 。 
如 果 没 有 合适 的 压力 带 械 ， 就 应 向 链条 制造 商 咨 询 听 取 他 们 的 相关 指导 。 

° 在 连接 或 拆 缀 链条 之 前 要 了 解 链条 的 结构 ,包括 销 轴 拆 印 和 装 持 的 正确 
方向 。 












































15.2 检查 计划 











所 有 检查 计划 都 应 包含 以 下 各 项 条 款 ， 这 些 条 款 适 用 于 所 有 链 传动 装置 和 链 输 
送 设备 。 

。 检查 干涉 迹象 。 

° 检查 链条 和 链 轮 损伤 。 
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@ 
Е 


H ВЕ, ИЛОН ИН 
污垢 及 腐蚀 情况 。 

润滑 方面 的 问题 。 

链 轮 麻 损 状 况 。 

链条 磨损 状况 。 

e° 检查 链条 初期 张 紧 是 否 合适 。 

е 检查 保护 装置 情况 是 否 良 好 。 


(J 
E R 


° 
Е 


2... 





° 
Е 








上 述 条 款 只 是 一 些 常规 检查 中 的 主要 项 目 


补充 到 上 述 表单 中 。 


许多 链条 链 轮 问题 被 列 人 表 15-1 8, 3815-11 











应 当 作为 维护 人 员 在 检查 链 传动 





装置 或 链 输送 设备 时 手头 携带 的 一 份 复制 文件 。 我 们 将 在 本 章 中 论述 表 15-1 中 列 





出 的 主要 问题 和 解决 方法 。 


15.3 ” 链 传动 检查 与 维护 


15.3.1 干涉 





检查 链条 或 链 轮 与 机 器 其 他 零 部 件 之 间 是 否 发 生 干 水。 可 观察 外 链 板 或 连接 链 


板 边 缘 部 位 是 否 磨 损 ， 查 看 销 轴 头 部 磨损 、 








问题 可 能 原因 





销 轴 受 弯 ， 以 及 滚 子 损坏 的 情况 。 
链条 或 链 轮 与 其 他 零 部 件 间 的 摩擦 能 导致 非 正 常 磨损 ， 链 条 
引起 链条 疲劳 破 断 ， 详 见 表 15-1 中 更 多 信息 。 

表 15-1 链 传动 和 链 输送 的 检查 与 维护 指导 


与 硬 物体 间 碰 撞 


解决 办 法 





1 ) 安装 缺失 
2 ) 损坏 缺失 


元 件 缺 失 








， 更 换 链条 








FORSA Я 
ТЕРЕЗЕ ТА 


开口 销 与 弹簧 夹 片 没 有 








造 商 说 明 书 安装 新 销 或 夹 上 











链条 过 松 
链条 磨损 严重 
链 轮 磨损 严 寻 
链 轮 系 不 对 
润滑 不 充分 
链条 节 距 过 大 
链 轮 齿轮 太 少 





H 8 H 


Ут 
W 
> 
ы 
о ж а ос лы QÓ Ñ 上 














链条 碰 到 阻碍 
链 箱 或 轴 座 松动 











， 更 换 链条 


整 链条 张 紧 

， 重 新 调整 链条 张 紧 

. 链 轮 对 中 ， 视 情况 更 换 链 条 
视 情况 更 换 链条 和 链 轮 ， 链 轮 重 新 对 中 
2... 清洗 并 重新 润滑 链 
























更 小 节 距 链条 
— 换 装 更 大 链 轮 ， 和 否则 ， 重 新 
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( 续 ) 
问题 可 能 原因 解决 办 法 
链条 链 板 内 侧 有 侧 麻 和 链 轮 轮 
NAMI 
ІН 链 轮 系 不 对 中 视 情况 更 换 链条 和 链 轮 ， 链 轮 重新 对 中 
链条 横向 磨损 不 均匀 轴 系 不 对 中 视 情况 更 换 链条 和 链 轮 ， 轴 系 重新 对 中 
销 轴 磨 损 不 均匀 
г УА 导轨 不 对 中 视 情况 更 换 链条 和 导轨 ， 导 轨 重 新 对 中 
ба 
1 ) 更 换 链 轮 ， 链 轮 重新 对 中 ， 视 情况 更 换 














1) 链 轮 过 度 磨损 
连 轮 刊 带 链条 连 条 
链 轮 刮 带 链 条 2) 链 轮 不 对 中 链条 





N 
v 
сыр 
Өш 


情况 更 换 链条 和 链 轮 ， 链 轮 重 新 对 中 








新 调整 链条 张 紧 ， 视 情况 更 换 链条 
换 链 条 ， 重 新 调整 链条 张 紧 
换 链 轮 ， 链 轮 重 新 对 中 ， 视 情况 更 换 


1) 链条 过 松 
2 ) 链条 过 度 磨 损 
3) 链 轮 过 度 磨损 


4) 链条 受 较 大 超载 





N 
X 
н а в 

















щі 


4) 更 换 链条 ， 消 除 过 载 原 


s 








ЖК 


Керт 1) 采取 防潮 措施 ， 更 换 链条 
ы 
2) 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 更 换 链条 
2) 沾染 腐 他 性 物质 
链条 生 锈 T З) 换 润滑 油 ， 防 止 润滑 系统 进 水 ， 更 换 
3 ) 润滑 油 中 含水 
E ZS 


4) 润滑 不 充分 > 
4) 提供 或 重建 合适 润滑 ， 视 情况 更 换 链 条 


















































链条 外 露 表面 有 蚀 斑 沾染 腐蚀 性 物质 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 更 换 链 条 























FAA (R n 
链 板 有 裂纹 ( 应 力 腐蚀 ) 腐蚀 表 面 受到 压力 装配 


CH Ne 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 更 换 链条 
造成 





























销 轴 损 坏 与 破 断 〈 腐蚀 疲劳 ) 链条 沾染 腐蚀 性 物质 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 更 换 链 条 











销 轴 有 腐蚀 斑纹 
润滑 油 中 有 腐蚀 性 ( 酸 | 更 换 润 滑 油 ， 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 更 换 


t MARED i) 链条 








销 轴 被 侵蚀 Ғғ 
链条 受到 腐蚀 和 磨 蚀 


找 出 并 消除 腐蚀 和 磨 蚀 原因 ， 更 换 链条 
~ = ) (ЕН 
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(Ж) 
问题 可 能 原因 解决 办 法 
链 板 边 缘 磨损 
1 ) 传动 链条 与 某 处 | 1) 找 出 并 移 开 刊 碰 物 ， 磨 损 达 5% 及 以 上 
baa Т 更 换 链条 
PARR: 2 ) 输送 链条 与 导轨 | 2 ) 磨损 达 5% 及 以 上 更 换 链条 ， 重 新 设计 
af O 0) |в 输送 机 采用 大 深 子 链条 
$96 及 以 上 
ГНО ПЕТІТІГ! ЕНОРИИ, НЕ 




















死结 ( 0) 


5555 


1) 贸 链 处 堵塞 异物 
2) 贸 链 生 锈 或 锈蚀 
3) 链条 受 力 弯曲 变形 





1 ) 清洗 链条 并 上 油 及 视 情 况 更 换 链条 

2 ) 找 出 并 消除 腐蚀 源 ， 清 洗 链条 并 上 油 及 
视 情 况 更 换 链 条 

3) 消除 链条 所 受 变 形 力 ， 更 换 链条 








销 轴 发 生 转 动 ( 松弛 ) 
正常 ,有 转动 


@ 





1) 贸 链 被 外 来 物 堵塞 
2) 贸 链 过 度 锈蚀 


1 ) 更 换 链 条 ， 把 链条 与 外 来 物 屏蔽 
2) 更 换 链条 ， 找 出 并 消除 锈蚀 源 






























































3 ) 链条 超载 3) 更 换 链条 ， 消 除 过 载 原因 
EFEZ ( pas 
FRNA EA) 动态 载荷 超过 链条 承载 更 换 链条 ， 降 低 动态 载荷 或 重新 设计 更 大 
CD 能 力 链条 
链 板 破 断 严重 超载 ( 非 突 发 性 ) 
OC) (经常 是 销 轴 大 于 标准 尺 | 更换 链 条 ， 降 低 载荷 或 重新 设计 更 大 链条 
寸 ) 
销 轴 破 断 
Se. PE 更 换 链条 ， 若 发 现 链 轮 有 问题 征兆 ， 必 须 
OC OL ы 更 换 链 轮 ， 消 除 过 载 源 或 重新 设计 更 大 链条 
销 轴 剪断 
突 发 性 冲击 严重 超载 ， 
销 轴 剪 断 通常 位 于 外 链 板 | 更 换 链 条 ， 找 出 并 消除 严重 超载 原因 
内 全 边缘 处 
ТІ! 
非 突 发 性 严重 超载 。 销 
轴 裂 断 通常 位 于 三 分 之 | 更 换 链条 ， 降 低 载荷 或 重新 设计 更 大 链条 











长 度 的 中 间 部 位 
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解决 办 法 




















销 轴 疫 劳 动态 载荷 大 于 链条 承载 
能 力 ( 销 轴 疲 劳 值 稍 小 于 | ”更 换 链条 ， 降 低 动态 载荷 或 重新 设计 更 大 
链 板 )， 销 轴 疲 劳 通 常 位 | 链条 
于 长 度 中 间 

销 轴 胶 合 1) КӨЖЕ НДІ. ЖЕНЕ ТӘН 


& TN 


1) 速度 与 载荷 过 高 
2) 润滑 不 充分 





链条 或 多 排 链 
2 ) 改善 润滑 条 件 








RTRA 


1) EES RE Y 


1) 更 换 链 条 ,使 用 更 多 具 数 链 轮 或 重新 设 











滚 子 抗 冲击 能 力 
2) 链 轮 齿 数 过 少 








计 用 更 小 节 距 的 多 排 链 














节 距 的 多 排 链 





2 ) 更 换 链 条 ， 降 低速 度 或 重新 设计 用 更 小 








RTIA 





1) 链 轮 齿 数 过 少 
起 吊 使 用 ) 和 载荷 过 高 
2) 链条 在 链 轮 齿 上 有 


S 














1) 用 更 大 齿 数 链 轮 ， 或 者 更 换 为 高 强度 的 


无 颖 滚 子 链条 





2 ) 重新 调整 链条 初期 张 紧 ， 如 果 链 条 过 度 





ЛЕ 


磨损 更 换 链 条 














表 15-1 给 出 的 仅 是 一 些 常见 链条 问题 的 可 能 原因 和 解决 办 法 ， 用 于 指导 查找 
一 般 性 故障 或 进行 检修 。 对 链条 出 现 的 问题 ,用户 应 该 经 常 性 地 向 链条 制造 商 


咨询 。 


15.3.2 链条 与 链 轮 损伤 


检查 链条 各 件 有 无 缺失 、 和 裂纹、 变形 、 腐 蚀 、 破 损 等 。 一 旦 发 现 这 些 情况 ,要 
找到 原因 并 消除 ， 然 后 整体 更 换 受 损 链 条 。 即 使 链条 其 他 部 分 看 似 良 好 ， 也 有 可 能 


隐 含 损伤 。 


检查 链 轮 上 有 无 缺口 、 裂 纹 和 变形 情况 。 如 局 





发 现 这 些 问 题 ， 了 驶 要 找到 原因 并 


消除 ， 然 后 更 换 受 损 链 轮 。 仔 细 检 查 系统 中 的 其 他 链 轮 ， 如 果 有 损伤 迹象 ， 也 要 


更 换 。 
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15.3.3 ”对 中 


对 于 深 子 链条 ， 要 查看 深 子 链 节 链 板 内 侧 是 否 有 不 正常 磨损 ; 对 于 工程 用 钢 制 
链条 ， 查 看 弯 链 节 罕 端 内 侧 是 否 有 不 正常 磨损 ; 而 对 于 齿 形 链 ， 则 查看 链 宽 方向 出 
现 的 横向 磨损 是 否 参 差 不 齐 。 从 链条 一 侧 到 另外 一 侧 查看 所 有 销 轴 是 否 有 参差 不 齐 
的 磨损 迹象 等 ， 详 见 表 15-1. 

检查 滚 子 链 或 工程 用 钢 制 链 轮 轮 齿 是 否 有 一 侧 受 非 正常 磨损 情况 。 检 查 齿 形 链 
链 轮 轮 齿 齿 面 是 否 有 横向 非 正 常 磨损 情况 。 详 见 表 15-1 。 


15.3.4 污垢 及 腐蚀 


检查 链条 链 板 之 间 缝 际 处 是 否 积存 污垢 ， 也 要 查看 深 子 和 链 节 是 否 存在 不 灵活 
的 情况 ， 这 种 现象 表明 深 子 与 套 简 或 套 简 与 销 轴 之 间 有 污垢 积存 。 污 垢 在 缝隙 积存 
会 阻碍 润滑 油 有 效 进 入 到 这 些 应 有 润滑 的 贸 接 轴 转 表面 。 详 见 表 15-1。 

深 子 链 或 工程 钢 制 链条 检查 深 子 与 链 轮 间 污 垢 情况 ， 齿 形 链 检查 链 板 与 链 轮 齿 
间 污 垢 情况 ， 这 些 地 方 的 污垢 会 使 链条 绷 紧 或 损坏 深 子 。 详 见 表 15-1。 

检查 链条 链 板 上 的 环 症 ， 查 看 链条 表面 颜色 是 否 有 变化 或 出 现 坑 斑 ， 这 些 情况 
表明 链条 可 能 受到 腐蚀 性 物质 作用 或 润滑 油 已 被 污染 。 


15.3.5 润滑 


检查 链条 中 不 灵活 的 死 ( 紧 ) 节 或 匀 链 处 的 锈 迹 情况 ， 这 些 情况 表明 润滑 失 
效 ， 详 见 表 15-1。 

不 管 润滑 采用 何 种 方式 ， 都 要 检查 润滑 油 型 号 和 等 级 ， 确 保 选 用 合适 的 润滑 油 
型 号 和 等 级 。 

对 于 手工 润滑 ， 应 确认 润滑 是 按时 间 表 执行 的 ， 并 能 保证 润滑 油 被 正确 施加 。 

对 于 滴 油 润 请 ， 检 查 储 油 杯 的 充填 油 量 和 油 滴 速 率 ， 检 查 油管 是 否 堵塞 ， 并 确 
认 油 被 滴 到 链条 的 正确 部 位 。 

对 于 甩 油 盘 润 滑 系 统 ， 检 查 油 面 高 度 ， 确 认 其 中 不 存在 沉积 物 ， 并 能 使 油 到 达 
链条 的 正确 润滑 部 位 。 

对 于 油 流 润滑 方式 ， 检 查 油箱 油 量 高 度 ， 检 查 油泵 运转 情况 及 输出 压力 ， 确 认 
管道 及 喷嘴 通畅 ， 并 能 使 油 达 到 链条 的 正确 润滑 位 置 。 
15.3.6 ФЕН 

检查 链 轮 轮 齿 磨损 状况 。 当 链 轮 在 传动 中 受 磨损 以 后 ， 轮 齿 被 磨 变 成 一 种 
“ 弯 钩 ”形状 ， 图 15-1 所 示 为 滚 子 链 传动 链 轮 过 度 磨损 后 情况 ， 工 程 用 钢 制 链 传 
动 链 轮 磨损 情况 也 与 此 类 似 。 

滚 子 链 或 工程 用 钢 制 链 传动 中 的 惰 轮 磨损 情况 则 不 同 。 惰 轮 的 轮 齿 表 面 压力 很 
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小 ， 因 此 惰 轮 的 磨损 会 在 齿 槽 底部 。 图 15-2 所 示 为 深 子 链 传动 中 的 惰 轮 过 度 磨损 
青 况 ， 当 齿 槽 被 磨损 达到 某 个 深度 以 后 ， 链 条 滚 子 在 惰 轮 上 吵 进 路 出 时 就 会 受到 惰 
轮 齿 尖 的 防 碍 。 

想 要 直接 测量 链 轮 磨损 程度 非常 困难 。 图 15-1 和 图 15-2 都 是 轮 齿 已 磨损 过 度 
应 当 更 换 的 链 轮 。 实 际 应 用 中 ， 一 些 深 子 链 轮 即使 磨损 还 没 到 图 15-1 所 示 程 度 也 
应 予以 更 换 。 

如 果 用 新 链条 在 链 轮 轮 齿 上 做 哮 出 的 脱 齿 动作 时 有 拖带 、 嘻 挟 等 迟滞 现象 ， 就 
说 明 轮 齿 已 磨损 过 度 ， 链 轮 应 予 更 换 。 如 果 在 高 速 运转 时 噪声 变 大 或 传动 不 平衡 ， 
也 说 明 磨 损 已 达到 链 轮 需 更 换 程度 。 
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图 15-1 磨损 后 的 传动 用 滚 子 链 链 轮 图 15-2 ”磨损 后 的 惰 轮 链 轮 





有 换 向 传动 的 链 轮 能 有 更 长 的 磨损 寿命 ， 不 过 需 看 轮 载 上 轮 缘 处 是 否 人 允许 ， 也 
即 是 否 有 空间 允许 继续 使 用 。 

齿 形 链 链 轮 的 磨损 会 有 很 大 不 同 ， 但 噪声 与 传动 不 平稳 仍 可 表明 链 轮 因 已 磨损 
而 需 更 换 ， 应 多 向 АСА 齿 形 链 制 造 商 咨 询 有 关 齿 形 链 链 轮 磨损 事宜 。 


15.3.7 链条 磨损 


将 两 个 链 轮 向 相反 方向 转动 使 链条 一 边 拉 紧 ， 测量 紧 边 的 链条 如 图 15-3 所 示 ， 
测量 链条 距离 最 少 不 低 于 ІҢ 或 最 低 要 跨 测 8 个 链条 节 距 长 度 。 

对 大 多 数 滚 子 链 或 齿 形 链 传动 ， 链 长 磨损 伸 长 达到 3% 就 算 超标 ， 换 句 话 说 ， 
测量 的 链 长 超过 名 义 链 长 的 3 多 即 为 磨损 过 度 。 例 如 ， 节 上 距 为 1/2in 的 链条 其 24 个 
整 链 节 名 义 链 长 为 12in。 当 测量 24 节 12in 长 度 链条 时 ，1ft 链条 磨损 伸 长 量 达 到 了 
3.1% ( 约 为 3/8in ) 即 为 过 度 磨 损 。 而 大 多 数 工 程 用 钢 制 传动 链 磨 损 伸 长 可 以 达 
到 4% 或 5% 为 过 度 磨损 。 
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对 于 大 链 轮 齿 数 超过 66 齿 的 传动 链 ， 过度 磨 损 容许 伸 长 量 则 要 明显 低 于 39, 
因为 这 种 情况 下 磨损 伸 长 量 限度 比 为 200AN ( N 为 大 链 轮 的 齿 数 )。 

在 高 速 传 动情 况 下 ， 深 子 链 磨 损 伸 长 量 限 度 则 为 1% 或 更 小 。 这 是 因为 内 链 节 
和 外 链 节 的 磨损 率 不 相同 ， 详 见 第 3 章 。 

当 磨 损 超过 限定 条 件 ， 就 必须 更 换 链条 ， 但 不 要 用 新 深 子 链 或 工程 用 钢 制 链 与 
受 磨 严重 的 旧 链 轮 匹配 。 因 为 链 轮 如 果 不 是 通过 数 个 轮 齿 吸收 链条 张力 〈 见 图 4- 
28 )， 那 么 张力 就 会 向 与 链 轮 路 合 的 最 后 一 个 滚 子 集中 ， 这 种 情况 见 图 15-4。 新 链 
条 势必 在 每 个 滚 子 退出 旧 链 轮 路 合 时 都 产生 一 次 冲击 载荷 ， 这 种 情况 见 图 15-5. 




















图 15-3 测量 链条 磨损 


ІШ 














图 15-4 ”新 滚 子 链条 在 已 磨损 的 旧 链 轮 上 路 合 情况 
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a) 





15-5 新 链条 滚 子 退出 旧 链 轮 时 的 情况 
已 磨损 齿 把 滚 子 A 带 ( 钩 ) 过 正常 分 离 点 位 b ) 松 边 张力 把 滚 子 A 拉 出 已 磨损 齿 的 “钩子 ” 











с) 链条 猛然 回 位 ， 深 子 B 冲击 了 下 一 个 轮 齿 
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15.3.8 НЕ 


检查 链条 初期 张 紧 情况 ， 如 果 初 期 张 紧 中 重度 不 是 在 推荐 范围 内 就 要 作出 适当 
调整 ， 每 次 都 要 像 初 装 新 链条 一 样 来 做 ， 过 程 参 见 第 14 章 ， 如 图 14-27 和 图 14-28 
所 示 。 

如 果 最 大 调整 量 还 达 不 到 张 紧 作 用 ， 就 必须 减 小 整个 链 长 。 工 程 用 钢 制 链 能 够 
拆 减 单个 链 节 ， 深 子 链 和 齿 形 链 要 拆 下 两 个 链 节 。 如 果 链 条 拆 下 两 个 链 节 过 短 ， 那 
么 此 时 的 深 子 链 或 齿 形 链 就 要 使 用 弯 板 过 渡 链 节 。 


15.3.9 58 


Бо У e СА, УРААР JSK IK tt TARER, УКА Е 
带 的 开口 ( 网 眼 ) PAERD RR. SENERARA, Яд BJ 
固定 点 及 周边 尤为 重要 。 

保证 所 有 的 紧 固 件 都 要 牢靠 和 情况 完好 ， 其 他 所 有 安全 装置 也 要 情况 完好 ， 如 
现场 传 感 带 或 联 锁 装 置 等 ， 都 应 布置 合理 并 工作 正常 。 如 果 保 护 单 达 不 到 有 关 要 
求 ， 就 应 进行 修理 或 更 换 。 



























































15.4 ”链条 输送 机 和 斗 式 提升 机 的 检查 和 维护 


输送 链 和 斗 式 提升 机 链 的 许多 检查 和 维护 与 传动 链 相 同 。 润 滑 、 链 轮 磨损 ， 以 
及 链条 张 紧 等 问题 对 输送 链 来 说 也 与 传动 链 同样 重要 ,但 是 有 些 输送 链 的 检修 问题 
比 传动 链 还 要 严重 ， 需 进行 更 加 严格 的 检查 。 
15.41 ТІР 

检查 链条 或 链 轮 与 机 器 其 他 零件 间 的 干涉 迹象 ， 查 看 链条 是 否 与 外 部 有 刊 磁 。 
大 多 数 输送 机 链 或 斗 式 提升 机 链条 都 安装 有 附件 ， 如 托 板 、 刮 板 、 料 斗 或 横 杆 等 。 
这 些 附 件 更 增加 了 其 与 机 需 元 件 或 外 围 部 件 发 生 干 涉 的 可 能 。 斗 式 提升 机 的 料 斗 会 
受 磨损 和 变形 ， 有 了 时 还 会 发 生 外 刊 。 如 果 检 查 出 干涉 ， 就 要 立即 消除 。 
15.4.2 ”对 中 

查看 链条 、 链 轮 、 轨 道 的 对 中 情况 。 通 常 ， 输 送 链 长 度 要 大 于 传动 链 ， 并 且 成 
对 或 成 组 使 用 。 输 送 链 一 般 也 在 轨道 或 导 槽 中 运行 ， 因 此 输送 链 受 对 中 的 影响 非常 
大 。 如 果 对 中 问题 较 多 ， 请 照 第 14 章 所 述 去 解决 。 
15.4.3 污垢 及 腐蚀 


检查 输送 链条 和 链 轮 污 垢 的 方法 与 传动 链 相 同 ， 还 要 对 链条 与 轨道 或 导 模 之 间 
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的 污垢 进行 检查 ， 输 送 链条 一 般 无 法 与 其 输送 物料 隔绝 ， 难 以 在 其 所 处 工作 环境 下 
得 到 保护 ， 因 此 污垢 对 输送 链 通 常 影响 很 大 。 

夹 在 裙 板 、 恤 板 或 板 条 类 工件 中 的 污垢 或 外 来 物料 能 引起 变形 或 使 物料 泄漏 ， 
情况 严重 就 会 导致 这 些 工件 破 断 ， 甚 至 还 会 再 使 更 多 物料 堆积 并 最 终 造 成 输送 机 
毁损 。 

如 果 看 到 有 污垢 问题 ， 便 应 尽 可 能 地 把 链条 和 输送 机 清理 干净 。 如 果 一 般 清理 
有 困难 ， 那 么 在 维护 时 就 要 把 链条 取出 ， 彻 底 清 理 干净 后 再 放 回 去 。 如 果 污 染 情况 
严重 ， 还 可 能 有 必要 更 换 链条 。 

输送 链 腐 蚀 情况 的 检查 方法 与 传动 链 相 同 。 输 送 链 受 腐蚀 影响 比 传动 链 要 严重 
得 多 ， 因 为 它们 不 能 被 隔绝 与 保护 ， 腐 蚀 常 常会 使 链条 严重 受 损 ， 这 种 情况 下 就 要 
更 换 整 个 链条 。 


15.4.4 链条 磨损 


检查 输送 链条 磨损 的 方法 与 传动 链 方法 相同 。 输 送 机 链条 长 度 通常 比 传动 链 更 
大 ， 并 且 输 送 链 有 时 还 要 安装 精密 附件 ， 因 此 输送 链 可 能 不 允许 有 像 传动 链 那么 大 
的 磨损 伸 长 量 ， 人 允许 的 磨损 伸 长 量 限定 量 被 减 至 1% ~2% 。 当 链条 磨损 超过 它 的 
限定 量 ， 就 必须 更 换 。 

渝 送 机 链条 常常 成 对 或 成 组 使 用 。 一 组 链条 的 磨损 如 果 不 一 致 ， 可 能 使 输送 机 
工作 不 正常 ， 有 了 时 磨损 不 一 致 还 会 造成 附件 损坏 。 当 一 组 链条 间 磨 损 不 一 致 引 发 问 
题 时 ， 就 必须 将 整 组 链条 一 起 更 换 。 










































































15.4.5 IET 
IRKM А71 АКЛ В 2 ЕЛЕ, AEN 26 ruk hiiia — 
点 运行 速度 可 能 就 会 有 所 改善 。 


15.5 电 引 链 检查 和 维护 


对 忠 引 链 的 检查 与 维护 非常 必要 。 板 式 链 的 检查 与 维护 请 参看 ASME В29.8, 
起 重 葫芦 用 滚 子 链 的 检查 与 维护 请 参看 ASME B29.24。 对 于 其 他 方面 使 用 的 忠 引 
链 的 检查 与 维护 问题 请 向 链条 制造 商 了 解 。 





























15.6 链条 更 换 和 修理 


15.6.1 链条 拆卸 和 更 换 
拆 印 链条 时 要 找到 连接 链 节 ， 拆 件 过 程 就 是 安装 链条 的 反 过 程 。 如 果 是 不 带 连 
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接 链 节 的 链条 ， 拆 外 链条 就 要 按照 第 14 章 中 所 述 过 程 去 做 ， 不 过 链条 必须 要 在 传 
动 装置 或 输送 机 上 上 断 开 ， 而 不 是 在 工作 人 台面 上 。 

要 按照 第 14 章 所 述 步 又 来 安装 链条 ， 不 要 把 新 链条 与 磨损 严重 的 旧 链 轮 匹配 。 
这 种 情况 下 ， 冲 击 力 可 能 会 对 链条 造成 危险 或 损伤 。 


15.6.2 链条 维修 


链条 只 是 轻微 受 损 或 磨损 不 严重 时 才能 进行 维修 ， 并 且 这 种 损伤 只 能 是 局 部 损 
伤 。 维 修 用 的 链 节 或 链 段 要 选 自 同 一 个 链条 制造 商 ， 并 应 从 制造 商 处 咨询 有 关 维 修 
方面 的 细节 。 

不 宜 对 已 有 严重 磨损 或 危险 的 链条 进行 维修 ， 受 损 破 断 的 链条 不 应 再 更 换 链 节 
或 链 段 ， 因 为 链条 中 极 有 可 能 有 隐 含 危险 ， 随 之 再 次 发 生 破 断 。 这 种 维修 仅 能 在 危 
急 时 刻 采 用 ， 例 如 ， 换 掉 破 坏 部 分 仅仅 是 为 了 在 新 链条 到 货 之 前 维持 设备 运行 。 

另外 ， 新 链 节 上 比 已 磨损 链 节 长 度 稍 短 ， 并 在 每 次 与 链 轮 路 合 时 会 产生 冲击 。 在 
成 组 使 用 多 根 链条 的 传动 中 ， 新 链 节 也 会 使 各 根 链条 彼此 间 不 匹配 。 在 上 述 两 种 情 
况 下 ， 新 链 节 在 链 轮 齿 上 就 位 与 旧 链 节 不 同 ， 这 样 做 也 会 使 链条 对 链 轮 造成 损伤 和 
危害 ， 因 此 不 能 对 单独 某 根 链条 进行 维修 。 


15.7 链条 链 轮 的 闲置 保护 






























































15.7.1 链 传动 闲置 保护 


如 果 需 要 存放 时 就 要 把 链条 从 链 轮 上 取 下 来 ， 清 理 干 净 并 用 重油 脂 涂 右 再 严 加 
包装 ， 可 使 用 防 油 纸 ， 存 放 中 要 防止 被 腐蚀 和 损害 。 

链 轮 可 以 从 轴 上 拆 下 ， 每 个 都 施用 重油 ， 单 独 包 好 并 防止 受到 损坏 。 

要 重新 使 用 前 ， 链 条 链 轮 要 彻底 清除 其 外 表 防 护 油 ， 然 后 再 润滑 链条 和 安装 。 


15.7.2 链 输送 闲置 保护 


需要 存放 时 ， 先 要 把 链条 从 链 轮 上 取 下 来 ， 并 拆 成 段 ， 然 后 清理 、 盘 卷 、 施 加 
保护 涂 层 ， 存 放 中 要 防止 被 腐蚀 和 损坏 。 

链 轮 可 以 从 轴 上 拆 下 ， 每 个 都 施用 重油 涂 覆 ， 单 独 包 好 并 防止 受到 损坏 。 

要 重新 使 用 前 ， 链 条 链 轮 要 彻底 清理 其 保护 涂 层 ， 然 后 再 润滑 链条 ， 重 新 组 装 
并 安装 。 


























15.8 结束语 





本 章 只 涉及 链条 基本 维护 ， 更 多 信息 可 查看 АСА 或 链条 制造 商 所 发 布 的 其 他 
资料 。 链 传动 或 链 输送 维修 人 员 应 该 尽 可 能 多 地 学 习 并 利用 各 种 有 价值 的 知识 。 











六 全 新 指南 一 一 基于 美国 链条 协会 (ACA) 超过 
一 个 世纪 的 研究 和 经 验 ， 涵 盖 各 类 链条 。 

交 详 述 链 条 的 设计 、 选 用 、 使 用 和 维修 。 

六 介绍 链条 的 润滑 、 安 装 、 检 验 和 维护 。 

六 提供 具体 的 设计 步骤 与 应 用 实例 。 

六 内 容易 懂 。 
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